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Définition de la géologie

La géologie correspond aux sciences de la Terre. C’est I'étude et
I'identification des roches et des mineraux, et beaucoup plus!

Les travaux en geologie couvrent plusieurs domaines: la chimie, la
physique, I'hydrologie, I'environnement, la paléontologie, etc.

Les travaux s'effectuent sur le terrain et en laboratoire.
L’exploration représente le travall fait sur le terrain.
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L’'intérieur de la Terre
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Les minéraux
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Qu’est-ce qu'un mineéral ?

Un minéral est une substance inorganique solide qui se présente
sous forme de cristal ou solide cristallin.

Cristaux de quartz
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Apercu géneral

Il existe plus de 4000 variétés de mineraux dans la nature, dont
une douzaine sont les plus abondants (ex: quartz).

La grande majorité des minéraux qui constituent la crodte
terrestre sont constitués de huit (8) élements chimiques :

Oxygene (O) : 46.5%
Silicium (Si) : 28%
Aluminium (Al) : 8%
Fer (Fe) : 5%
Calcium (Ca) : 3.5%
Sodium (Na) : 3%
Potassium (K) : 2.5%
Magnesium (Mq) : 2%

natureffes
Québec




Le quartz : un minéral !

SIO2




Le feldspath : un minéral !

KAISI30s




La biotite : un minéral !

K(Mg,




La calcite : un minéral !

CaCOs



La halite ;: un minéral !




NaCl

La halite : un minéral !




La pyrite : un minéral !




La magnetlte un mlneral




un minéra

La goethite




un minéra

La labradorite

(Na,Ca)(SI,Al)40s

=S



La grenat : un mineral !
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Le diamant : un minéral !




L'or : un minéral !




Le gypse
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Caractéristiques des minéraux

Un minéral est caractérisé par ses propriétés physiques et chimiques

Propriétés physiques des minéraux:

Dureté (resistance a la rayure)

Composition (éléments chimiques)
Structure cristalline (forme des cristaux)
Couleur du minéral

Trace ou trait (couleur de la poudre du minéral
Eclat (réflexion de la lumiére : métallique, vitreux, nacré, mat,...)
Transparence (proprieté du minéral a laisser passer la lumiere)
Clivage (plans de faiblesse déterminés)

Cassure (surfaces irregulieres)

Densité (rapport entre le poids du minéral et son volume d’eau)
Effervescence (reaction a l'acide)

Ténacité (résistance au choc: minéraux fragiles et friables)




Dureté des minéraux

La dureté d’'un minéral est déterminée par sa résistance a se faire rayer.

Echelle relative de dureté des minéraux (Echelle de Mohs)

On part du
minéeral le
moins dur
(talc)
au
mineral
le plus dur
(diamant)

Dureté | Minéraux
1
2
3
4
5
6
7 Quartz
8 Topaze
9 Corindon
10 Diamant
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Rayés par I'ongle
(minéraux tres tendres)

Rayes par une piece de monnaie
de 1 cent (minéraux assez tendres)

Rayés par une pointe de canif
(minéraux assez durs)

Rayent le verre
(minéraux tres durs)




Composition chimique

Un minéral est défini par sa composition chimique.

e Les minéraux peuvent étre composeés d'un seul élement chimique :
Exemple: Minéraux composeés de carbone (C)

Diamant

Ressources

naturelies
Québec




Composition chimique

* Les minéraux peuvent étre composes de plusieurs éléments chimiques
Exemples :
- Amazonite (KAISI;Oy)
- Chalcopyrite (CuFeS,)

Q | Amazonite Chalcopyrite
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Structure cristalline -

Un cristal (solide cristallin) est constitué par la répétition
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menodinique

Lorsque les cristaux ont des formes geomeétriques bien
définies, on dit gu’ils sont automorphes.

triclinique




Structure cristalline

Dans d’autres cas, les minéraux ne présentent aucune forme
cristalline : ils sont dits amorphes.
Exemples : Cristaux amorphes de quartz

Quartz amorphe Quartz amorphe
dans une obsidienne dans une opale
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Les roches
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Définition de roche

Une roche est un matériau solide en général formé d’'un
assemblage de minéraux.

Les roches sont constituées de minéraux, et les minéraux sont
constitués d'eélements chimiques. Une roche peut étre constituée
d’'une ou de plusieurs especes minérales.

CC= Calcite

Granite (FK+QZ+BO) e Marbr (C)




Classification des roches
3 types de roches

1. Sédimentaires
2. Magmatiques (ignées)

3. Metamorphiques
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La roche est comme le biscuit
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Une roche sous |le microscope




Les roches magmatiques (ignées)

Les roches magmatiques, ou roches
ignées, comprennent les roches
Intrusives (exemple: granite) et les
roches extrusives (exemple: basalte).

« Exemple: Volcan Kilauea, Hawaii
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Mont Ngauruhoe, Nouvelle-Zélande
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Les roches magmatiques (igneées)

q
Roches intrusives (plutoniques): e ey ¢

« Magma refroidit lentement dans la crodlte terrestre
 Roches grossierement grenues

Roches extrusives (volcaniques):

« Magma refroidit rapidement hors de la crodte terrestre
 Roches finement grenues

Basalte
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Les roches sédimentaires

Les roches sédimentaires proviennent de I'accumulation de sediments
(argile, sable, gravier) qui se déposent en couches dans un bassin, a la
surface de I'écorce terrestre.

« Exemple: Grand Canyon, Etats-Unis
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Les roches sédimentaires

Les roches sédimentaires résultent de la compaction et de la
cimentation d’argiles, de sables, de graviers ou de fossiles selon la
diagenese (processus physiques, chimiques et biologiques).

On classe les roches sédimentaires selon leur mode de déposition, leur
composition et leur granulométrie.

Terrigénes

Sédiment Roche
Gravier CONGLOMERAT
2 mm
. grés a quartz = orthogquartzite
Sable GRES grés a feldspath = arkose
0,062 mm |
Boue MUDSTONE (Shale)
Allochimiques (calcaires) Orthochimiques
Sédiment Roche DOLOMIE: CaMg(CC3)2
3 Gravier CALCIRUDITE SEL. NaCl
mm
Sable CALCARENITE GYPSE: CaSD4 Hz0D
0,062 mm CHERT. SiD2
Boue CALCILUTITE .
f
EC Source: Planéte Terre, Université Laval

PMINES Québec




Les roches métamorphiques

Une roche métamorphique est formée par la recristallisation, et
genéralement la déformation, de roches sédimentaires ou de roches
magmatiques sous l‘effet de la température et de la pression a des
profondeurs de plusieurs kilometres.

Exemples : gneiss, paragneiss, « Exemple: racines
marbre, ardoise d’'une chaine de

s montagnes
i (orogene)

i o lithosphére
"digérée"

Source: Planéte Terre, Université Laval

Source: Ben Gadd (Corax Press, 2009)




Le cycle des roches

Le type de roche est relié a son environnement de formation

Exposition
2 Degradwon
2a. Tmnspon ' ' ‘
2b, Dépdt

Soulévement
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Des basaltes columnaires




Des breches intrusives
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