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Introduction

L’analyse de la rentabilité économique a pour objectif d’estimer, du point de vue de la société, le
bénéfice ou la perte potentielle qui est généré a partir d’'un investissement particulier. Concrétement,
cette analyse considére les colts et les revenus pour tous les agents économiques de la société, sans
se soucier de savoir qui paie et qui recoit. Elle permet donc de mesurer le bien-étre ou la richesse que
la société créée par un investissement. Dans le cas d’un investissement! en aménagement forestier,
lanalyse considere les travailleurs, les entreprises de l'industrie de 'aménagement forestier, de la
récolte, de la transformation et le gouvernement du Québecz.

Par ailleurs, il faut mentionner que les revenus économigques ne permettent pas de capter tous les
revenus et co(ts associés aux biens et services de la forét, notamment ceux reli€és a la conservation
des paysages, aux services écologiques ou a toute autre valeur n’étant pas associée a la production de
matiére ligneuse. Autrement dit, I'analyse économique ne capte pas toutes les valeurs économiques
gui pourraient étre a prendre en considération lors du choix d’'un traitement ou d’un scénario sylvicole
D’une part, les connaissances actuelles ne permettent pas de quantifier I'impact des différents choix
sylvicoles sur ces éléments auxquels des bénéfices pourraient étre associés et, d’autre part, parce que
plusieurs de ces éléments sont intangibles, que leur valeur est subjective et variable.

Que ce soit par I'entremise de la Stratégie d’aménagement durable des foréts ou des Orientations
ministérielles de la stratégie nationale de production de bois, le ministére des Foréts, de la Faune et
des Parcs (MFFP) a convenu de grands objectifs dont le but principal est d’assurer la rentabilité
économique des investissements dans 'aménagement de la forét publique québécoise.

Le présent document vise a établir et diffuser les méthodes utilisées pour la réalisation, par le Réseau
d’experts en économie forestiere (REEF), des analyses de la rentabilité économique des
investissements sylvicoles en fonction des grandes familles de scénario sylvicole qui sont réalisés dans
les foréts du domaine de I'Etat. Les principaux concepts de I'analyse de rentabilité économique dont
l'indicateur économique développé pour les analyses et les méthodes utilisées pour I'élaboration des
scénarios de « référence » de méme que les éléments permettant de structurer les analyses des
scénarios de « plantation », de « regarni », « d’éducation en forét naturelle », « d’éclaircie commerciale
en forét naturelle », de « coupe partielle a couvert permanent », de « coupe progressive avec coupe
totale » et de «coupe avec protection des petites tiges marchandes » sont présentés dans les
chapitres suivants. Le principal objectif est d’assurer une stabilité dans la réalisation des analyses en
établissant une méthodologie d’analyse uniforme pour chacun des traitements susmentionnés.

' L'investissement sylvicole correspond aux dépenses engagées pour régénérer ou éduquer un peuplement forestier.

2 La théorie et les principes économiques qui soutiennent les analyses de rentabilité économique des investissements sylvicoles ainsi que les outils
d'analyse développés sont détaillés dans le Guide d’analyse économique disponible sur le site internet du Bureau de mise en marché des bois (BMMB)
(https://bmmb.gouv.qc.ca/media/45568/guide_economique_2018.pdf).
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1 L'indicateur économique

Les prémisses qui ont conduit a I'élaboration d’'un indicateur économique spécifique aux analyses de
rentabilité économique des investissements sylvicoles sont les suivantes :

e L’investissement vise une ressource renouvelable qui produit de la matiére ligneuse sans
intervention.

e Les investissements ont une durée variable et s’inscrivent dans un contexte de réutilisation du sol.

e Lataille des investissements est variable.

L’indicateur économique (IE) a été développé par les économistes du Bureau de mise en marché des
bois (BMMB) pour pallier au fait qu’aucun des indicateurs classiques de rentabilité économique ne
permettait de classer adéquatement des scénarios (BMMB 2018) :

e de tailles variables (niveau de l'investissement);

e de durées variables (horizon des scénarios);

e en considérant le colt d’opportunité de la forét (production forestiére sans investissement);
e en assurant une comparabilité entre les différentes analyses.

L’IE est :
IE =: (VANP3 scénario — VANP référence) / (Cp* scénario)

Cet indicateur représente le gain de richesse a perpétuité pour chaque dollar investi a perpétuité, sur
tout I'’horizon. Il permet de comparer de maniére unique 'ensemble des cas analysés ayant des durées
et des niveaux d’investissement variables tout en considérant que :

e L’investissement vise une ressource renouvelable qui produit de la matiére ligneuse sans
intervention (ou investissement);

¢ La rentabilité économique peut étre négative;

e Les investissements s’inscrivent dans un contexte de réutilisation du sol.

1.1 Interprétation des résultats

Lorsque I'lE est positif, c’est que l'investissement génére plus de richesse en termes de production et
de transformation de matiére ligneuses que ce qu’on obtiendrait si on ne faisait pas l'investissement.
Cela est aussi vrai lorsque l'investissement a une VAN négative, c’est-a-dire que pour chaque dollar
investi, la perte nette associée a l'investissement est moindre que celle obtenue sans investissement.
En d’autres termes, on est mieux d’aménager pour améliorer la qualité de la forét d’'un point de vue
économique que de laisser la forét agir seule. A l'inverse le scénario a une rentabilité inférieure au
scénario de référence en termes de production de matiére ligneuse lorsque I'lE est négatif. Dans ce
cas, il vaut mieux d’un point de vue économique intervenir avec le scénario de référence s'il est
réalisable ou ne rien faire s’il n’est pas réalisable.

3 Valeur actuelle nette a perpétuité = £ (Revenus actualisés a perpétuité — codts actualisés a perpétuité)
4 Colit actualisé a perpétuité
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Toutefois, lorsque l'indicateur est négatif et que le scénario de référence n’est pas un scénario
réalisable, il demeure intéressant d'utiliser I'lE pour ordonnancer les scénarios analysés et choisir ceux
dont I'lE est le moins négatif.

La VAN ou VANP du scénario pourrait, quant a elle, étre utilisée pour démontrer que I'argent dépensé
ne crée pas un déficit, et ce méme s'il N’y a pas création de richesse (IE négatif). En d’autres termes, si
l'indicateur économique est négatif et que la VAN ou la VANP du scénario analysé est positive, notre
investissement ne génére pas plus de richesse que ce que la forét produit par elle-méme, mais génere
tout de méme un revenu net positifs. Ainsi, compte tenu des autres valeurs a considérer pour
aménager la forét qui ne sont pas toutes prises en compte dans nos revenus économiques, cet
investissement pourrait étre justifié et ce, malgré qu’il ne crée pas de richesse supplémentaire a la

situation sans investissement, car il ne crée pas de déficit pour la société.

Enfin, pour linterprétation des résultats, il est important de considérer qu’il existe plusieurs objectifs
d’aménagement qui sont difficilement quantifiables et qui ne peuvent pas étre intégrés directement
dans les analyses de rentabilité économiques. Par conséquent, les résultats des analyses de rentabilité
économique représentent un éclairage additionnel important pour guider le choix des scénarios
sylvicole. Incidemment, ceux-ci ne peuvent pas étre le seul critére de décision.
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Scenarios sylvicole de référence
1.2 Contexte

L’analyse économique des investissements sylvicoles doit considérer le fait que méme sans
investissement, la forét produit naturellement des volumes de bois marchand. Le scénario sylvicole de
référence vise a capter la valeur de cette production sans investissement.

Un des principaux objectifs poursuivis par la réalisation des investissements en sylviculture est
d’accroitre les bénéfices économiques découlant de la récolte de la forét et de son aménagement pour
chaque dollar investi. Du point de vue de la société, une intervention sylvicole est rentable lorsque les
gains économiques qu’elle génére sont supérieurs a linvestissement requis pour sa réalisation.
L’appréciation de ces revenus nécessite de procéder a une estimation des gains forestiers reliés a la
réalisation de I'intervention. Les gains forestiers et économiques s’estiment en déduisant du rendement
forestier et économique attendu de la forét aménagée celui que la forét aurait produit « sans
investissement »5, c'est-a-dire le rendement de référence dans le contexte des analyses de rentabilité
économique.

Les gains en quantité et en qualité résultant de la réalisation des investissements sont déduits a partir
de cette offre de bois « naturelle ». La référence permet donc d’isoler les effets d’un investissement et
de mesurer son efficacité.

Ce rendement de référence doit étre le résultat d’'une démarche objective qui évite de faire des choix.
Quoique son utilité et sa fonction soient bien comprises, il existe une difficulté historique a définir le
scénario de référence devant étre considéré dans les analyses économiques. Il importe donc de définir
des balises précises pour construire le scénario de référence approprié afin d’assurer l'intégrité, la
rigueur et la comparabilité des analyses.

1.3 Concept du scénario sylvicole de référence

Comme la forét produit du bois sans intervention, on ne peut pas attribuer a la réalisation des
traitements sylvicoles le résultat de la forét sans intervention. La valeur attribuable a la production
naturelle de bois en forét devient le colt d’opportunité (scénario de référence) a considérer pour
'analyse de la rentabilité des investissements sylvicoles. Ainsi, I'écart entre les revenus générés par
les investissements et le colt d’opportunité permet d’estimer la rentabilité économique de la
sylviculture, c’est-a-dire 'impact réel de 'aménagement.

Le scénario sylvicole de référence correspond a la valeur de la production naturelle de la forét apres
une coupe totalet 7 d’'un peuplement forestier. Cela vise a mesurer la rentabilité de la production future
de nos foréts, conséquentes a nos investissements actuels et futurs.

5 Aux fins de I'analyse économique, on considére comme des investissements les colts des actions d'un scénario sylvicole qui ont pour but d’agir sur
I'établissement, la composition, la croissance, la santé ou la qualité des peuplements forestiers afin que ceux-ci soient de plus grande valeur (quantité et
qualité) que la forét naturelle.

6 Coupe avec protection de la régénération et des sols (CPRS)
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Pour ce faire, il faut simuler I'évolution d’'un peuplement forestier apres coupe totale de facon a laisser
le temps a la dynamique naturelle de succession végétale de faire son ceuvre et ainsi recréer
naturellement un peuplement de composition équivalente a celui récolté avant de pouvoir le récolter de
nouveau. Ce scénario ne considére aucun investissements. Le prix a payer est le temps d’attente pour
atteindre un peuplement équivalent ou similaire.

Il importe de mentionner que le temps d’attente est différent d’'un peuplement a l'autre en fonction de sa
composition et végétation potentielle. Un scénario de référence avec son temps d’attente doit donc étre
élaboré pour chacun des peuplements dans lesquels des analyses de rentabilité économique de
scénarios sylvicoles sont réalisées. Ainsi, un scénario sylvicole pourrait étre rentable dans un type de
peuplement et étre non rentable dans un autre.

De plus, le scénario sylvicole de référence n'a aucun autre objectif que celui de reproduire un
peuplement équivalent. Il ne vise ni a ramener le peuplement que I'on voudrait (ou devrait) avoir sur un
site donné ni a prendre en considération les différentes préoccupations, biologiques, faunigues,
environnementales et sociales. |l vise principalement a évaluer la valeur économique du peuplement en
termes de production de matiére ligneuse.

Afin de représenter la réalité opérationnelle et refléter la valeur potentielle réelle d’'un peuplement, le
scénario sylvicole de référence permet de considérer les bois sans preneur, c’est-a-dire des essences
pour lesquels il n’existe pas de marché ou de débouché. En d’autres termes, une essence sans
preneur sur un territoire ne doit pas générer de revenus économiques dans le scénario de référence s'il
n’existe pas de marché pour le produit. Dans un tel cas la valeur économique associé a une essence
sans preneur sera exclus du scénario de référence et du scénario sylvicole analysé.

1.4 Moment de départ de I'analyse

Le choix du moment ou débute le scénario sylvicole analysé a un impact sur le niveau de rentabilité
(valeur actualisée nette [VAN] ou valeur actualisée nette a perpétuité [VANP]), principalement en raison
de l'actualisation. Le fait d’inclure la récolte initiale dans I'analyse de rentabilité augmente le niveau de
rentabilité (VAN ou VANP) du scénario par rapport a une analyse qui débuterait aprés la coupe initiale.
Cela peut aussi affecter la rentabilité relative des scénarios entre eux, mais seulement pour certains
cas particuliers. Ainsi, ce qui importe lorsque I'on veut comparer différentes analyses de scénarios,
c’'est de débuter tous les scénarios au méme moment, incluant le scénario de référence.

Considérant que I'objectif est de mesurer la création de richesse futures des choix actuels et non de
déterminer la valeur des choix passés, il est recommandé de débuter les scénarios aprées coupe afin de
mesurer la rentabilité des investissements.

7 Bien que la coupe totale soit une action rarement envisagée dans les peuplements de feuillus tolérants, I'objectif du scénario de référence est de
comparer un scénario sylvicole avec investissements a la production « naturelle » de la forét.
8|dem5
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1.5 Simulation de I’évolution des peuplements de référence

Cette section détaille la méthode pour simuler I'évolution des peuplements en fonction de la
composition en essence et la végétation potentielle. Celle-ci permet d’estimer le temps d’attente pour
retrouver un peuplement équivalent suite au scénario de référence. Ce dernier servira de base a la
comparaison du scénario sylvicole analysé.

La section est divisée en sept sous-sections selon les types de peuplement pour établir le scénario de
référence. Les généralités sont exposées dans la premiere sous-section alors que les autres sous-
sections sont consacrées a chaque type de peuplement. Les types de peuplements qui seront abordés
dans la présente section sont (1) les peuplements de feuillus ou de résineux intolérants, (2) les
peuplements mixtes a tendance feuillus intolérants, (3) les peuplements mixtes a tendance résineux a
feuillus intolérants, (4) les pessiéres et les sapinieres, (5) les peuplements principalement a
régénération lente qui sont peu documentés en scénario de coupe totale (peuplement composés de
feuillus tolérants ou semi tolérants, cédriéres, prucherais, etc.) et finalement (6) les peuplements qui se
régénéerent peu ou pas aprés CPRS (peuplement sujets a la paludification, a I'envahissement par les
éricacées, a dominances de pin gris, etc.).

1.5.1 Généralités

Cette sous-section aborde les étapes récurrentes pour établir 'hypothése du scénario de référence.

1.5.1.1 Etablir le lien entre le peuplement analysé et le groupe de strates du BFEC

L’objectif consiste a utiliser certaines informations de composition, de rendement et d’horizon temporel
provenant du calcul de possibilité forestiere (CPF) pour définir le scénario de référence. L’analyste peut
ajuster certaines informations provenant du bureau du forestier en chef (BFEC) pour mieux répondre
aux particularités des analyses économiques.

Les analyses de rentabilité économique de scénarios sylvicoles sont effectuées dans des peuplements
ayant des caractéristiques distinctes. Pour formuler 'hypothése du scénario de référence, il faut relier
le peuplement dans lequel s’effectue I'analyse au groupe de strates (GS) du BFEC.

1.5.1.2 Choisir la composition et le rendement du peuplement au moment de la
récolte

Le scénario de référence récolte en CPRS a perpétuité?® un peuplement dont les caractéristiques
dendrométriques correspondent a celles du GS initial (avant la CPRS). Le fichier Detail.dbf permet de
connaitre le choix de courbes du BFEC par GS.

Sur les courbes évoluant en fonction de 'age (modéle Natura), la composition et le rendement a I'age
ou le peuplement est admissible a la récolte sont disponibles sur la courbe actuelle du BFEC a I'age
d'exploitabilité absolue (AE).

9 Exception : dans certains cas liés aux peuplements qui se régénérent peu ou pas aprés CPRS, I'horizon d’analyse peut étre fini
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Sur les courbes évoluant en fonction de la surface terriere (modéle Artémis), la composition et le
rendement a I'dge ou le peuplement est admissible a la récolte sont disponibles sur la courbe actuelle
du BFEC au moment ou elle atteint les criteres déclencheurs pour effectuer une coupe partielle.

L’age ou le peuplement est admissible a la récolte peut étre différent de I'horizon calculé a la sous-
section suivante selon la trajectoire de succession végétale. Cependant, on utilise toujours la méme
courbe d’évolution que le peuplement de départ (courbe actuelle). Pour simplifier, une trajectoire de
succession amenant au stade "vieux" utilisera tout de méme la courbe du peuplement de départ a 'AE
(stade "mature"). La comparaison sommaire de gains et de pertes liées a certaines caractéristiques
connues du stade "vieux" permet de justifier ce choix. Par exemple :

- La baisse potentielle de rendement dans des vieilles foréts;

- Le changement de qualité due a la présence de vétérans sénescents de stade évolutif
précédent (matrice répartition par produit);

- Le changement de structure diamétrale;

- La baisse de proportion de certaines essences compagnes.

La composition et le rendement, disponibles sur les courbes du BFEC, sont saisies dans MERIS. Les
volumes saisis dans MERIS doivent étre ajustés advenant des bois sans preneur. Rappelons que
lanalyste peut ajuster certaines informations provenant du BFEC pour mieux répondre aux
particularités des analyses économiques. Par exemple, I'analyste peut ajouter un effet de traitements
qui n’est pas intégré dans les courbes du BFEC.

1.5.1.3 Estimer I'horizon temporel du scénario de référence pour retrouver le
peuplement de départ

Cette sous-section aborde le processus pour estimer I'horizon des GS dont les courbes évoluent en
fonction de I'age (modéle Natura). Le processus pour estimer I'horizon des GS dont les courbes
évoluent en fonction de la surface terriere (modéle Artémis) et dont les peuplements sont moins
documentés par rapport au retour aprés CPRS est abordé a la sous-section 2.4.6.

L’horizon correspond au temps nécessaire pour laisser le temps a la dynamique naturelle de
succession végétale pour recréer un peuplement correspondant au peuplement initial. Le calcul de
I'horizon débute au temps 0 aprés CPRS.

En fonction du GS avant CPRS, le BFEC a établi des hypothéses apres CPRS. Ces hypothéses sont
généralement appuyées par les guides sylvicoles du Québec. Il s’agit de la trajectoire de succession
moyenne considérant la perturbation CPRS, supposant une régénération et des caractéristiques de
sites moyennes.

Toujours selon les hypothéses du BFEC, chaque GS est lié a une premiére courbe d’évolution avant
CPRS (courbe actuelle) et une seconde apres CPRS (courbe CT). Les courbes d’évolution présentent
la composition et le rendement en fonction du temps. On y trouve deux informations essentielles pour
estimer 'horizon temporel du scénario de référence, soit 'dge d'exploitabilité absolue (AE) et I'dge de
sénescence (AS).

- L’AE correspond au temps nécessaire a la dynamique naturelle pour passer du stade de
développement "régénération” a "mature”.

- L’AS correspond au temps pour passer du stade de développement "régénération” a "vieux".
C’est I'age ou le volume maximum est atteint.
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La composition de la courbe CT permet de déterminer si le GS change de stade évolutif aprés CPRS.
Lorsque la composition de la courbe CT appartient au méme stade évolutif que la courbe actuelle,
I'horizon correspond a I'AE de la courbe actuelle.

Lorsque la composition de la courbe CT n’appartient pas au méme stade évolutif que la courbe
actuelle, il faut d’abord déterminer combien de stade(s) évolutif(s) séparent la courbe actuelle de la
courbe CT. On calcule ensuite I'horizon selon la formule suivante :

Horizon = AS du feuillu intolérant le plus abondant sur la courbe CT + (AE courbe actuelle * nombre de
stades évolutifs séparant la courbe actuelle de la courbe CT)

Un tableau par type de peuplement qui résume la composition et les choix de courbes d’évolution
utilisées selon les hypothéses du BFEC est présenté dans les sous-sections suivantes. Le choix de
courbe est fonction de 'appellation du GS comprenant sa végétation potentielle (voir Detail.dbf). Les
fleches du tableau indiquent I'horizon temporel du scénario de référence pour retrouver un peuplement
correspondant a celui de départ suite a la dynamique naturelle.

1.5.2 Peuplement de feuillus ou de résineux intolérants

Cette sous-section présente les éléments nécessaires a I'établissement du scénario de référence pour
les peuplements de type feuillus ou résineux intolérants (Fi_Ri).

Peuplement de départ : Fi ou Ri (mature)
Végétation potentielle : Toutes (surtout FE, ME1, MJ1-2, MS 1-2-4-6, RS1-2)

CPRS suivi de la dynamique naturelle pour retrouver le
peuplement de départ

Scénario de référence :

1.5.2.1 Horizon temporel du scénario de référence

Le tableau suivant illustre comment calculer I'horizon temporel du scénario de référence pour le groupe
de peuplements Fi_Ri.

Stade évolutif : Lumiere

Classe de type de couvert : Fi ou Ri (>= 75 % intolérants)

Pinede grise ou Mélézin

. . Pinede grise a feuillus
Composition synthése :

Peupleraie

Bétulaie blanche

régénération |

Stade : jeune AE

mature

bleu : Peuplement a retrouver a la fin de I'horizon du scénario.

10 Le peuplement de départ correspond au peuplement & retrouver aprés la CPRS pour établir le scénario de référence.
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rouge : Peuplement qui se régénére mal apres CPRS.

: Non applicable ou situation moins probable s'écartant de la moyenne.

Ces peuplements appartiennent au stade « Lumiére ». Aprés CPRS, ils demeureront au stade lumiere.
L’horizon correspond donc a I'AE.

Exemple : Peuplement de départ : Bp MS2 stade "mature".

- Retour aprés CPRS selon les hypothéses du BFEC = Bp MS2 stade "régénération” (courbe
«ABpMS2» ; AE = 70 ans). Selon le tableau, cette courbe correspond a la composition
synthése "Bétulaie blanche" stade "régénération"”.

- Dynamique naturelle pour retrouver le peuplement de départ Bp MS2 stade "mature" = Selon
le tableau, la fleche indique que le temps nécessaire pour passer de la composition synthése

"Bétulaie blanche" stade "régénération” a la méme composition au stade "mature" correspond a
I'AE de la courbe du BFEC aprés CPRS. Donc, I'horizon du scénario est 70 ans.

1.5.2.2 Composition et rendement du peuplement au moment de la récolte

La composition du peuplement & inscrire dans MERIS correspond aux valeurs sur la courbe actuelle a
IAE.

Voici un exemple pour choisir la composition et le rendement du peuplement au moment de la récolte a
saisir dans MERIS.

Exemple : Peuplement de départ : Bp MS2 stade "mature".
- Selon les hypotheses du BFEC pour Bp MS2 stade "mature”, utiliser la courbe « A Bp MS2 »
a I'AE (70 ans) pour saisir par essence dans MERIS : le volume moyen (m®ha), le diamétre

moyen quadratique, la densité (nombre tige/ha) et le volume moyen par tige (DCM3/ti).

- La CPRS simulée dans MERIS correspond donc & une récolte d’un peuplement ayant les
caractéristiques indiquées sur la courbe « A Bp MS2 » a 70 ans, a tous les 70 ans (horizon).

1.5.3 Peuplements mixtes a tendance de feuillus intolérants

Cette sous-section présente les éléments nécessaires a I'établissement du scénario de référence pour
les peuplements de type mixtes a tendance de feuillus intolérants (MFi).

Peuplement de départ' : MFi (mature)
Végétation potentielle : Toutes (surtout FE, ME1, MJ1-2, MS 1-2-4-6, RS1-2)

CPRS et évolution naturelle pour retrouver le peuplement de
départ (suite a la sénescence des arbres)

Scénario de référence :

1 Le peuplement de départ correspond au peuplement & retrouver aprés la CPRS du scénario de référence.
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1.5.3.1 Horizon temporel du scénario de référence

Le tableau suivant illustre comment calculer I'horizon temporel du scénario de référence pour le groupe
de peuplements MFi.

Stade évolutif : Lumiere Intermédiaire Facies
MFi ou Ri (74 350 %
intolérants)
Pinéde grise a résineux
ou RPg

Classe de type de couvert : Fi ou Ri (>= 75 % intolérants) MR (49 4 26 % int.)

Pinéde grise ou Mélézin

. X Pinede grise a feuillus Peupleraies a résineux
Composition synthése :

Bétulaies blanches a

Peupleraie L
résineux

Bétulaie blanche Erable rouge a résineux

régénération
régénération

Stade : jeune | jeune AE
mature AS mature
AE
vieux vieux

L bleu : Peuplement a retrouver a la fin de I'horizon du scénario.
rouge : Peuplement qui se régénére mal apres CPRS.

: Non applicable ou situation peu probable s'écartant de la moyenne.

Deux trajectoires de succession végétale sont possibles pour le groupe de peuplements MFi : le stade
évolutif « Lumiére » ou le stade évolutif « Intermédiaire ». Le choix de la trajectoire est déterminé par la
courbe sélectionnée par le BFEC aprées CPRS. Au besoin, I'analyste peut ajuster le choix de trajectoire
du BFEC pour tenir compte d’enjeux mentionnés dans les guides sylvicoles du Québec (ex: enjeu
d’enfeuillement ou enjeu d’ensapinnage qui n’aurait pas été considéré par le BFEC pour des cas
particuliers) :

Si la trajectoire est une courbe de stade évolutif "Lumiere", I'horizon du scénario de référence
correspond a l'addition de I'AS sur la courbe CT et de 'AE sur la courbe actuelle. Ainsi, on pose
'hypothése que les caractéristiques du peuplement initial MFi seront obtenues aprés cet horizon.
L’évolution du peuplement aprés CPRS est illustrée au tableau précédent :
1. Aprés CPRS, le peuplement est au stade de développement « régénération » dans le
stade évolutif « Lumiére ».
2. Avec le temps, le peuplement, toujours au stade évolutif « Lumiére », atteint le stade de
développement « vieux ».
3. En absence de perturbations, les essences intolérantes vont débuter leur senescence.
= L’AS utilisée pour 'hypothése correspond a I'age ou le volume de la principale
essence intolérante commence a diminuer.
4. Avec la senescence des essences intolérantes a 'ombre et le remplacement de celles-ci
par des essences tolérantes qui étaient dans le sous-couvert, le stade évolutif
« Lumiére » change pour le stade évolutif « Intermédiaire ». Le stade évolutif du
peuplement initial est atteint.
= L’hypothése du temps pour passer d’'un stade évolutif de stade "vieux" au stade
évolutif suivant correspond a I'AE de la courbe du peuplement de départ (courbe
actuelle).
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- Si la trajectoire est une courbe de stade évolutif "Intermédiaire", I'horizon du scénario de
référence correspond a 'AE.

Pour simplifier le calcul, I'AS est celui de I'essence intolérante dominante selon I'appellation du groupe
de strates aprés CPRS et I'AE est toujours celui du peuplement de départ.

Exemple : Peuplement de départ : PeSb MS2 stade "mature".

- Retour apres CPRS selon les hypothéses du BFEC = Pe MS2 stade "régénération" (courbe
« CT2 Pe MS2 » ; AE =50 ans ; AS = 70 ans du Pe). Selon le tableau, cette courbe correspond
a la composition synthése "Peupleraies"” stade "régénération".

- Dynamique naturelle pour retrouver le peuplement de départ PeSb MS2 stade "mature" =
Selon le tableau, les fleches indiguent que le temps nécessaire pour passer de la composition
synthése "Peupleraies" stade "régénération” & la composition PeRx MS2 au stade "mature"”
correspond a I'addition de I'AS du peuplier de la courbe « CT2 Pe MS2 » aprés CPRS et 'AE
de la courbe « PeRx MS2 » (55 ans). Donc, I'horizon du scénario est 125 ans (70 ans + 55
ans).

1.5.3.2 Composition et rendement du peuplement au moment de la récolte

La composition du peuplement & inscrire dans MERIS correspond aux valeurs sur la courbe actuelle a
IAE.

Voici un exemple pour choisir la composition et le rendement du peuplement au moment de la récolte a
saisir dans MERIS.

Exemple : Peuplement de départ : PeSb MS2 stade "mature".
- Selon les hypotheses du BFEC pour PeSb MS2 stade "mature”, utiliser la courbe
« APeRxMS2 » a 'AE (55 ans) pour saisir par essence dans MERIS : le volume moyen
(m3ha), le diametre moyen quadratique, la densité (nombre tige/ha) et le volume moyen par
tige (DCM3/ti).

- La CPRS simulée dans MERIS récoltera donc & chaque 125 ans (horizon), le volume de la
courbe « A PeRx MS2 » a 55 ans.

1.5.4 Peuplements mixtes a tendance résineux a feuillus intolérants

Cette sous-section présente les éléments nécessaires a I'établissement du scénario de référence pour
les peuplements de type mixtes a tendance résineux a feuillus intolérants (MR_Fi).

Peuplement de départ'? : MR Fi (mature)
Végétation potentielle : Toutes (surtout FE, ME1, MJ1-2, MS 1-2-4-6, RS1-2)

CPRS et évolution naturelle pour retrouver le peuplement de
départ (suite a la sénescence des arbres)

Scénario de référence :

12 Le peuplement de départ correspond au peuplement & retrouver aprés la CPRS du scénario de référence.
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1.5.4.1 Horizon temporel du scénario de référence

Le tableau suivant illustre comment calculer I'horizon temporel du scénario de référence pour le groupe
de peuplements MR_Fi.

Stade évolutif : Lumiere Intermédiaire Facies
Classe de type de couvert : Fi gu R,i (>=75% MFi gu R,i (74250 % MR (49 a26%
intolérants) intolérants) int.)
Pinéde grise ou Pinede grise a résineux Pessiere a
Mélézin ou RPg feuillus
Sapiniére a

Pinede grise a feuillus | Peupleraies a résineux

Composition syntheése : feuillus
. Bétulaies blanches a Résineux a
Peupleraie . .
résineux feuillus
Bétulaie blanche Erable rouge a résineux

o régénération
A At régénération
régénération ‘

Stade : jeune | jeune jeune AE
AS
matur
mature A ature AL mature
vieux vieux | vieux

1bleu : Peuplement a retrouver a la fin de I'horizon du scénario.
rouge : Peuplement qui se régénére mal aprés CPRS.

: Non applicable ou situation peu probable s'écartant de la moyenne.

Trois trajectoires de succession végétale sont possibles pour le groupe de peuplements MR_Fi : le
stade évolutif « Lumiere », le stade évolutif « intermédiaire » ou le stade évolutif « Facies ». Le choix
de la trajectoire est déterminé par la courbe sélectionnée par le BFEC aprés CPRS. Au besoin,
I'analyste peut ajuster le choix de trajectoire du BFEC pour tenir compte d’enjeux mentionnés dans les
guides sylvicoles du Québec (ex : enjeu d’enfeuillement ou enjeu d’ensapinnage qui n’aurait pas été
considéré par le BFEC pour des cas particuliers) :

- Sila trajectoire est une courbe de stade évolutif "Lumiére", 'horizon du scénario de référence
correspond a l'addition de I'AS et de deux AE pour retrouver le peuplement de départ de
composition MR. L’évolution du peuplement aprés CPRS est illustrée au tableau précédent :

1. Aprés CPRS, le peuplement est au stade de développement « régénération » dans le
stade évolutif « Lumiére ».
2. Avec le temps, le peuplement, toujours au stade évolutif « Lumiére », atteint le stade de
développement « vieux ».
3. En absence de perturbations, les essences intolérantes vont débuter leur senescence.
= L’AS utilisée pour 'hypothése correspond a I'age ou le volume de la principale
essence intolérante commence a diminuer.
4. Avec la senescence des essences intolérantes a 'ombre et le remplacement de celles-ci
par des essences tolérantes qui étaient dans le sous-couvert, le stade évolutif
« Lumiére » change pour le stade évolutif « Intermédiaire » et ensuite pour « Faciés ».
Le stade évolutif du peuplement initial est atteint.
» L’hypothése du temps pour passer d’'un stade évolutif de stade "vieux" au stade
évolutif suivant correspond a I'AE de la courbe du peuplement de départ (courbe
actuelle).
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- Si la trajectoire est une courbe de stade évolutif "Intermédiaire", I'horizon du scénario de
référence correspond a I'addition de I'AS et I'AE.

- Si la trajectoire est une courbe de stade évolutif "Facies", I'horizon du scénario de référence
correspond a I'AE.

Pour simplifier le calcul, I'AS est celui de I'essence intolérante dominante selon I'appellation du groupe
de strates aprés CPRS et I'AE est toujours celui du peuplement de départ.

Exemple : Peuplement de départ : SbBp MS2 stade "mature".

- Retour aprés CPRS selon les hypothéses du BFEC = BpRx MS2 stade "régénération”
(courbe « CT2 BpRx MS2 »; AE = 75 ans ; AS du BOP = 90 ans). Selon le tableau, cette courbe
correspond a la composition synthése " Bétulaies blanches a résineux" stade "régénération".

- Dynamique naturelle pour retrouver le peuplement de départ SbBp MS2 stade "mature". Selon
le tableau, les fleches indiquent que le temps nécessaire pour passer de la composition
synthése "Bétulaies blanches a résineux" stade "régénération" a la composition SbBp MS2 au
stade "mature" correspond a I'addition de 'AS du BOP de la courbe « CT2 BpRx MS2 » aprés
CPRS et 'AE de la courbe « SbBp MS2 » (60 ans). Donc, I'horizon du scénario est 150 ans (90
ans + 60 ans).

1.5.4.2 Composition et rendement du peuplement au moment de la récolte

La composition du peuplement & inscrire dans MERIS correspond aux valeurs sur la courbe actuelle a
IAE.

Voici un exemple pour choisir la composition et le rendement du peuplement au moment de la récolte a
saisir dans MERIS.

Exemple : Peuplement de départ : SbBp MS2 stade "mature".
- Selon les hypotheses du BFEC pour SbBp MS2 stade "mature”, utiliser la courbe
« A SbBp MS2 » a I'AE (60 ans) pour saisir par essence dans MERIS : le volume moyen
(m3ha), le diametre moyen quadratique, la densité (nombre tige/ha) et le volume moyen par
tige (DCM3/ti).

- La CPRS simulée dans MERIS récoltera donc & chaque 150 ans (horizon), le volume de la
courbe « A SbBp MS2 » a 60 ans.

1.5.5 Pessiéres et sapiniéres

Cette sous-section présente les éléments nécessaires a I'établissement du scénario de référence pour
les peuplements de type pessiére et sapiniére.

Peuplement de départ' : Pessiére et Sapiniere (mature)
Végétation potentielle : autres que RE1-RE2, RE3, RS3 (surtout ME1, MJ1-2, MS1-2-4-6,

13 Le peuplement de départ correspond au peuplement & retrouver aprés la CPRS du scénario de référence.
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RS1-2)
CPRS et évolution naturelle pour retrouver le peuplement de
départ (suite a la sénescence des arbres)

Scénario de référence :

1.5.5.1 Horizon temporel du scénario de référence

Le tableau suivant illustre comment calculer I'horizon temporel du scénario de référence pour le groupe
de peuplements des pessieres et des sapiniéres (Pessiére_SAB).

Stade évolutif : Lumiere Intermédiaire Facies
- P - P NP
Classe de type de couvert : quuR’|(> 75 % MFlpu R}(74a50£ MR(I49a264
intolérants) intolérants) int.)
Pinéde grise ou Pinéde grise a résineux Pessiére a
Mélézin ou RPg feuillus
L . . s Sapiniére a
. . Pinede grise a feuillus | Peupleraies a résineux P .
Composition synthése : feuillus
. Bétulaies blanches a Résineux a
Peupleraie L . .
résineux feuillus
Bétulaie blanche Erable rouge a résineux

oL régénération
A régénération
régénération

Stade : jeune | jeune jeune AE
AS
mature AE mature AE mature
vieux vieux | vieux

1bleu : Peuplement a retrouver a la fin de I'horizon du scénario
rouge : peuplement qui se régénére mal aprés CPRS (voir tableau traitant ces cas onglet "PIG_paludifié_éricacé_dégradé")

: non applicable ou situation peu probable s'écartant de la moyenne

Quatre trajectoires de succession végétale sont possibles pour le groupe de peuplements
Pessiére_SAB : le stade évolutif « Lumiére », le stade évolutif «intermédiaire », le stade évolutif
« Faciés » ou », le stade évolutif « Stable ». Le choix de la trajectoire est déterminé par la courbe
sélectionnée par le BFEC aprés CPRS. Au besoin, I'analyste peut ajuster le choix de trajectoire du
BFEC pour tenir compte d’enjeux mentionnés dans les guides sylvicoles du Québec (ex: enjeu
d’enfeuillement ou enjeu d’ensapinnage qui n’aurait pas été considéré par le BFEC pour des cas
particuliers) :

- Sila trajectoire est une courbe de stade évolutif "Lumiére", 'horizon du scénario de référence
correspond a l'addition de I'AS et de trois AE pour retrouver le peuplement de départ de
composition R. L’évolution du peuplement aprés CPRS est illustrée au tableau précédent :

1. Aprés CPRS, le peuplement est au stade de développement « régénération » dans le
stade évolutif « Lumiéere ».
2. Avec le temps, le peuplement, toujours au stade évolutif « Lumiére », atteint le stade de
développement « vieux ».
3. En absence de perturbations, les essences intolérantes vont débuter leur senescence.
= L’AS utilisée pour I'hypothése correspond a I'dge ou le volume de la principale
essence intolérante commence a diminuer.
4. Avec la senescence des essences intolérantes a 'ombre et le remplacement de celles-ci
par des essences tolérantes qui étaient dans le sous-couvert, le stade évolutif
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« Lumiére » va évoluer du stade évolutif « Intermédiaire » vers « Facies » et finalement
« Stable ». Le stade évolutif du peuplement initial est atteint.
= L’hypothése du temps pour passer d’'un stade évolutif de stade "vieux" au stade
évolutif suivant correspond a I'AE de la courbe du peuplement de départ (courbe
actuelle).

- Si la trajectoire est une courbe de stade évolutif "Intermédiaire” ou "Facies", I'horizon du
scénario de référence correspond respectivement a I'addition de I'AS et deux AE ou I'AS + 'AE.

- Si la trajectoire est une courbe de stade évolutif "Stable", I'horizon du scénario de référence
correspond a I'AE.

Pour simplifier le calcul, I'AS est celui de I'essence intolérante dominante selon I'appellation du groupe
de strates apres CPRS et I'AE est toujours celui du peuplement de départ.

Exemple : Peuplement de départ : Pessiére noire RS2 stade "mature".

- Retour apres CPRS selon les hypothéses du BFEC = SbBp RS2 stade "régénération"
(courbe « CT2 SbBp RS2 » ; AE = 50 ans ; AS du BOP = 75 ans). Selon le tableau, cette
courbe correspond a la composition synthése " Sapiniére a feuillus" stade "régénération".

- Dynamique naturelle pour retrouver le peuplement de départ En RS2 stade "mature”. Selon le
tableau, les fleches indiquent que le temps nécessaire pour passer de la composition synthese
"Sapiniere a feuillus" stade "régénération" a la composition En RS2 au stade "mature"
correspond a I'addition de I'AS du BOP de la courbe « CT2 SbBp RS2 » aprés CPRS et 'AE de

la courbe « A En RS2 » (75 ans). Donc, I'horizon du scénario est 150 ans (75 ans + 75 ans).
1.5.5.2 Composition et rendement du peuplement au moment de la récolte

La composition du peuplement & inscrire dans MERIS correspond aux valeurs sur la courbe actuelle a
I'AE.

Voici un exemple pour choisir la composition et le rendement du peuplement au moment de la récolte a
saisir dans MERIS.

Exemple : Peuplement de départ : En RS2 stade "mature".
- Selon les hypotheses du BFEC pour En RS2 stade "mature”, utiliser la courbe « AEn RS2 » a
I'AE (75 ans) pour saisir par essence dans MERIS : le volume moyen (m%ha), le diametre

moyen quadratique, la densité (nombre tige/ha) et le volume moyen par tige (DCM3/ti).

- La CPRS dans MERIS récoltera donc a chaque 150 ans (horizon), le volume de la courbe
«AEnRS2»a75ans.

1.5.6 Peuplements moins documenté par rapport au retour apres CPRS

Cette sous-section présente les éléments nécessaires a I'établissement du scénario de référence pour
les peuplements moins documentés par rapport au retour aprés CPRS.
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A 14 -
Peuplement de départ : (mature)

Peuplement rare, a régénération lente ou structure complexe

Scénario de référence :

CPRS et évolution naturelle pour retrouver le peuplement de
départ (suite a la sénescence des arbres)

1.5.6.1 Horizon temporel du scénario de référence

Pour ces types de peuplement, il y a peu de documentation sur le retour de la régénération aprés
CPRS et le processus de succession naturelle qui suit.

Pour évaluer l'impact de l'incertitude sur les résultats d'analyses économiques, un test de sensibilité
devient nécessaire. |l s'agit de faire varier la durée de I'horizon et mesurer I'effet sur lindicateur
économique (IE) et la valeur actuelle nette a perpétuité (VANP).

Les tests de sensibilités portent minimalement sur trois hypothéses d'horizons :

1. Optimiste (court)
2. Plausible (moyen)
3. Pessimiste (long)

Le choix de trois horizons permet de capter une certaine variabilité des résultats tout en conservant

une approche simple.

Le tableau suivant présente les horizons selon les compositions syntheses :

Composition synthése

Végétation potentielle

Horizons (ans)

optimiste | plausible | pessimiste
Chénaie FC1, FE 250 350 400
Erabliere FE1 36, FC, M) 185 285 385
Ormaie FO1 200 300 400
Frénaie noire a sapin MF1 200 250 300
Bétulaie jaune (a SAB et ERS, BjFi) MJ1, MJ2 225 275 325
Sapiniere a BOJ MS1 175 225 275
Pessiere blanche RB1a5 200 250 300
Cédriere (a SAB, ToBj, ToFx, ToFi) RC3 200 250 300
Pinede blanche ou rouge (RxPb, PbRx, FtPb, FiPb) RP1, MJ 250 350 400
Sapiniére a THO RS1 200 250 300
Sapiniere a épinette rouge RS5 200 250 300
Prucheraie RT1, MJ 200 300 400

Selon la composition synthése, I'horizon "Plausible" est fonction de deux hypotheses :

1. Le temps pour retrouver la composition du peuplement de départ. L'hypothése du retour aprés
CPRS est une augmentation de la proportion de surface terriere en essences de lumiéeres.
Cette augmentation d'essences de lumiéres correspondant a une régression de composition.

14 Le peuplement de départ correspond au peuplement & retrouver aprés la CPRS pour établir le scénario de référence.
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Exemple : EsFi (peuplement de départ) --> retour apres CPRS est FiEs --> dynamique naturelle
pour retrouver le peuplement de départ EsFi.
ET

2. Le temps pour retrouver I'age et la structure du peuplement de départ. L'hypothese du retour
aprés CPRS est une structure réguliére.

Exemple : EsFi irréguliere (peuplement de départ) --> retour aprés CPRS est FiEs structure
réguliére --> dynamique naturelle pour retrouver le peuplement de départ EsFi irréguliére.

Dans le tableau, certaines compositions synthéses regroupent plus d’'une végétation potentielle. Bien
que cette derniére puisse influencer la durée de I'horizon, I'étendu des trois hypothéses d’horizons par
composition synthése permet de capter, entre autres, I'effet de différentes végétations potentielles.

Les raisons principales qui expliquent les hypothéses d'horizons différents par composition synthése
sont :
- Le processus de régénération naturelle des essences. Par exemple, les peuplements qui se
régénérent naturellement apres feux tels les pinédes ou les chénaies rouges ont un succes de
régénération plus incertain aprés CPRS. L’horizon est donc plus long.

- L'autécologie des essences. Par exemple, les essences tolérantes a I'ombre ont généralement
un développement racinaire et une croissance en hauteur plus lents que les essences
intolérantes. Ces derniéres sont donc favorisées aprés CPRS.

- L’dge de sénescence des espéces de transitions et leur proportion dans le peuplement de
départ. Par exemple, les peuplements de départs qui ont une proportion de Fi ou SAB (bon
retour aprés CPRS) ont un horizon plus court que ceux qui en contiennent peu.

1.5.6.2 Composition et rendement du peuplement au moment de la récolte

Les compositions synthéses abordées ici sont rarement récoltées en CPRS. Par conséquent, il n’y a
pas de courbes CT élaborées par le BFEC.

La composition du scénario de référence correspond aux valeurs dendrométriques de la courbe
actuelle a I'dge ou le peuplement atteint les critéres d’admissibilités a une coupe partielle.

Voici un exemple pour choisir la composition et le rendement du peuplement au moment de la récolte a
saisir dans MERIS.

Exemple : Peuplement de départ : EsFi FE3 stade "mature" (admissible a la récolte).
- Selon les hypothéses du BFEC pour EsFi FE3 stade "mature", utiliser la courbe
« A EsFiFE3 » a 75 ans (critere d’admissibilité a un coupe partielle atteint > 22 m2/ha) pour
saisir par essence dans MERIS : le volume moyen (m3/ha), le diamétre moyen quadratique, la
densité (nombre tige/ha) et le volume moyen par tige (DCM3/ti).

- La CPRS dans MERIS récoltera donc & chacun des trois horizons du tableau (185, 285 et 385
ans), le volume de la courbe « A EsFi FE3 » a 75 ans.
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1.5.7 Peuplements qui se régénérent peu ou pas apres CPRS

Cette sous-section présente les éléments nécessaires a I'établissement du scénario de référence pour
les peuplements dégressifs ou a régénération sensible. Deux types de peuplements sont classés dans
cette catégorie : les peuplements (A) sujets & IP’envahissement par les éricacées, dégadés ou
paludifiés et (B) les peuplements dominés par le pin gris (PIG).

Pinede grise, peuplement dégradé, sujet a paludification ou a
I'envahissement par les éricacées (mature)

CPRS et évolution naturelle pour tendre vers le peuplement de
départ (suite a la sénescence des arbres)

Peuplement de départs :

Scénario de référence :

1.5.7.1 Horizon temporel du scénario de référence, composition et rendement du
peuplement au moment de la récolte

Selon le type de peuplement (A ou B), il y a 2 types d’hypothéses possibles pour déterminer I'horizon
du scénario de référence.

A. Ericacées, dégradés ou paludifiés
Pour les cas d’envahissement par les éricacées, de peuplement dégradé et de paludification, I'horizon
sera déterminé en fonction de la composition et du type de peuplement. Pour ce faire, on doit se référer
aux sous-sections correspondantes. Par exemple, on se référera a la sous-section 2.4.5 portant sur les
pessiéres et les sapiniéres pour déterminer I'horizon temporel du scénario de références d’'une
pessiére paludifiée.

L'hypothése du retour aprés CPRS est une diminution de la proportion d’arbres matures dans la
composition du peuplement. Afin de simuler le peuplement de retour, on doit utiliser les hypothéses de
diminution de rendements du BFEC ou d’'une autre source en réduisant les volumes récoltés a chaque
rotation :

a) Cas d’éricacées ou de peuplement dégradés : Pour déterminer la rotation qui doit étre
utilisée pour la simulation a perpétuité, le résultat de cette derniere rotation doit respecter les 2
conditions suivantes :

- Au moins 3 rotations sont réalisées ;
- Le volume récolté a la derniére rotation est de 30 m® ou moins

b) Cas de paludification : Vous pouvez simplement arréter la simulation lorsque le résultat de
cette derniére rotation respectera ces 2 mémes conditions.

Comme nous supposons qu’en théorie pour les cas d’éricacées ou de peuplements dégradés la
décroissance devrait stagner a un certain moment (le peuplement devrait conserver un faible volume
marchand a perpétuité), il est logique qu’un certain volume récoltable soit simulé a perpétuité. Pour les
cas de paludification, puisqu’il est plus probable d'avoir une absence de volume marchand a
perpétuité, il serait justifiable de mettre un volume récolté a 0 pour la perpétuité. Dans les deux cas, le

15 Le peuplement de départ correspond au peuplement & retrouver aprés la CPRS pour établir le scénario de référence.
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résultat est peu influencé (ordonnancement et I.E.), mais c’est davantage cohérent avec le retour
potentiel.

L'horizon correspond donc a I'AE et la perpétuité sera n'importe quelle année (a partir de la 3¢ rotation)
entre la derniére action du scénario et I'avant-derniére.

Contrairement & un scénario de référence « normal » a une action (CPRS), celui-ci en comportera
plusieurs. Voici un exemple de scénario d'éricacées:

Exemple : peuplement de départ EN RE2 stade "mature".

- Supposons que selon les hypothéses du BFEC, pour un peuplement EN RE2 stade "mature"”,
on utilise la courbe « A En RE2 » a I'AE (80 ans) et que le volume a 80 ans est de 100 m3/ha.

- Supposons que I'hypothése de diminution de rendement utilisée pour les cas d’éricacées est de
de 30% apres CPRS.

- Le scénario de référence impliquera la saisie de quatre interventions de CPRS dans MERIS qui
récolteront donc :

Année de la CPRS Volume récolté (m?)

80 100 m?/ha (pris sur la courbe source a 80 ans
160 70 m®/ha (70% des volumes de la courbe source)
240 40 m3/ha (40% des volumes de la courbe source)
320 10 m®ha (10% des volumes de la courbe source)

L'horizon sera de 80 ans et le début de perpétuité sera n'importe quel age entre 240 et 320 ans.

B. Pin gris
Dans le cas des peuplements dominés par le PIG ou le succés de régénération aprés CPRS est faible,
nous proposons d’établir I'horizon du scénario de référence en utilisant les temps de retour du cycle de
feux sur le territoire pour atteindre 'age de maturité d’'un peuplement de PIG. Le justificatif est que le
PIG est une espéce trés bien adaptée a la récurrence des feux de forét (production de cbdnes
sérotineux qui ne s’ouvrent qu’aprés une chaleur intense comme celle d’'un feu), un des critéres de
succes de la régénération du PIG est la présence de feux.

La carte suivante présente les temps de retour moyen des cycles de feu sur le territoire.
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Pour établir le moment de la 2° rotation (rotation qui doit étre envoyée a perpétuité) nous devons
considérer 'age a laquelle le peuplement de départ est coupé (correspond normalement a I'AE).
Ensuite, il faut soustraire le cycle de feux moyen du territoire ou se trouve le peuplement de I'dge de
maturité du peuplement (AE - temps de retour moyen du feu). Finalement, il faut rajouter 'age a
laquelle le peuplement atteint la maturité et qu'il est prét pour la coupe (AE - temps de retour + AE).

Exemple :
- Cycle de feu moyen du territoire = 150 ans

- Peuplement de départ coupé a 70 ans
- Age de maturité estimé a 70 ans

2e rotation prévue a 150 — 70 + 70 = 150 ans.

Dans la grande majorité des cas, le peuplement de départ devrait étre coupé a son age de maturité.
Cela revient a utiliser le temps de retour du cycle de feu pour établir le moment de la coupe pour la 2e
rotation. Cependant, il serait possible dans certains cas que le peuplement de départ soit coupé avant
ou aprés son AE. Dans ce cas le calcul s’avere nécessaire (Ex : coupe a 65 ans + cycle de 150 ans —
AE de 70 ans = 145 ans).
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2 Fiches syntheses de la réalisation de I'analyse de
rentabilité économique des traitements sylvicoles

Un réseau d’expert en économie forestiére (REEF) regroupant des répondants régionaux et centraux a
été mis en place afin d’outiller les Directions de la gestion des foréts (DGFo) dans I'évaluation de la
rentabilité économique des scénarios sylvicoles et d’assurer la prise en compte de ces valeurs lors de
I'élaboration des stratégies d’aménagement forestier et des plans d’aménagement forestier intégré
tactique et opérationnel.

Les travaux ont pris la forme d'ateliers pour transmettre aux répondants du REEF I'expertise et la
connaissance nécessaires a I'évaluation de la rentabilité économique des scénarios sylvicoles
applicables sur leur territoire. Ces ateliers permettent d’échanger sur les méthodes pour formuler les
hypothéses utilisées dans les analyses de rentabilité économique des différents types de traitements
sylvicoles. L’information découlant des ateliers a été intégrée dans le présent document qui sert de
référence aux DGFo lors I'élaboration des hypothéses économiques.
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3 Scénarios sylvicoles associés au traitement de

plantations
3.1 Description du traitement

Responsable de la section : Direction de la recherche forestiere

Une plantation est un peuplement forestier établi par la mise en terre de plants issus de semences ou
de boutures, d’'une essence désirée selon un espacement régulier. La plantation a pour objectif
principal de restaurer le couvert forestier et d’utiliser pleinement la capacité de production ligneuse de
la superficie. Elle peut permettre de générer des rendements supérieurs a ceux de la forét naturelle, de
gérer la composition du futur peuplement, de favoriser la gestion de la densité et de la distribution des
arbres (Gravel et al. 2014). Les plantations forestieres sont généralement associées a la production de
matiére ligneuse et demeurent le principal moyen d’augmenter le rendement de nos foréts.

Selon le gradient d’intensité sylvicole défini dans le Guide sylvicole du Québec, les plantations peuvent
faire I'objet d’une sylviculture de base, intensive ou d’élite.

Au sens du Guide sylvicole du Québec (Gravel et Meunier 2013) :

La sylviculture de base : Les interventions sont orientées vers la gestion de la composition du
peuplement, soit la concurrence interspécifique. Afin d’augmenter le rendement en essences désirées,
les espéces concurrentes sont maitrisées (p. ex. : a l'aide du dégagement, du nettoiement ou de
coupes progressives) et, au besoin, il y a recours a la régénération artificielle.

La sylviculture intensive : Les interventions visent I'augmentation de la croissance et I'amélioration
des caractéristiques (qualité) d’arbres sélectionnés d’une ou de plusieurs essences désirées. Les
rotations ou révolutions sont plus courtes et prédéterminées. Plusieurs interventions sont réparties
dans le temps et permettent de sélectionner et de favoriser les meilleurs arbres. La sylviculture
intensive se distingue aussi de la sylviculture de base par une gestion de la concurrence intraspécifique
(p. ex. : régulariser I'espacement entre les arbres d'avenir d’une méme essence lors d’éclaircies
précommerciale et commerciales).

La sylviculture d’élite :

- En essence indigénes : Les interventions visent I'optimisation de la croissance et 'amélioration
des caractéristiques d’arbres sélectionnés d’une ou de plusieurs essences indigenes désirées sur de
courtes rotations ou des révolutions prédéterminées. Elle se distingue de la sylviculture intensive par
I'amélioration des conditions du site (p. ex. : le drainage sylvicole, la fertilisation) ou I'amélioration des
caractéristiques des tiges par I'élagage ou la taille de formation.

- En essences exotiques ou hybrides : Les interventions visent I'optimisation de la croissance et
I'amélioration des caractéristiques d’arbres sélectionnés d’une ou de plusieurs essences exotiques ou
hybrides a croissance rapide sur de trés courtes révolutions prédéterminées. Il y a une maitrise
soutenue des espéces concurrentes et une attention particuliére est portée aux conditions du site (p.
ex. : le drainage sylvicole, la fertilisation) ou a 'amélioration des caractéristiques des tiges par I'élagage
ou la taille de formation.
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Les objectifs de la plantation (objectifs de production, type et valeur des produits recherchés) et les
caractéristiques de la station déterminent le choix de I'essence a mettre en terre et de lintensité de la
sylviculture qui y sera pratiquée. L’intensité sylvicole retenue déterminera la densité de plantation (1600
tiges/ha pour le « de base » et 2000 tiges/ha pour « intensif » ou « élite ») et le niveau d’amélioration
génétique des sources de semences utilisées pour la production des plants. Les conditions de succés
d’'une plantation reposent sur la mise en terre de plants de qualité adaptés a la station dans un
microsite optimal. Un encadrement rigoureux de toute la chaine opérationnelle est nécessaire, de la
préparation de terrain a la récolte finale, pour que le plein potentiel des plants s’exprime. Notamment,
la maitrise de la végétation concurrente et de la densité sont essentielles pour atteindre les objectifs.

Selon une période de temps courte, moyenne ou longue, les résultats suivants devraient pouvoir étre
observés dans les peuplements traités (Gravel et al. 2014) :

De0Oab5ans

» Une régénération dominée par I'essence reboisée, répartie de maniére uniforme et selon une
densité qui optimise la capacité de production de la station pour 'essence désirée.

De 5a 20 ans

» Un peuplement dominé par I'essence désirée, de structure verticale et horizontale réguliére,
pouvant offrir un potentiel d’éclaircie commerciale dans les scénarios sylvicoles intensifs ou
délite;

> Une croissance soutenue de I'essence désirée.
20 ans et plus

» Un peuplement de structure verticale et horizontale réguliere, dont I'essence plantée est
dominante, bien répartie, et présente une croissance soutenue pouvant faire 'objet d’'une ou de
plusieurs éclaircies commerciales dans les scénarios sylvicoles intensifs ou d’élite.

3.2 Etat des connaissances sur les effets attendus du traitement

Responsable de la section : Direction de la recherche forestiére

i. Les peuplements établis par plantation générent des rendements supérieurs en volume a
ceux de la forét naturelle

» Le plein boisement des aires récoltées permet un rendement supérieur en volume
ligneux;

» En plantation, de bons choix sylvicoles (essence, source de semences et degrés
d’amélioration génétique adaptés au site) permettent d’atteindre des rendements
supérieurs par rapport a la forét naturelle.

ii. Les peuplements établis par plantation ont la capacité de produire des tiges de plus
fortes dimensions lors de larécolte finale

» Le DHP moyen est influencé par la densité initiale de reboisement et I'éclaircie
commerciale.

iii. Les traitements de plantation peuvent diminuer I'dge d’exploitabilité absolue du
peuplement
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» Le reboisement permet de raccourcir la phase d’établissement du peuplement;

» Le reboisement peut aussi diminuer le retard de croissance associé a la présence de
végétaux concurrents comme les éricacées;

» L’augmentation de la densité initiale de reboisement diminue I'dge de rotation, tandis

que la diminution de la densité augmente I'age de rotation.

iv. Les peuplements établis par plantation peuvent produire du bois de qualité inférieure a
celle du bois issu d’un peuplement naturel

» La croissance rapide en plantation résulte en la formation d’un bois moins dense que
celui provenant d’arbres croissant plus lentement.

v. Les peuplements établis par plantation permettent de gérer la composition du

peuplement

» La plantation permet de choisir les essences les mieux adaptées aux conditions de
stations et aux objectifs de production;
» La composition est généralement monospécifique en plantation.

3.3 Hypotheses de rendement

3.3.1 Sources d’information et outils disponibles

Responsable de la section : Direction de la recherche forestiére
Collaborateur : Réseau d’experts en économie forestiere

Gradient
Effets du d intensite de Sources d’information et
: sylviculture . . : Remarques
traitement . outils disponibles
de Intensif
base | ou élite
i. Les » Simulateur de croissance Le simulateur CroiRePlant
peuplements CroiRePlant integre les informations
établis par > Mémoire de recherche contenues dans les mémoires
plantatlon n°176 : modéles de 118, 160 et 176
generent des croissance EPO
;ir;)%?irgﬁgsen » Mémoire de recherche
volume a ceux de | x X n°1_60 : modeéles de
N croissance EPB
la forét naturelle o
» Meémoire de recherche
n°118 : modeles de
croissance EPN
» Mémoire de recherche
n°79 . Autres essences
résineuses
ii. Les Mémoire de recherche n°133: | > Intervenir par éclaircie
peuplements L’éclaircie des plantations commerciale lorsque
établis par X surface terriére entre 25 et
plantation ont la 35 m2/ha;
capacite de > Une station riche, une
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produire des
tiges de plus
fortes dimensions
lors de larécolte

essence a croissance
rapide ou avec un niveau
élevé d’amélioration
génétique et une densité

finale élevée lors du
reboisement, favorisent une
éclaircie commerciale
hétive dans la vie du
peuplement

iii. Les Aucun

traitements de

plantation

peuvent diminuer

I'age X

d’exploitabilité

absolue du

peuplement

iv. Les Hébert et al. 2016. Forests Sur des stations fertiles, les

peuplements 7(276) 16 p. propriétés du bois (densité,

établis par module d'élasticité (MOE) et

plantation Zhang et al. 2002. Wood and | module de rupture (MOR)) et

peuvent produire
du bois de qualité
inférieure a celle

du bois issu d’un

Fiber Science 34(3) p 460-
475

le défilement ne sont pas
influencés par la densité
initiale de reboisement

peuplement X La fertilité de la station

naturel influence davantage les
propriétés du bois que la
densité initiale de reboisement.
Croissance radiale significative
sur les stations fertiles

v. Les Thiffault et Roy. 2011. Important de gérer la

peuplements European journal of Forest compétition spécifique en bas

établis par Research 130 p 117-133 ages

plantation

permettent de X Thiffault et al. 2014. Forestry

gérer la 87 p 153-164

composition du

peuplement

*** Ajout 2 : Pour obtenir facilement les rendements par essence / densité + effet des EC

» Estimation précise pour déterminer le rendement pour une essence et une densité initiale

de reboisement

» Estimation grossiére de I'effet de I'éclaircie commerciale sur le rendement forestier

*** Ajout 3 : Pour savoir quel 1QS utiliser
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» 1QS estimés par domaine bioclimatique et type écologique a I'aide du réseau de parcelles
de la DRF

1QS moyen par essence, par végétation potentielle
et par domaine bioclimatique des courbes effets de fraifement de
la plantation uniforme'”.

Epinette noire 25
ME1 7 7
MJ2 9° 8 7
MS2 8 8
RE2 ] 6 7 7°
RS2 ] 7 g° g°
Epinette blanche 25
FE3 11®
MJ1 g° 11
MJ2 ou MS1 10° 11 9 11
MS2 10° 10 10° 10°
RE2 6
RS2 8
Pin gris 15
ME1 6 6
MS2 5°
RE2 5 4 5 5e
RS2 5 5 6 6°
Pin blanc 25
MJ1 8 8 9
MJ2 8 9
Pin rouge 15
RP1 5 6

# L'age de référence de QS est I'3ge de la plantation pour I'épinette blanche et 'dge

total (incluant les années passées en pépiniére) pour les autres essences.
Ces IQS ont &t estimés.

» 1QS variable par type écologique
*** Ajout 4 : Gain des améliorations génétiques (intégrer méthode Rainville) ***

» Avancement technologique permet de bénéficier des gains de I'amélioration génétique
beaucoup plus rapidement
- Vergers a graines et croisements dirigés : délai environ 30 ans
- Embryogenese somatique : délai d’environ 10 ans
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Peuplement Verger a graines Croisements Embryogénése

naturel 1ére génération = 2e génération dirigés somatique

b 4

» Gains génétiques en hauteur estimés selon 'origine de semences

Peuplement LIETEEE A EEE Variétés Variétés
aturel Lere 1e multi- multi-
f e .- familiales clonales
génération génération
EE:EE:; S 15,0% 25,0% > 35,0%
Epinette 0.0% ,
. ' 7,9% 21,0% 28,0% s/o
noire
Pin gris 5,9% 11,2% s/o s/o
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*** Ajout 5 : L'importance du contrble de la végétation compétitrice ***

S’assurer que les semis mis en terre sont libres de croitre

EVALUATION DU BESOIN
DE PLANTATION

-~

1e dégagement —— 2¢ dégagement ———— > nettoiement

dégagement » nettoiement

dégagement > nettoiement

sans dégagement ——— netioiement

PRODUCTIVITE DE LA STATION
Coupe et préparation de terrain (si nécessaire)

plants
de petites
dimensions

sans dégagement —

4 6 8 10 12
ANNEES DEPUIS LA MISE EN TERRE

'
—_
[=
[a%]
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3.3.2 Courbes d’évolution du CPF

Responsable de la section : Bureau du forestier en chef

3.3.2.1 Bilan de la prise en compte des effets du traitement

Division Prise en
Effets du traitement BFEC compte Remarques
(oui/non)

i. Les peuplements établis | Général Oui et non | Oui pour toutes les plantations futures, mais
par plantation générent variable selon un ensemble de facteurs pour
des rendements les plantations déja sur pied.
supérieurs en volume a
ceux de laforét naturelle
ii. Les peuplements Général Oui et non | Oui pour toute les plantations futures, mais
établis par plantation ont variable selon un ensemble de facteur pour
la capacité de produire les plantations déja sur pied.
des tiges de plus fortes
dimensions lors de la
récolte finale
iii. Les traitements de Général Oui Toutefois le calcul de I'age de maturité
plantation peuvent demeure le méme, soit le croisement de
diminuer I’age AAM et de 'AAC.
d’exploitabilité absolue
du peuplement
iv. Les peuplements Général Non La qualité des bois n’est pas une variable

établis par plantation
peuvent produire du bois
de qualité inférieure a
celle du bois issu d’un
peuplement naturel

utilisée dans les courbes d’évolution de
plantation.
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v. Les peuplements
établis par plantation
permettent de gérer la
composition du
peuplement

Général

Oui

Pour les plantations actuelles, introduction
d’essences compétitrices. Pour les futures, le
peuplement demeure composé
principalement d’essences plantées. Sur
certaines végétations potentielles, des
traitements d’éducation peuvent étre
nécessaires pour maintenir cette
composition.

3.3.2.2 Description de la méthode de modélisation du traitement

- Lien SharePoint vers la présentation du dernier atelier : REEF_Courbes_evolution_6sept2017

- Lien vers la fiche du BFEC sur les plantations : http://forestierenchef.gouv.qc.ca/wp-
content/uploads/2013/01/077-81_MDPF_Plantation.pdf

- Personne ressource au BFEC pour répondre aux questionnements des répondants régionaux :

Simon Guay

3.3.3 Réflexion économique sur le traitement et sensibilité des hypotheses

Responsable de la section : Bureau de la mise en marché des Bois
Collaborateur : Réseau d’experts en économie forestiere

3.3.3.1 Effets économiques et sensibilité des hypothéeses
Sensibilité des hypotheses économiques
Effets yp g
ENEES el économiques
traitement anticipés Oui /non Description
L’ajustement dispersion
SEPM, si activé, calcul le
«gain» économique résultant
. d’une production SEPM
I Les accrue de volume par
pegplements hectare. Récolter plus de
traités par o
. : - volume par unité de surface
plantation Baisse des codts 3 , :

PR . : . (m3/ha) permet d’amortir et
géneérent des de dispersion Oui de diminuer certains cofts
rendements ($/ha). , o N

. d’exploitations (ex : voirie,
supérieurs en .
. fardier).

volume a ceux de

laforét naturelle L’ajustement dispersion doit
seulement étre activé dans
la strate SEPM pur (ST
SEPM >= 75%)
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Augmentation des

Le calcul des revenus se
réalise en multipliant la
quantité de volume (m3/ha)
par les revenus associés.

Cela a un impact

revenus de récolte Oui .

($/ha). T_outes c.hoses égales par
ailleurs, il y aura plus de
revenus s’il y a plus de
volumes.

Augmentation des Les codts de récolte par m3
colts de récolte Oui ($/m3) sont multipliés par le
totaux ($/ha). nombre de m3/ha.
Le calcul des codts de
récolte ($/m3) dans MERIS
Diminution des est sensible au volume par
codts de récolte Oui tige récoltée (dma/tige). Le

($/m3). co(t de récolte ($/m?3)
diminue lorsque le volume
par tige augmente.

SEPM : L’ajustement usine
permet de calculer le gain de
valeur par m? résultant de

ii. Les 'augmentation du DHP des

peuplements arbres.

traités par

plantation ont la

capacite de Feuillus : La matrice de

p_roduclire o:es répartition par produit

R)grfjs deirrr)lgr?sions Augmentation de la | SEPM = oui | Essence-DHP présente des

lors de la récolte va!eur par m3 en . variations entre chaque DHP

finale raison des DHP Feuillus = dans la version 2.2.du

plus gros ($/m3)_ oui/non MERIS. Les autres matrices

(ABCD, MSCR-OP et
MSCR12) présentent des
variations par groupes de
DHP. Des travaux de
modification des matrices de
répartition sont actuellement
en cours. A terme, ceux-ci
devraient permettre de
solutionner cette
problématique

i Les Augmentation Les effets pgss[bilités ne

traitements de potenUe_IIg_d/e la Non sont pas |[1tegres dans les

plantation possﬂ_a\ﬂﬂe analyses a I'échelle de

peuvent diminuer i forgstlere. _ I'hectare.

Page Réduction du délai Le calcul o[e la VAN etde la

d’exploitabilité d’attente entre le _ VAN_P est |nflugncg par

absolue du ~ revenu et Oui I’h_orlzon du scénario en

peuplement linvestissement. raison du taux

d’actualisation.
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sur la VAN et la
VANP, car les
codts et revenus
sont plus fréquents
et rapprochés dans
le temps.

iv. Les
peuplements
traités par
plantation

Valeur unitaire
moindre pour

Pour le SEPM, aucun
élément ne prend
directement en compte un
effet de ce genre. Pour
l'intégrer, il faudrait moduler
directement les revenus
économiques.

Au niveau des essences du
groupe SEPM, les attributs
de qualité sont
principalement I'essence et
le DHP des tiges. Les

roduisent du Non .
pro . chacun des m3 hypotheses de valeur de
bois de moins 3 : : 5
" ($/m3). MERIS sont sensibles a ces
bonne qualité par i
N A deux éléments. Les autres
rapport ala forét s ;
éléments susceptibles
naturelle ;) .
d’influencer la valeur (ex :
carie, défilement, etc.) ne
sont pas captés dans les
intrants forestier et les
modeles d’évolution. Par
ailleurs, méme s’ils I'étaient,
les hypothéses économiques
ne sont pas sensibles a ces
facteurs.
Par défaut, 'ensemble des
volumes récoltés sont
Utilisation accrue considérés utilisés dans
des bois qui seront Oui MERIS. La gestion des bois
récoltés. sans preneur pour le
v. Les scénario de référence est
' présentée a I'annexe |.
peuplements Y
I Les revenus générés par la
traités par , ;

. récolte sont sensibles aux
plantation essences récoltées. Par
permettent de , '

A exemple, 'EPN procure des
contréler la . L
iy Augmentation des revenus supérieurs au SAB
composition du R . .
peuplement revenus en Oui a DHP égale (ajustement
essences désirées usine SEPM en fonction de
($/ha). 'essence et du DHP).

Voir I'annexe | pour la
gestion des bois sans
preneurs.
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3.3.4 Colts et les éléments susceptibles de les influencer

Il est recommandé d’intégrer les colts qui reflétent le mieux les réalités régionales. Les codts
présents dans MERIS sont des moyennes provinciales qui doivent étre considérées comme des
valeurs par défaut.

Les paramétres suivants influencent les codts de réalisation du traitement :

» Difficultés du terrain a reboiser (éloignement d’'une municipalité, pente forte, chemin d’hiver,
etc.)

e Type de préparation de terrain

o Dimension des plants (ex. calibre 45-110)

e Nombre de plants mise en terre (ex. 1 600 vs 2 000 tiges/ha)

e Type de plants (bouture, embryogénése somatique, etc.)

 Nombre de dégagement (variable selon la station et 'essence)

o Codlts des dégagements (variable selon la station et le % de superficie traitée)

e Nombre d’éclaircie commerciale

3.3.5 Autres éléments a prendre en considération lors de ['élaboration des
hypotheses économiques

Eléments Paramétrage dans MERIS

Bois sans preneur Ajuster l'analyse selon un des cas de figure de la
gestion des bois sans preneur présenté dans I'annexe |.
Dans le cas des feuillus durs, la question de la
présence d’'un marché pour les bois de trituration est
particulierement importante.

Dispersion Pour les peuplements a dominance de SEPM, il est
recommandé d’activer le modéle de dispersion.

3.4 Structure de I’analyse de la rentabilité économique

Responsable : Bureau de la mise en marché des bois
Collaborateur : Réseau d’experts en économie forestiere

3.4.1 Identification des scénarios types ou ce traitement se réalise

Type de traitement Type et structure du Remarques
peuplement

Plantation résineuse de | Plantation monospécifique de | Sans EC.
base (EPB, EPN, PIG) structure réguliere EPB, EPN et PIG
Plantation résineuse Plantation monospécifique de | Avec EC
intensive (EPB, EPN, structure réguliére EPB, EPN et PIG
PIG)
Plantation autres Plantation monospécifique de | Pins
résineux structure réguliére
Plantation élite Plantation monospécifique de | MEH, PEH
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structure réguliére avec
essences a haut rendement
et courtes révolutions

Plantation feuillus Plantation monospécifique de | Feuillus durs (ex :
structure réguliére chéne)
Plantation mélangée Plantation plurispécifique de | Mixte de résineux ou
structure réguliere de feuillus/résineux.
Peu de

connaissances sur les
effets attendus et la
conduite sylvicole.

3.4.2 Caractéristiques générales des scénarios types analysés

e Les caractéristiques des prélevements peuvent étre principalement alimentées par deux
sources : les courbes du BFEC et les tables de rendement de Prégent.

e Les courbes du BFEC contiennent les caractéristiques du rendement des plantations sur un
IQS moyen par végétation potentielle. Elles peuvent contenir des hypothéses d’essences
compétitrices.

o Les tables de rendement de Prégent contiennent les caractéristiques du rendement des
plantations monospécifiques pour un éventail d'lQS. Elles permettent aussi de déduire
facilement les caractéristiques des prélevements en EC.

3.4.2.1 Plantation résineuse de base (EPB, EPN, PIG)

Caractéristiques générales

o |’analyse doit refléter les résultats escomptés pour un scénario réussi, par conséquent :

- Le scénario de plantation doit contenir 'ensemble des entretiens requis pour assurer sa
réussite;

- Le scénario de plantation doit, normalement, conduire a I'obtention d’'un volume en
essences désirées a I'’hectare plus élevés que celui de la référence;

- La principale essence récoltée a maturité doit étre celle mis en terre au moment de la
plantation.

Scénario analysé (générique)

Rendement
Action 'V',Ome”t. i Codts (Caractéristiques des
réalisation Jre=
volumes préleves)
Apreés récolte 0 n/a n/a
Préparation de 0 Variable selonle | n/a
terrain type de préparation
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de terrain retenu.

Variable selon

Calcul automatique
du codt avec

Plantation 1 Variable selonla | n/a
dimension des
plants, la quantité
mis en terre et leur
niveau
d’amélioration
génétique.
Entretien 2ax Le co(t unitaire de | La réalisation d’'un nombre
chacun des suffisant d’entretien est
Moment de traitements varie | requise pour permettre
réalisation et selon ses d’atteindre les rendements
nombre variables modalités. escomptés.
selon la fertilité
de la station,
'essence
reboisée et la
dimension initiale
des plants.
Récolte finale Age de maturité Récolte : Pour I'essence reboisée,

définir 'QS de la station
analysée en référant, au

productivité de la MERIS besoin, au tableau 2 de la
009 | bispersion: | Selon 31 (w3
o Activer le modeéle .
reboisée. rendement de Prégent ou les

de dispersion

SEPM courbes du BFEC pour établir

les caractéristiques des
volumes a I'adge de maturité.

e Début de perpétuité : 0
e Horizon : age de maturité

3.4.2.2 Plantation résineuse intensive (EPB, EPN, PIG)

Caractéristiques générales

o L’analyse doit refléter les résultats escomptés pour un scénario réussi, par conséquent :

e Le scénario de plantation doit contenir 'ensemble des entretiens requis pour assurer sa
réussite;

e Le scénario de plantation doit, normalement, conduire a I'obtention d’'un volume en
essence désirées a I'hectare plus élevés que celui de la référence;

e La principale essence récoltée a maturité doit étre celle mis en terre au moment de la
plantation.

e Le scénario peut contenir plus d’'une éclaircie commerciale;
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e Les arbres récoltés lors de la récolte finale doivent avoir un DHP plus grand, en
moyenne, que ceux qui seraient récoltés dans une plantation équivalente sans éclaircie
commerciale.

Scénario analysé (générique)

commerciale

Il peut y en avoir
plus d’'une.
Moment de

réalisation et
nombre variables
selon la fertilité
de la station,
'essence
reboisée. Le
déclencheur est
normalement
I'atteinte d’'une
surface terriére

Calcul automatique
du codt avec
MERIS

Dispersion :
Activer le modéle
de dispersion
SEPM

Martelage :
(si applicable)

. Moment de . Rendement
Action réalisation Codts (Caractéristiques des
volumes préleves)
Apreés récolte 0 n/a n/a
Préparation de 0 Variable selon le n/a
terrain type de préparation
de terrain retenu.
Plantation 1 Variable selon la n/a
dimension des
plants, la quantité
mis en terre et leur
niveau
d’amélioration
génétique.
Entretien 2ax Le co(t unitaire de | La réalisation d’'un nombre
chacun des suffisant d’entretien est
Moment de traitements varie requise pour permettre
réalisation et selon ses d’atteindre les rendements
nombre variables | modalités. escomptés.
selon la fertilité
de la station,
'essence
reboisée et la
dimension initiale
des plants.
Eclaircie Variable Récolte : Pour I'essence reboisée,

définir 'IQS de la station
analysée en référant, au
besoin, au tableau 2 de la
section 3.1 (Ajout 3).

Utiliser les tables de
rendement de Prégent pour
établir les caractéristiques
des volumes récoltés lors de
chacune des éclaircies
commerciales.

Lors de l'utilisation des
courbes du BFEC, veluillez-
vous référer a la fiche sur
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Variable selon
productivité de la
station (IQS) et
'essence
reboisée.

Calcul automatique
du colt avec
MERIS

Dispersion :
Activer le modele
de dispersion
SEPM

spécifique. I'éclaircie commerciale pour
déduire les caractéristiques
du prélévement.
Récolte finale Age de maturité Récolte : Pour I'essence reboisée,

définir 'IQS de la station
analysée en référant, au
besoin, au tableau 2 de la
section 3.1 (Ajout 3).

Utiliser les tables de
rendement de Prégent pour
établir les caractéristiques
des volumes, lors de la
récolte finale, conséquent au
nombre d’éclaircie réalisé
dans le scénario.

Lors de l'utilisation des
courbes du BFEC, veuillez-
vous référer a la fiche sur
I'éclaircie commerciale pour
déduire les caractéristiques
du prélévement.

o Début de perpétuité : 0
e Horizon : 4ge de maturité

3.5 Analyse de sensibilité

Responsable : Bureau de la mise en marché des bois
Collaborateur : Réseau d’experts en économie forestiére

= Zone de tarification;

= Codt des entretiens (pour 10 000, 15 000, 20 000 tiges/ha);

= Co(t de la plantation :
o Calibre des plants

o Densité de mise en terre (plants/hectare)

= Codt de la préparation de terrain;
= Variation de I'lQS;

= Contamination par des essences compétitrices;

= Pour les courbes du BFEC avec EC :
o Gain en DHP (+2, +4, +6, +8);
o Gain en volume par tige

= Etc.
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4 Scénarios sylvicoles associés au traitement de regarni
4.1 Description des traitements

Le regarni et I'enrichissement sont des traitements sylvicoles qui consistent a augmenter la densité
d’une essence dans un peuplement en mettant des plants en terre (MFFP 2016). Le regarni a pour
objectif d’'assurer le plein boisement permettant au peuplement traité de réaliser son plein
potentiel de productivité. L’enrichissement a plutdt comme objectif de répondre a des enjeux
écologiques, notamment en restaurant la composition de la forét naturelle. Le regarni et
I'enrichissement peuvent étre réalisés dans le cadre d’une sylviculture de base, intensive ou d’élite et
s’appliquent dans des strates aménagées selon le régime de la futaie réguliére ou irréguliere.

4.2 Etat des connaissances sur les effets attendus des
traitements

Il existe trés peu de connaissances sur les effets du regarni et de I'enrichissement sur la productivité
des foréts. Nous savons que le regarni d’épinette noire (Picea mariana) sans scarifiage est nettement
moins efficace pour la survie et la croissance initiale que la plantation combinée au scarifiage (Prévost
et Dumais 2003; Gauthier et Ruel 2008). D’ailleurs, Prévost et Dumais (2018), considérent que C’est
une pratique trés discutable que de regarnir de I'épinette noire dans les sols froids de la forét boréale
sans scarifier au préalable, parce que dans ces conditions, les semis plantés ont une croissance
similaire aux marcottes. En Scandinavie, la survie et la croissance d’épinettes de Norvege (Picea
abies) regarnies dans des trouées s’est amélioré avec 'augmentation de la grandeur de celles-ci, avec
la diminution de la hauteur ou de la croissance des arbres préexistants bordant la trouée, ainsi qu’avec
la diminution du temps depuis la perturbation et le regarni (Gemmel 1988; Braathe 1992).

Pour ce qui est de 'enrichissement, il n'y a que quelques études en cours au Québec. D’aprés les
travaux de Hébert et al. (2013) menée en Mauricie, I'enrichissement dans des trouées de 500 m2,
combiné au dégagement mécanique, pourrait permettre de restaurer I'épinette blanche (Picea glauca).
Dans un peuplement appauvri de Charlevoix, I'enrichissement en épinette blanche (avec scarifiage) a
également nécessité un dégagement mécanigue pour maintenir la survie et la croissance des plants
(Prévost et Charette 2019; Dumais et Prévost 2019). Pour I'épinette rouge (Picea rubens), les premiers
essais d’enrichissement ont montré que le couvert forestier, la végétation concurrente et le broutement
réduisent la survie et la croissance initiales des plants (Dumais et al. 2019). Une étude en cours
indigue que les épinettes rouges plantées dans des trouées sylvicoles ont des performances
équivalentes a celles de la régénération naturelle préétablie (Dumais et al., en préparation). Dans tous
les cas, les effets & long terme restent a déterminer. A cet égard, Barrette et al. (2019) ont démontré
gu’a long terme la plantation d’épinettes sur les types écologiques de sapinieres a un effet mitigé sur la
composition et la productivité des peuplements plantés.

Ainsi, selon les connaissances actuelles, la seule prédiction que nous pouvons soutenir est que si le
regarni ou l'enrichissement sont réussis et permettent d’atteindre le plein boisement, ils devraient

permettre d’atteindre une productivité similaire a celle de la forét naturelle ayant atteint le plein
boisement.

4.3 Hypotheses

Selon I'état des connaissances forestiéres, nous posons les hypothéses suivantes :
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i. La plantation d’enrichissement et le regarni peuvent générer des rendements supérieurs a
ceux de la forét naturelle non traitée et atteindre des rendements équivalents a ceux de la
forét naturelle pleinement boisé;

ii. La plantation d’enrichissement et le regarni permettent de gérer la composition du futur
peuplement;

iii. La plantation d’enrichissement et le regarni permettent de gérer la densité et la
distribution des arbres.

4.3.1 Sources d’information et outils disponibles

Effets

Sources
d’information et
outils disponibles

Remarques

i. La plantation

Martin Barette

Si le regarni est réussi et permet

d’enrichissement et | (DRF) d’atteindre le plein boisement, il devrait
le regarni peuvent permettre d’atteindre une productivité
générer des similaire a celle de la forét naturelle ayant
rendements atteint le plein boisement.

supérieurs a ceux de

la forét naturelle non

traitée mais

équivalent a la forét

naturelle pleinement

boisée

ii. La plantation Manuel de Regarni : Si le traitement est réussi et
d’enrichissement et | détermination des atteint le plein boisement, la proportion en
le regarni permettent | possibilités essence(s) désirée(s) devrait(ent) étre

de gérer la
composition du futur
peuplement

forestiere, chapitre
3.1 Plantation

Gravel et coll.
(2016) Le regarni et
I'enrichissement de
résineux. Fiche
d’aide a la décision
n°F-011

supérieure au peuplement non traité.

Plantation d’enrichissement : Modification
de la composition due a l'intégration
d’essences en raréfaction ou d’'une
essence absente du couvert forestier,
mais de plus grande valeur (MRN 2013).

iii. La plantation
d’enrichissement et
le

regarni permettent
de gérer la densité et
la distribution des
arbres

Gravel et coll.
(2016) Le regarni et
I'enrichissement de
résineux. Fiche
d’aide a la décision
n°F-011

Lorsqu’associé avec un traitement
d’éclaircie précommerciale dans la partie
régénérée naturellement.

Ministére des Foréts, de la Faune et des Parcs

45




Analyse économique des investissements sylvicole

4.3.2 Prise en compte des effets dans les courbes d’évolution du CPF

de gérer la densité
et la distribution des
arbres

Division SO
Effets du traitement compte Remarques
BFEC ;
(oui/non)

i. La plantation La courbe de plein boisement naturel est
d’enrichissement et alors utilisée. Toutefois, des outils permettent
le regarni peuvent de modifier les essences pour représenter ce
générer des traitement.
rendements :

s R Le traitement a donc pour but d’augmenter la
SUpETIeUrs a ceux TOUTES oul composante résineuse d’un peuplement
de laforét naturelle
non traitée mais Ex : FXRx >>> RxFx
équivalent a la forét
naturelle pleinement
boisée
ii. La plantation En effet, les essences sont modifiées pour
d’enrichissement et tenir compte du traitement.
le
regarni permettent TOUTES Oul
de gérer la
composition du
futur peuplement
d’enrichissement et n degag »
le maintenir le changement de composition.

: Toutefois, il N’y a pas d’augmentation du

regarni permettent TOUTES NON rendement lié & la gestion de la densité.
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4.4 Réflexion économique sur le traitement et sensibilité des
hypotheses

4.4.1 Effets économiques et sensibilité des hypotheses

Sensibilité des hypothéses économiques

Effets du traitement Effets économiques

anticipes Oui / non Description
i. Le regarni et Le calcul des revenus se réalise
I’enrichissement ) en multipliant la quantité de
peuvent générer des Augmentation des _ volume (m?ha) par les revenus
rendements supérieurs a | revenus de recolte Oui associés. Toutes choses égales
ceux de la forét naturelle ($/ha). par ailleurs, il y aura plus de
non traitée mais revenus s’il y a plus de volumes.
équivalent a la forét : , —
naturelle pleinement Augmentation ou Rar ex_emple, ily aura d|m|‘nut|on
boisée diminution des oui siles tiges regarnies sont a
revenus de récolte termes moins grosses que celles
($/m3). du peuplement non traitée.
Augmentation des Les codts de récolte par m3
codts de récolte Oui ($/m3) sont multipliés par le
totaux ($/ha). nombre de m3ha.

Le calcul des colts de récolte
($/m3) dans MERIS est sensible
au volume par tige récoltée
(dms/tige). Le colt de récolte
($/m3) diminue lorsque le volume
par tige augmente.

Augmentation ou
diminution des colts Oui
de récolte ($/m3).

L’ajustement dispersion SEPM,
si activé, calcul le «gain»
économique résultant d’'une
production SEPM accrue de
volume par hectare. Récolter
plus de volume par unité de
surface (m®ha) permet d’amortir
Oui et de diminuer certains colts
d’exploitations (ex : voirie,
fardier).

Baisse des co(ts de
dispersion ($/ha).

L’ajustement dispersion doit
seulement étre activé dans la
strate SEPM pur (ST SEPM >=
75%).
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ii. Le regarni et Les revenus généreés par la

I’enrichissement récolte sont sensibles aux

permettent de gérer la essences récoltées. Par

composition du futur exemple, 'EPN procure des

peuplement Augmentation des revenus supérieurs au SAB a
revenus en essences | Oui DHP égale (ajustement usine

désirées ($/ha). SEPM en fonction de I'essence
et du DHP).

Voir 'annexe | pour la gestion
des bois sans preneurs.

iii. La plantation Augmentation ou

d’enrichissement et le diminution potentielle L’ajustement SEPM permet de
regarni permettent de de la valeur par m2 en | Oui calculer le gain ou la perte de
gérer la densité et la raison de la variation valeur par m® résultant de la
distribution des arbres des DHP. variation du DHP des arbres.

4.4.2 Codlts et les éléments susceptibles de les influencer
Il est recommandé d’intégrer les colts qui reflétent le mieux les réalités régionales. Les colts présents
dans MERIS sont des moyennes provinciales qui doivent étre considérées comme des valeurs par
défaut.

Les paramétres suivants influencent les codts de réalisation du traitement :

o Difficultés du terrain a reboiser (éloignement d’'une municipalité, pente forte, chemin d’hiver, patron

de reboisement, etc.)
e Avec ou sans préparation de terrain

e Type de préparation de terrain (ex. Scarificateur a disques hydrauliques (TTS) sur 25 % de la

superficie (sentiers))

¢ Nombre de plants mis en terre (voir avec votre aménagiste régional, c’est variable en fonction du
«stocking» résineux préétablit, de la proportion de sentiers, de 'espacement entre les plants mis en

terre, etc.)
¢ Dimension des plants (ex. calibre 45-110, plants a forte dimension, etc.)
o Type de plants (bouture, embryogénése somatique, etc.)
¢ Type de mise en terre : Plantation vs. Ensemencement par graines (terrestre ou aérien)
e Nombre de dégagements (variable selon la station et 'essence)
e Co0ts des dégagements (variable selon la station et le % de superficie traitée)

4.4.3 Autres éléments a prendre en considération lors de I'élaboration des

hypotheses économiques

Eléments Paramétrage dans MERIS

Bois sans preneur Ajuster I'analyse selon un des cas de figure de la gestion des
bois sans preneur présenté dans I'annexe |. Dans le cas des
feuillus durs, la question de la présence d’'un marché pour les
bois de trituration est particulierement importante.
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Dispersion

Pour

les peuplements a dominance de SEPM, il est
recommandé d’activer le modéle de dispersion.

4.5 Structure de I'analyse de la rentabilité économique

4.5.1 ldentification des scénarios types ou ce traitement se réalise

Type de
traitement

Type et structure
du peuplement

Grand type de couvert

Exemple de scénarios

Scénario de base :
REG-CPRS
SCA-REG-CPRS

Regarni ’EPN Pessieres
’ L s o SCA-REG-DEG-CPRS
PIG ou EPB de Structure réguliere | Sapinieres SCA-REG-DEG-NET-CPRS
base ou intensif Pinedes grises
Mixtes e .
Sceénarios intensifs:
SCA-REG-EPC-CPRS
SCA-REG-EPC-EC-CPRS
- Essence mise en terre: CHR
Enrichissement
ou Structure réguliére | Chénaies

regarni de base

Scénario:
CPR-(SCA)-REG-(DEG)-(NET)

Regarni ou

Bétulaies blanches
Bétulaies blanches a

Essences mises en terre: BOJ, CHR

enrichissement Structure résineux
(scénario de irréguliére Peupleraies Scénario:
base) Peupleraies a résineux CPIRL-(SCA)-(REG)
Erabliéres rouges
Essence mise en terre: PIB
: Pinédes blanches . .
Regarni ou Scénario intensif:

enrichissement
(scénario intensif
ou élite)

Structure réguliére

Pinédes blanches a
feuillus

Pinédes blanches a
résineux

CPR-(SCA)-REG-(DEG)-ELA-NET

Scénario élite:
CPR-(SCA)-ENS-(DEG)-ELA-NET-
EC-ELA

4.5.2 Caractéristiques générales des scénarios types analysés et de leur
référence

Caractéristiques générales

o Les scénarios types sont caractérisés par la présence d’une régénération préétablie avec une
densité variable et une hauteur variable;

e De maniére générale, il s’agit de scénario avec regarni suite a une coupe avec la protection de la
régénération (CPRS, CPHRS, CPPTM);
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e L’interaction entre la régénération artificielle et naturelle est variable. Il s’agit d’'un facteur
prépondérant pour juger de la rentabilité de I'investissement en regarni.

o Par exemple, un scarifiage combiné a un regarni d’EPN sur RE2, avec peu de compétition
aura un résultat potentiellement intéressant. En contrepartie, reboiser de 'EPN dans une
régénération préétablit de SAB de 2 métres de hauteur risque d’étre un investissement non
rentable.

Scénario analysé (générique)

Action M,oment_ de Colits Rendement (Caract,érist,iques
réalisation des volumes prélevés)
Apreés 0 n/a n/a
récolte
Préparation 0 Variable selon le type | n/a
de terrain de préparation de
terrain retenu
(machine et % de
superficie couverte).
Regarni 1 Variable selon la n/a
dimension des plants,
la quantité mis en
terre et leur niveau
d’amélioration
génétique
(ex. calibre 45-110 a
800 plants/hectare).
Entretien 2aX Le co(t unitaire de n/a
chacun des
Moment de traitements varie
réalisation et selon ses modalités.
nombre variables
selon la fertilité de la
station, I'essence
reboisée et la
dimension initiale
des plants.
Récolte Age de maturité | Calcul automatique du | Volume : Une récolte composée
finale colt de récolte avec de régénération naturelle et de
MERIS. plants regarnis. Trés variable,
plusieurs cas sont possibles.

e Début de perpétuité : 0
e Horizon : 4ge de maturité

Ministére des Foréts, de la Faune et des Parcs 50



Analyse économique des investissements sylvicole

4.6 Analyse de sensibilité

» Zone de tarification;
» Volumes récoltés (hypothese optimiste, réaliste et pessimiste);
» Codt des traitements :
o Préparation de terrain
o Travaux d’entretien
o Calibre des plants
o Densité de mise en terre (plants/hectare)
= Etc.
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5 Sceénarios sylvicoles d'éducation de peuplement en

forét naturelle
5.1 Description des traitements

Lors de la réalisation de I'atelier, des participants ont évoqués que des travaux de dégagement de
la régénération naturelle se réalisaient dans leur région. Afin de limiter la multiplication des cas
d’analyse, il est proposé, pour les fins du présent document, d’assimiler ces travaux a du
nettoiement hatif. Les effets attendus sont donc les mémes. Seuls les moments de réalisation
differes.

Le dégagement ou nettoiement hatif consiste a couper la végétation concurrente pour libérer la
régénération d’essences désirées au stade de semis ou a créer des conditions propices a
I'établissement de la régénération. En plus de l'enlevement des espéces concurrentes, le
dégagement peut également inclure I'élimination des sujets avec des déformations de la tige.

Le nettoiement référe pour sa part a un dégagement réalisé au stade de gaulis. Il consiste donc a
couper les espéces concurrentes, mais plus tard dans la vie du peuplement. Le nettoiement peut
étre appliqué lorsque la régénération est obtenue naturellement ou par plantation. L’objectif
principal du dégagement et du nettoiement est de diriger I'évolution de la succession forestiere au
profit d’essences désirées. Ces traitements permettent aux essences désirées d’exprimer leur
potentiel de croissance en éliminant les espéces concurrentes qui provoquent des interactions
négatives directes (concurrence pour les ressources) ou indirectes (allélopathie). Comme le
dégagement est exclusivement appliqué dans un contexte de remise en production de maniére
artificielle, ses effets sont présentés dans le document synthése sur le traitement de plantation.

L’éclaircie précommerciale (EPC) consiste a réduire l'intensité de la concurrence exercée sur
des arbres d’avenir en coupant certains autres arbres. Le traitement peut étre appliqué dans un
peuplement de structure réguliére ou irréguliere. Il est réalisé en éliminant principalement des
arbres d’essences désirés en surnombre ainsi que d’espéces a maitriser dans les strates de
gaules (toutes les compositions de peuplements) ou de perches (peuplements feuillus). LEPC
reproduit ainsi le phénoméne d’autoéclaircie (mort induite par la concurrence). Le principal objectif
est de stimuler la croissance en diamétre des arbres d’avenir choisis.

En peuplements naturels, le nettoiement s’inscrit dans une intensité de sylviculture de base alors
que I'éclaircie précommerciale peut aussi étre appliquée dans un scénario sylvicole intensif (Gravel
et Meunier 2013).

Les résultats qui devraient étre observés dans les peuplements traités varient en fonction du
traitement et de la période de temps considérée.

Pour le nettoiement (Gravel et al. 2014) :

DeOab5ans

» Un peuplement principalement composé d’arbres d’avenir d’essences désirées (AAED)
libres de croitre, distribués individuellement ou en groupe, avec quelques flots de
végétation concurrente.

» Une augmentation de la croissance annuelle (surtout en diamétre) et, potentiellement, du
taux de survie des AAED.
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De 5 a 20 ans

» Une succession traitée de maniére a assurer une présence importante d’AAED dans
I'étage dominant du peuplement.

20 ans et plus

» Une augmentation de la production ligneuse d’AAED a I'hectare.
» La facilitation d’'une éventuelle éclaircie commerciale.

Pour I'éclaircie précommerciale (Barette et al. 2014, Guillemette et al. 2014) :

De 0 ab5ans

» Un peuplement composé d’'un nombre déterminé d’AAED éclaircis et spatialement bien
distribués.

» Une concentration des ressources sur les AAED afin de favoriser leur croissance (surtout
en diametre).

De 5a 20 ans

» Une augmentation de la survie et de la croissance et le maintien du peuplement des
AAED éclaircis dans le couvert dominant.
» [En général, on peut espérer que les AAED éclaircis aient un diamétre moyen supérieur.

20 ans et plus

» Une augmentation de la production ligneuse a I'hectare constituée d’AAED ayant un
diameétre plus grand (p. ex. : le volume de sciage en peuplement résineux).

5.2 Etat des connaissances sur les effets attendus des
traitements
i. L’EPC permet I'augmentation de I’accroissement en DHP des arbres éclaircis

» Le DHP moyen devrait donc étre supérieur si ces traitements sont réalisés.

ii. L’EPC et le nettoiement influencent la composition finale du peuplement
» Composition finale du peuplement non traité potentiellement différente :

l. Plus d’essences non désirées dans le cas des peuplements propices au
nettoiement non traités;

Il. Plus d’essences moins intéressantes parmi le groupe d’essences désirées en
'absence d’'une EPC.

iii. L’EPC et le nettoiement ne permettent pas d’obtenir une plus grande production de
volume marchand par unité de surface

» Dans le cas du nettoiement, la production marchande toutes essences peut étre
diminuée en fonction de l'importance du changement de composition réalisé au profit
d’essences a croissance moins rapide, mais son impact réel sur la production utile
dépend de la possibilité ou non de disposer des essences peu ou pas désirées.

iv. L’EPC et le nettoiement permettent de diminuer I’age d’exploitabilité absolue
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v. L’EPC permet de réduire ’age d’exploitabilité technique®
vi. L’EPC peut affecter la qualité des arbres éclaircis

5.3 Hypotheses de rendement

5.3.1 Sources d’informations et outils disponibles

5.3.1.1 Cas 1. Peuplements résineux

Effets

Sources d’information
et outils disponibles

Remarques

i. LEPC permet
I’'augmentation de
I’accroissement en
DHP des arbres

EPC-puits et EPC-
systématique :
Tremblay et al.
(2013), p. 288 a 290;

L’hypothése posée est que 'EPC permet
d’augmenter de 1 & 2 cm, le DHP des
arbres éclaircis 20 a 25 ans apreés le
traitement. Par la suite, nous posons

éclaircis Barrette et al. (2014): !’hypo’Er‘\ése que ce gain se ma_intiendr_a
jusqu’a maturité, sans toutefois produire
Gravel et al. (2014); une augmentation de la production
Newton et Charlebois | marchande. Cela impliqgue donc une
(2003). diminution du nombre total d’arbres/ha
pour compenser le gain de DHP.
ii. EPC et le Aucun L’hypothése posée est que des essences

nettoiement
influencent la
composition finale du
peuplement

moins ou non désirées seront coupées.
L’effet devrait étre proportionnel au succeés
du traitement dans le cas du nettoiement.

Pour 'EPC, la modification de la
composition au profit d’essences plus
désirées devrait étre fonction de
I'abondance et de la répartition de ces
essences et de la proportion du
peuplement traitée.

iii. EPC et le
nettoiement ne
permettent pas
d’obtenir une plus
grande production de
volume marchand par
unité de surface

Newton et Charlebois
(2003)

Dans le cas de I'EPC, I'effet se manifeste
au cours des 20 années suivant le
traitement. Pendant ce temps et par la
suite, 'auto-éclaircie s’opére dans les
peuplements non traités de telle sorte que
la production marchande est semblable a
maturité.

Dans le cas du nettoiement, la production
marchande toutes essences devrait
diminuer en fonction de I'importance du
changement de composition réalisé au
profit d’essences a croissance moins
rapide, mais son impact réel sur la
production utile dépend de la possibilité ou

16 Age ol on obtient la plus grande quantité de matiére ligneuse pour un usage donné (p. ex., le sciage). En augmentant la croissance en DHP des tiges,
la réalisation d’'une EPC peut permettre d'atteindre plus rapidement I'obtention de tiges aptes au sciage.

Ministére des Foréts, de la Faune et des Parcs 54



Analyse économique des investissements sylvicole

non de disposer des essences peu ou pas
désirées.

iv. EPC et le
nettoiement
permettent de
diminuer I’age
d’exploitabilité
absolue

Résultats en paralléle
des travaux du
Comité scientifique
sur 'EPC qui ont
menés a la Note de
recherche n° 153
forestiere en
préparation

Dans le cas du nettoiement, le fait de
couper des essences a croissance rapide
afin de favoriser des essences a
croissance moins rapide peut augmenter
I’age d’exploitabilité absolue.

Dans le cas de 'EPC, I'age d’exploitabilité
absolue sera devancé de 5 a 15 ans en
fonction notamment des essences et des
stations.

v. L’EPC permet de
réduire I’age
d’exploitabilité
technique

Résultats en paralléle
des travaux du
Comité scientifique
sur 'EPC qui ont
menés a la Note de
recherche n° 153
forestiere en
préparation

Le gain de DHP des arbres éclaircis (point
i) permet d’obtenir des arbres avec un
diamétre marchand ainsi que de
dimensions sciage plus rapidement.

L’écart de 2 cm au DHP pourrait se
traduire par une diminution de I'dge
d’exploitabilité technique de 5 a 10 ans.
Les diamétres supérieurs permettent
également de réaliser une éclaircie
commerciale ou encore de la devancer.

vi. L’EPC peut affecter
la qualité des arbres
éclaircis

Aucun

Une libération trop importante des arbres
d’essences désirées peut avoir pour effets
d’augmenter la proportion de bois juvénile
et le défilement en plus de favoriser le
maintien et le développement des
branches basses sur le tronc.

La sélection préférentielle des essences
ayant naturellement une meilleure qualité
de fibre peut avoir un effet bénéfique a
I'échelle du peuplement.

Les risques de blessures portées aux
arbres sur toute leur révolution sont
grands (vents, verglas, etc.).

5.3.1.2 Cas 2. Peuplements feuillus

Effets

Sources d’information
et outils disponibles

Remarques

i. LEPC permet
I’laugmentation de
I’accroissement en
DHP des arbres
éclaircis

EPC-puits :
Tremblay et al.
(2013), p. 290 & 292
EPC-systématique :
Swift et al. (2016)

Permet d’augmenter de 2 cm le DHP
des arbres éclaircis au moment ou les
arbres des étages dominants et
codominants atteignent au moins 10
cm de DHP.

Par la suite, nous posons I'hypothése
gue ce gain se maintiendra jusqu’a
maturité, sans toutefois produire une
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augmentation de la production, ce qui
impligue une diminution du nombre
total d’arbres/ha pour compenser le
gain de DHP.

ii. EPC et le
nettoiement
influencent la
composition finale du

Aucun

L’hypothése posée est que des
essences moins ou non désirées
seront davantage coupées. Cet effet
est proportionnel a la proportion du

peuplement peuplement qui est couvert par la
coupe (le cas de 'EPC-puits ne
couvre pas toute la superficie).

iii. EPC et le Swift et al. (2016) Que 'EPC ait été faite par puits de

nettoiement ne
permettent pas
d’obtenir une plus
grande production de
volume marchand par
unité de surface

lumiére ou systématique (cas de Swift
et al. 2016), son effet sur le volume
devrait étre atténué environ 50 ans
aprés 'EPC. Il n’y a pas raison de
penser que cet effet puisse étre
différent pour le nettoiement.

iv.i. EPC etle
nettoiement
permettent de
diminuer I’age
d’exploitabilité
absolue

Aucun

Cohérence avec le point iii.

v. L’EPC permet de
réduire I’age
d’exploitabilité
technique

Aucun

Le gain de DHP des arbres éclaircis
(point i), permet de récolter un peu
plus tot les arbres pour un méme
diamétre visé, parmi ceux d’une
méme essence. Toutefois, I'écart de 2
cm au DHP représente environ 5
années de croissance.

vi. L’EPC peut affecter
la qualité des arbres
éclaircis

Swift et al. (2016)

L’EPC-systématique a démontré que
la densité résiduelle n'avait pas d’effet
significatif sur la qualité des arbres. |
n’existe pas de démonstration a long
terme des bénéfices engendrés par
I'EPC-puits sur la qualité des arbres
qui serait attribuable a la sélection
intra spécifique. Les risques de
blessures portées aux arbres sur
toute leur révolution sont grands
(vents, verglas, etc.).
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5.3.2 Prise en compte des effets dans les courbes d’évolution du CPF

Prise en compte (oui/non)
tlrzei{teetrsnggt DIIBVIIZSI‘EI((_):n Cas 1. Cas 2. Remarques
Peuplement | Peuplement
S résineux s feuillus
i. LEPC permet Aucun ajustement fait, ni au DHP, ni au
’augmentation NON NON nombre de tiges.
d,e . Les courbes d’EPC résineuses utilisées
I’accroissement
en DHP des pour les EPC _actuelles et futures
Al DSE | NON avaient un gain moyen de 17% du
arbres éclaircis S Oou ) .
dm?ti. Pour les peuplements feuillus, la
remarque generale s’applique.
ii. EPC et le Une courbe de composition désirée est
nettoiement choisie parmi celles de 'UA.
influencent la
composition Oul Oul
finale du
peuplement
iii. EPC et le Une courbe de composition désirée est
nettoiement ne choisie parmi celles de 'UA. Donc
permettent pas OUI/NON OUI/NON | hroductivité en plus ou en moins
d’obtenir une pouvant étre observée.
plus gra_nde Les courbes d’EPC résineuses utilisées
production de | I ;
volume pour les EPC _actue es et uturess .
marchand par DSE oul OUI/NON | avaient un gain moyen de 65m*ha a
2 maturité. Pour les peuplements feuillus,
unité de surface .y : .
la remarque générale s’applique.
iv. LEPC et le Une courbe de composition désirée est
nettoiement choisie parmi celle de 'UA. Donc un
permettent de OUI/NON OUI/NON age de maturité différent (en plus ou en
diminuer I’age moins) peut étre observé.
:bes):)%oeltgglllte Les courbes d’EPC résineuses utilisées
pour les EPC actuelles et futures
peuplement ) o
avaient un devancement de la maturité
DSE Oul OUI/NON moyen d’'une période (5 ans). Pour les
peuplements feuillus, la remarque
geéneérale s’applique.
v. L’EPC permet Pas de maturité technique dans les
de réduire I'age travaux du BFEC.
d’exploitabilité NON NON
technique
vi. L’EPC peut Pas de qualité en général dans les
affeqtgr la NON NON mc_)déles_ du BFEC. F_’our ce qui est du
qualité des bois feuillu, aucun ajustement en lien
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arbres éclaircis avec 'EPC.

Pour plus d'information, voir la fiche 3.2 du Manuel de détermination des possibilites forestieres
intitulée Education au stade gaulis :

5.4 Réflexion eéconomique sur le traitement et sensibilité des
hypotheses

5.4.1 Effets économiques et sensibilité des hypotheses

Sensibilité des hypothéses économiques

Effets du traitement Effets economiques

anticipes Oui / non Description
i. LEPC permet SEPM : L’ajustement usine
I’augmentation de permet de calculer le gain de
I'accroissement en DHP valeur par m?3 résultant de
des arbres eclaircis 'augmentation du DHP des
arbres.
Feuillus : La matrice de

SEPM =
oui répartition par produit Essence-
DHP présente des variations
entre chaque DHP dans la
version 2.2 du MERIS. Les
autres matrices (ABCD, MSCR-
OP et MSCR12) présentent des
variations par groupes de DHP.
Des travaux de modification
des matrices de répartition sont
actuellement en cours. A terme,
ceux-ci devraient permettre de
solutionner cette problématique
Le calcul des codts de récolte
($/m3) dans MERIS est sensible
au volume par tige récoltée
(dmd/tige). Le colt de récolte
($/m3) diminue lorsque le
volume par tige augmente.
Les revenus générés par la

Augmentation de la
valeur par m3 en raison
des DHP plus gros

($/m?). Feuillus

=oui/non

Diminution des colts de

récolte ($/m3). Oui

ii. EPC et le

nettoiement influencent
la composition finale du
peuplement

Augmentation des
revenus en essences
désirées ($/ha).

Oui

récolte sont sensibles aux
essences récoltées. Par
exemple, 'EPN procure des
revenus supérieurs au SAB a
DHP égale (ajustement usine
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SEPM en fonction de I'essence
et du DHP).

Voir 'annexe | pour la gestion
des bois sans preneurs.

Utilisation accrue des

Par défaut, 'ensemble des
volumes récoltés sont
considérés utilisés dans

bois aui P Oui MERIS. La gestion des bois
0is qui seront récoltés. .
sans preneur pour le scénario
de référence est présentée a
annexe |.
iii. EPC et le Aucun.
nettoiement ne Toutefois les courbes
permettent pas d’effets de traitement
d’obtenir une plus assignée par le BFEC
. : n/a n/a
grande production de sont susceptibles
volume marchand par d’influencer ce
unité de surface paramétre en plus ou en
moins
iv. EPC et le Peuplements Le calcul de la VAN et de la
nettoiement permettent résineux : VANP est influencé par
de diminuer I’age Réduction du délai I’horizon du scénario en raison
d’exploitabilité absolue | d’attente entre le revenu du taux d’actualisation.
du peuplement et l'investissement. Cela .
. Oui
a un impact sur la VAN
et la VANP, car les codts
et revenus sont plus
fréquents et rapprochés
dans le temps.
Peuplements feuillus :
Aucun.
Toutefois les courbes
d’effets de traitement
assignée par le BFEC n/a n/a
sont susceptibles
d’influencer ce
parameétre en plus ou en
moins.
v. L’EPC permet de Réduction du délai Le calcul de la VAN et de la
réduire I’adge d’attente entre le revenu VANP est influencé par
d’exploitabilité et 'investissement. Cela I'horizon du scénario en raison
technique a un impact sur la VAN Ovi du taux d’actualisation.
et la VANP, car les colts
et revenus sont plus
fréquents et rapprochés
dans le temps.
vi. L’EPC peut affecter Valeur unitaire moindre SEPM = | SEPM : Aucun élément ne
la qualité des arbres pour chacun des m3 oui prend directement en compte
éclaircis ($/m3) si leur qualité est un effet de ce genre. Pour
moindre. Feuillus = | l'intégrer, il faudrait moduler
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oui/non directement les revenus
économiques.

Feuillus : Les matrices de
répartition par produits de
MERIS, a I'exception de la
matrice Essence-DHP,
prennent en compte la qualité
des arbres. Un arbre de qualité
produit normalement plus de
bois d’ceuvre qu’un arbre de
gualité inférieure

5.4.2 Colits et les éléments susceptibles de les influencer

Il est recommandé d’intégrer les colts qui reflétent le mieux les réalités régionales. Les codts présents
dans MERIS sont des moyennes provinciales qui doivent étre considérées comme des valeurs par
défaut.

Les éléments qui influencent les codts de réalisation ont été déduit du document « Valeur des
traitements sylvicoles non commerciaux pour 'année financiére 2017-2018 ».

Les parameétres suivants influencent les colts de réalisation des traitements d’éducation :

o Nettoiement (peuplement naturel) :

= Densité initiale

Coefficient de distribution des résineux libre de croitre
Pente du terrain

= Hébergement (avec ou sans camp)

e Eclaircie précommerciale systématique (peuplement naturel)

= Densité initiale

= Type de composition visée (Peuplier, Résineux, Mixte a tendance résineuse)
= Pente du terrain

= Hébergement (avec ou sans camp)

e Eclaircie précommerciale par puits de lumiére et taille de formation avec martelage :

= Densité des arbres a éclaircir

= Hauteur des arbres a éclaircir

= Avec ou sans taille de formation

= Pente du terrain

= Hébergement (avec ou sans camp)
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5.4.3 Autres éléments a prendre en considération lors de I'élaboration
hypotheses économiques

Eléments Paramétrage dans MERIS
Bois sans preneur Ajuster I'analyse selon un des cas de figure de la gestion des
(nettoiement) bois sans preneur présenté dans I'annexe |. Dans le cas des

feuillus durs, la question de la présence d’'un marché pour les
bois de trituration est particulierement importante.

Dispersion Pour les peuplements a dominance de SEPM, il est
recommandé d’activer le modéle de dispersion.

5.5 Structure de I’analyse de la rentabilité économique

55.1 ldentification des scénarios types ou ce traitement se realise

Type de Type et Grand type de Remarques
traitement structure du couvert
peuplement
Eclaircie Structure SEPM EPC-EC-CPRS
précommerciale | réguliere SEPM-FI EPC - CPRS
en peuplement
naturel
résineux
Eclaircie Structure FT EPC-EC-CPRS
précommerciale | réguliere MFT SCA-EPC-CPRS
en peuplement FI
naturel feuillus MFI
(puits de BOP
lumiére)
Nettoiement de | Structure MFI NET-CPRS
larégénération | réguliere ou
naturelle irréguliére
résineuse
Nettoiement de | Structure FT-FI Rappel : dans le cadrg du présent
larégénération | réguliére ou FT-R dC}Cument- les scenarios de
naturelle de irréguliere dégagement de la régénération
feuillus durs naturelle sont associés a un
nettoiement hatif.
Scénarios de base :
CPR + SCA + NET + CT
CPR + SCA + NET + CT+ EPC
CRS + SCA + NET
CPI_RL + SCA + NET
Scénarios intensifs :
CPR + SCA + NET + CT + EPC* +
EPC* + EC
CRS + SCA + NET + EPC* + EPC* +
EC
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* Dans les scénarios intensifs avec Bj
ou Es, les EPC correspondent a des
traitements d'éducation combinés a
une taille de formation / élagage

5.5.2 Caractéristiques génerales des scénarios types analysés et de leur

référence

5.5.2.1 Eclaircie précommerciale en peuplement naturel résineux

Caractéristigues générales

> Le scénario analysé, qui contient une EPC, doit avoir un age d’exploitabilité absolue inférieur

>

de 10 ans et le méme volume a maturité qu’'un scénario équivalent sans EPC;

En contrepartie, le scénario analysé nécessitera probablement un regarni ou une plantation
pour la prochaine révolution. Ce qui ne saura pas nécessairement le cas dans le scénario sans
EPC. La section « Analyse de sensibilité » suggere des tests possibles pour prendre en compte
cela;

Les arbres récoltés a maturité, dans le scénario analysé, doivent avoir un DHP moyen plus
élevé que celui d’'un scénario équivalent sans EPC;

Dans le cas d'un peuplement initialement composé d’'un mélange d’essences résineuses (ex
SAB et EPB), la proportion d’essences désirées est plus importante dans les volumes
récoltés a maturité que dans ceux d’un scénario équivalent sans EPC.

Scénario analysé

> Pour 'ensemble des régions, I'utilisation des courbes d’effets de traitement EPC du CPF est

recommandée :

- Pour la plupart des régions, elles ont un volume a maturité et une composition conforme
aux effets attendus du traitement;

- Une modification de I'age de maturité est toutefois nécessaire pour s’ajuster au point iv des
peuplements résineux (section 3.1);

- Les courbes d’effets de traitement de 'EPC sont toutefois susceptibles d’influencer I'age
d’exploitabilité et le volume a maturité en plus et en moins. Il est recommandé de procéder
a quelques vérifications sommaires afin de s’assurer qu’elles ne véhiculent pas de
distorsions importantes;

- Le gain en DHP n’est généralement pas capté. Un ajustement doit étre fait sur les
caractéristiques des prélévements déduits des courbes afin de l'intégrer. L’annexe |
présente comment réaliser simplement un ajustement du DHP moyen.

> Pour les régions du Sud-Est, les courbes d’effets de traitement EPC du CPF ne peuvent étre

utilisées car elles véhiculent des hypothéses d’effets de traitement qui ne sont pas conformes
avec I'état des connaissances (sections 2 et 3 du présent document). Pour ces régions, il est
requis de générer des nouvelles courbes d’effets de traitement. Pour y parvenir, une simple
réutilisation de la courbe qui précéde celles de l'effet de traitement est suffisante. Cette

réutilisation permettra de générer des courbes équivalentes a celles des autres régions. La
démarche présentée dans le tableau qui suit pourra par la suite étre utilisée.
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. Moment de A Repc_ier_nent
Action PR Colts (Caractéristiques des
réalisation J=s
volumes prélevés)
Apreés récolte 0 n/a n/a
Eclaircie Variable selon Le co(t unitaire de | n/a
précommerciale les modalités chacun des
régionales. traitements varie
selon ses
modalités.
Traitement Variable Variable selon le | Variable selon la courbe du
commercial traitement et les | BFEC. Pour les EC, le DHP
intermédiaire Il peuty en avoir | caractéristiques du | moyen des tiges prélevées
aucun ou peuplement. Calcul | doit étre augmenté de facon
plusieurs. Leur automatique du a capter le gain du traitement
moment de co(t de récolte d’EPC sur le diamétre.
réalisation est avec MERIS. L’annexe |l présente
variable selon le comment procéder a cet
scénario analysé ajustement.
et peut étre
déduit des
courbes.
Récolte finale Age de maturité | Calcul automatique | Variable selon la courbe du
du co(t de récolte | BFEC. Le DHP moyen des
Variable selon la avec MERIS. tiges prélevées doit étre
courbe du BFEC augmenté de facon a capter
utilisé. le gain du traitement d’'EPC
sur le diameétre. L’annexe |l
présente comment procéder
a cet ajustement.

5.5.3 Eclaircie précommerciale en peuplement naturel feuillu
Caractéristiques générales
> Le scénario analysé, qui contient une EPC, doit avoir le méme age d’exploitabilité absolue et

le méme volume a maturité qu’un scénario équivalent sans EPC;

> Les arbres récoltés a maturité, dans le scénario analysé, doivent avoir un DHP moyen plus
élevé que celui d’'un scénario équivalent sans EPC;

» Dans le cas d'un peuplement initialement composé d’'un mélange d’essences, la proportion
d’essences désirées est plus importante dans les volumes récoltés a maturité que dans ceux
d’un scénario équivalent sans EPC.

Scénario analysé
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> Pour I'ensemble des régions, I'utilisation des courbes d’effets de traitement EPC du CPF est
recommandée :

- Pour la plupart des régions, elles ont un volume a maturité, une composition et un age de
maturité conforme aux effets attendus du traitement;

- Les courbes deffets de traitement de 'EPC sont toutefois susceptibles d’influencer I'age
d’exploitabilité et le volume a maturité en plus et en moins. Il est recommandé de procéder
a quelques vérifications sommaires afin de s’assurer qu'elles ne véhiculent pas de
distorsions importantes;

- Le gain en DHP n’est généralement pas capté. Un ajustement doit étre fait sur les
caractéristigues des prélevements déduits des courbes afin de [intégrer. L'annexe Il
présente comment réaliser simplement un ajustement du DHP moyen;

- La matrice de répartition par produit Essence-DHP présente des variations entre chaque
DHP depuis la version 2.2 du MERIS. Les autres matrices (ABCD, MSCR-OP et MSCR12)
présentent des variations par groupes de DHP. Des travaux de modification des matrices
de répartition sont actuellement en cours. A terme, ceux-ci devraient permettre de
solutionner cette problématique.

intermédiaire

Il peut y en avoir
aucun ou
plusieurs. Leur
moment de
réalisation est
variable selon le
scénario analysé
et peut étre
déduit des
courbes.

caractéristiques du
peuplement. Calcul
automatique du
colt de récolte
avec MERIS.

Moment de Rendement
Action e Codts (Caractéristiques des
réalisation o
volumes prélevés)
Apres récolte 0 Aucun Na
Eclaircie Variable selon Le colt unitaire de | Na
précommerciale les modalités chacun des
régionales. traitements varie
selon ses
modalités.
Martelage :
si applicable pour
EPC-puit
Traitement Variable Variable selon le Variable selon la courbe du
commercial traitement et les BFEC. Pour les EC, le DHP

moyen des tiges prélevées
doit étre augmenté de facon
a capter le gain du traitement
d’EPC sur le diamétre.
L’annexe Il présente
comment procéder a cet
ajustement.

Nous rappelons que seul la
matrice de répartition par
produit Essence-DHP
présente des variations entre
chaque DHP depuis la
version 2.2 du MERIS. Dans
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les autres matrices, le gain
de valeur associé a
'augmentation de la
dimension des arbres ne sera

pas capté.
Récolte finale Age de maturité | Calcul automatique | Variable selon la courbe du
du codt de récolte | BFEC. Pour les EC, le DHP
Variable selon la | avec MERIS. moyen des tiges prélevées
courbe du BFEC doit étre augmenté de facon
utilisé. a capter le gain du traitement

d’EPC sur le diamétre.
L’annexe Il présente
comment procéder a cet
ajustement.

Nous rappelons que seul la
matrice de répartition par
produit Essence-DHP
présente des variations entre
chaque DHP depuis la
version 2.2 du MERIS. Dans
les autres matrices, le gain
de valeur associé a
'augmentation de la
dimension des arbres ne sera
pas capté.

5.5.4 Nettoiement de la régénération naturelle résineuse et la régénération
naturelle de feuillus durs

Caractéristigues générales

> Le scénario analysé, qui contient un nettoiement, doit avoir une proportion des volumes en
essences désirées plus importante que celle d'un scénario équivalent sans nettoiement;

> Le scénario analysé contient un volume et une maturité équivalentes a celui d’un scénario
équivalent sans nettoiement;

> Il n’est pas requis de procéder a un ajustement des DHP moyen des arbres.
Scénario analysé

> Pour I'ensemble des régions, l'utilisation des courbes deffets de traitement du CPF est
recommandée :

- Pour la plupart des régions, elles ont un volume a maturité, une composition et un age de
maturité conforme aux effets attendus du traitement;

- Les courbes d’effets de traitement du nettoiement sont toutefois susceptibles d’influencer la
composition, I'dge d’exploitabilité et le volume a maturité en plus et en moins. Il est

Ministére des Foréts, de la Faune et des Parcs 65



Analyse économique des investissements sylvicole

recommandé de procéder a quelques vérifications sommaires afin de s’assurer qu’elles ne
véhiculent pas de distorsions importantes;

- Pour les fins de lanalyse, il est essentiel de paramétrer MERIS afin de gérer
convenablement les essences sans preneur (Annexe |).
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intermédiaire

Il peut y en avoir
aucun ou
plusieurs. Leur
moment de
réalisation est
variable selon le
scénario analysé
et peut étre
déduit des
courbes.

caractéristiques du
peuplement. Calcul
automatique du
colt de récolte
avec MERIS.

Moment de Rendement
Action e Codts (Caractéristiques des
réalisation N
volumes préleves)
Aprés récolte 0 Aucun Na
Nettoiement Variable selon Le colt unitaire de | Na
les modalités chacun des
régionales. traitements varie
selon ses
modalités.
Traitement Variable Variable selon le Variable selon la courbe du
commercial traitement et les BFEC. Aucun ajustement

requis a I'exception du
paramétrage de MERIS pour
la gestion des sans preneur
(Annexe 1)

Récolte finale

Age de maturité

Variable selon la
courbe du BFEC
utilisé.

Calcul automatique
du coﬂt'de récolte
avec MERIS.

Variable selon la courbe du
BFEC. Aucun ajustement
requis a I'exception du
paramétrage de MERIS pour
la gestion des sans preneur
(Annexe 1)

5.6 Analyse de sensibilité

= Zone de tarification;

= Gain en DHP (+2, +4, +6, +8);

= Co(t du traitement;

= Variation de I'age d’exploitabilité absolue entre 5 et 15 ans pour 'EPC résineuse;
= Age exploitabilité technique plutét qu'absolue;

= Gain en volume;

= Variation de la composition (effet du traitement dans le cas du nettoiement);
* Nécessité de regarnir ou planter apres la premiére révolution :
o Ajouté au scénario analysé les co(ts liés au REG/PLT apres la premiére révolution;

o Ajouté un scénario REG/PLT en deuxiéme révolution;

o Retarder la coupe finale pour permettre un ensemencement naturel.

= Etc.
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6 Scénarios sylvicoles d’éclaircie commerciale en forét

naturelle
6.1 Description des traitements

Responsable de la section : Direction de la recherche forestiere

L’éclaircie commerciale (EC) consiste a récolter une partie des arbres marchands de structure
réguliere, parvenus en période de prématurité, afin d’en répartir le potentiel de production sur un
nombre limité d’arbres. Les principaux objectifs de 'EC sont d’augmenter la croissance en
diamétre des arbres résiduels, et donc leur vigueur, ainsi que d’améliorer la qualité et, par
conséquent, la valeur du peuplement résiduel. Elle maintient aussi la vigueur des arbres et diminue

le taux de mortalité dans le peuplement résiduel.

En peuplements naturels, I'éclaircie commerciale s’inscrit dans scénario sylvicole intensif (Gravel

et Meunier 2013).

Les résultats qui devraient étre observés dans les peuplements traités varient en fonction du

traitement et de la période de temps considérée (Latrémouille et Larouche 2014) :

DeOab5ans
» Le maintien de la vigueur des arbres et 'amélioration de la qualité du peuplement résiduel.

» La régularisation des approvisionnements en matiére ligneuse au cours de la révolution et

I'anticipation d’'une partie de la récolte finale.

De 5 a 20 ans

» La diminution de la concurrence entre les arbres et du taux de mortalité dans le peuplement

résiduel.

20 ans et plus

» La production de tiges de gros diamétre ayant une grande valeur au moment de la récolte

finale (ex. : volume de bois de sciage et de déroulage).

6.2 Etat des connaissances sur les effets attendus des

traitements
Responsable de la section : Direction de la recherche forestiere
i.L’EC permet 'augmentation de I’accroissement en DHP des arbres résiduels

> Le DHP moyen devrait donc étre supérieur si ce traitement est réalisé.

ii. L’EC modifie la composition finale du peuplement

» Plus d’essences moins intéressantes parmi le groupe d’essences désirées en I'absence

d’'une EC.

iii.  L’EC maintien la production de volume marchand par unité de surface

» L’EC peut toutefois augmenter la production en volume marchand des peuplements de

feuillus nobles lorsqu’elle est faite t6t.
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iv. L’EC modifie la qualité des arbres résiduels

6.3 Hypotheses de rendement

e En peuplement résineux et feuillus, 'EC permet d’avoir la méme production marchande
cumulative a maturité que celle du peuplement non traité, mais elle est distribuée sur moins
d’arbres.

e En peuplement de feuillus nobles, 'EC réalisée hativement et de maniére graduelle par des
interventions répétées peut permettre d’augmenter la production marchande.

6.3.1 Sources d’informations et outils disponibles
Responsable de la section : Direction de la recherche forestiere

6.3.1.1 Cas 1. Peuplement résineux (SEPM)

Sources
Effets d’information et Remarques
outils disponibles
i. LEC permet CCSMAF (2003), L’hypothése posée est que 'EC
’laugmentation de Lafleche et al. permet d’augmenter
I’accroissement en (2013), p. 315a 'accroissement en DHP des
DHP des arbres 317 arbres éclaircis au cours de la
éclaircis Latrémouille et période allant jusqu’a la récolte
Larouche (2014) finale qui devrait avoir lieu au
moins 15 ans apres traitement.
Cela implique donc une
diminution du nombre total
d’arbres/ha pour compenser le
gain de DHP.

ii. LEC modifie la Aucun L’hypothése posée est que les
composition finale du essences moins ou pas désirées
peuplement seront récoltées en priorité. Cet
effet doit étre adapté a la variante
d’EC, au taux de prélevement et a
leur proportion initiale.

iii. L’EC maintien la CCSMAF (2003), L’EC permet d’obtenir une
production de volume | Lafleche et al. production marchande cumulative
marchand par unité de | (2013), p. 315a (volume récolté lors de I'éclaircie
surface 317 + volume récolté a la coupe
finale) a maturité semblable a
celles du peuplement non traité.
Par contre, la production est
moindre lorsque l'intervention
diminue l'utilisation du territoire, p.
ex. en créant des trouées.

En stimulant le développement en
diamétre des arbres, 'EC permet
d’avoir une plus grande
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production en arbres de plus gros
diamétres (p. ex. volume sciage).

iv. L’EC modifie la CCSMAF (2003), Une libération trop importante des

gualité des arbres Lafleche et al. arbres d’essences désirées et les

résiduels (2013), p. 315a blessures peuvent avoir pour effet
317 de modifier les propriétés des
Latrémouille et bois et ainsi annuler les bénéfices
Larouche (2014) possibles de la sélection des

meilleurs arbres.

La sélection préférentielle des
essences ayant naturellement
une meilleure qualité de fibre peut
avoir un effet bénéfique a
I'échelle du peuplement.

6.3.1.2 Cas 2. Peuplement feuillu

Le moment idéal de réalisation d’'une premiere éclaircie commerciale est le plus tot possible, dés
gue les volumes a récolter sont suffisant pour permettre la mise en marché des bois. Les plus
jeunes peuplements traités dans les expériences québécoises avaient des diamétres moyens
quadratiques d’environ 16 a 17 cm et une surface terriére d’au moins 22 m?ha.

Sources
Effets d’information et Remarques
outils disponibles
i. EC permet Pothier (1996), L’éclaircie commerciale permet
’'augmentation de Bédard et al. d’augmenter de 2 cm le DHP des
I’accroissement en (2018), Données arbres résiduels sur une période
DHP des arbres non publiées du de 20 ans. Le gain se fait
éclaircis Dispositif SV2006 | principalement pour des perches
(10-18 cm), puis un peu pour des
petits bois (20-28 cm).
Par la suite, nous posons
'hypothése que ce gain se
maintiendra jusqu’a maturité.
ii. LEC modifie la Aucun L’hypothése posée est que des
composition finale du essences moins ou non désirées
peuplement seront davantage coupées. Cet
effet doit étre adapté a la variante
d’EC, au taux de préléevement et a
la proportion initiale des
essences.
iii. L’EC maintien la Pothier (1996), Pour des éclaircies ciblant la
production de volume | Bédard et al. récolte d’arbres susceptibles de
marchand par unité de | (2018), Données mourir (opprimé, faible vigueur ou
surface non publiées du affligé de défauts majeurs) a un
Dispositif SV2006 taux de récolte de 20 a 40 %, il
est possible d’augmenter la
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production cumulative du
peuplement (volumes des
éclaircies + volume final). Pour
une rotation de 20 ans suivant
une EC, de 50 a 80 % du volume
récolté devrait s'ajouter a la
production totale du peuplement.
Toutefois, ce volume sera
composeé presqu’exclusivement
de bois de faible valeur (pate,
chauffage). Aussi, le volume final
du peuplement sera légérement
inférieur a celui d’'un peuplement
non éclairci (environ -10 a -20 %).

iv. L’EC modifie la
gualité des arbres
résiduels

Aucun

Les bénéfices possibles de la
sélection des meilleurs arbres a
éclaircir peuvent étre annulés par
les blessures de récolte et les
blessures naturelles portées aux

arbres sur toute leur révolution
(vents, verglas, etc.). Les gains
possibles n’ont pas encore été
démontrés pour nos conditions.

6.3.2 Prise en compte des effets dans les courbes d’évolution du CPF

Responsable : Bureau du forestier en chef

Prise en compte (oui/non)
tlf;{,[eg;gzt Dl'gvlllsz'gn Cas 1. Cas 2. Remarques
Peuplements | Peuplements
résineux feuillus*
i. L’EC permet Dans le cas des résineux, le % des
l'augmentation Est Non NA tiges prélevées est I_e rpéme que le
de volume, donc non ciblé vers les
I'accroissement petites tiges.
en DHP des
arbres éclaircis Pour les régions 08 et 10, un effet
a été intégré dans les courbes
d’évolution des peuplements
résineux pour capter
’'accroissement en DHP des arbres
Ouest Oui/Non NA éclaircis -
e 33 % du volume total;
e 40 % du nombre de tige
total;
e 40 % de la surface terriere
totale.
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Pour les autres régions du service
de I'Ouest, le % des tiges
prélevées dans les peuplements
résineux est le méme que le
volume, donc non ciblé vers les
petites tiges.

ii. L’EC modifie
la composition
finale du
peuplement

Non

NA

Méme prélévement appliqué a tous
les groupes d’essences, donc
méme composition.

iii. LEC
maintien la
production de
volume
marchand par

unité de surface Est

Oui/Non

NA

Dans les 2 modeles 2018 du

BSL, des courbes proportionnelles
ont été produites pour fixer le
prélevement initial de 'EC.

Sinon, pour les autres régions du
service de 'Est, la courbe d’effet
est une courbe paralléle donc la
somme des volumes récoltés du
scénario EC est égale a celle sans
EC.

Ouest

Oui/Non

NA

Pour le service de I'Ouest, on
retrouve dans le CPF 2013-2018
des courbes de type proportionnel
et paralléle.

Dans le cas des courbes de type
paralléle, aucun effet n'est
considéré. La somme des volumes
récoltés du scénario EC est donc
égale a celle sans EC.

Dans le cas des courbes de type
proportionnel, un effet a été
intégré.

iv. L’EC modifie
la qualité des
arbres résiduels

Non

NA

La qualité des résineux n’est pas
saisie dans les travaux du FEC

* Contenue du tableau toujours a « NA », car éclaircie commerciale en peuplement feuillus non modélisée dans

les CPF.

Pour plus d’information, voir la fiche 3.5 du Manuel de détermination des possibilités forestiéres
http://forestierenchef.gouv.gc.ca/wp-content/uploads/2013/01/095-

intitulée Eclaircie Commerciale :
98 MDPF EC.pdf

Ministére des Foréts, de la Faune et des Parcs

72



http://forestierenchef.gouv.qc.ca/wp-content/uploads/2013/01/095-98_MDPF_EC.pdf
http://forestierenchef.gouv.qc.ca/wp-content/uploads/2013/01/095-98_MDPF_EC.pdf

Analyse économique des investissements sylvicole

6.4 Réflexion eéconomique sur le traitement et sensibilité des

hypotheses

6.4.1 Effets économiques et sensibilité des hypotheses

Effets du traitement

Effets économiques

Sensibilité des hypothéeses économiques

Description (spécifier les

valeur ou non
désirées.

anticipes Oui/non | éléments des revenus et de
colts affectés)
SEPM : L’ajustement usine
permet de calculer le gain de
valeur par m? résultant de
'augmentation du DHP des
arbres.
. SEPM = Feuillus : La matrice de
Augmentation de la oui répartition par produit Essence-
valeur par m? en DHP présente des variations
raison des DHP plus | . ..c = | entre chaque DHP dans la
gros ($/m?). oui/non | version 2.2 du MERIS. Les
A autres matrices (ABCD, MSCR-
|; L’EC perm_et OP et MSCR12) présentent des
I’augmfentatlon de variations par groupes de DHP.
Paccroissement en DHP Des travaux de modification des
des arbres éclaircis matrices de répartition sont
actuellement en cours. A terme,
ceux-ci devraient permettre de
solutionner cette problématique
Augmentation des
colts de récolte
($/m3) lors de I'EC, Oui Le calcul des codits de récolte
car volume par tige ($/m3) dans MERIS est sensible
moins éleve. au volume par tige récoltée
Diminution des codts (dm3/tige). Le codt de récolte
de récolte ($/m3) lors ($/m3) diminue lorsque le volume
de la récoltes finale, Oui par tige augmente.
car volume par tige
plus élevé.
Bois de plus faible Les revenus générés par la
valeur lors de la récolte sont sensibles aux
ii. L’EC modifie la réalisation de 'EC, essences récoltées. Par
composition finale du car récolte des Oui exemple, 'EPN procure des
peuplement essences de faibles revenus supérieurs au SAB a

DHP égale (ajustement usine
SEPM en fonction de 'essence
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Bois de plus grande
valeur lors de la

et du DHP).

($/ha).

récolte finale, car il Oui Voir 'annexe | pour la gestion
reste les essences de des bois sans preneurs.
plus grande valeur.
iii. L’EC maintien la
production de volume Aucun n/a n/a
marchand par unité de
surface
SEPM : Aucun élément ne prend
directement en compte un effet
de ce genre. Pour l'intégrer, il
faudrait moduler directement les
revenus économiques.
. - Valeur unitaire SEPM = . .
iv. L’EC modifie la . oui Feuillus : Les matrices de
o moindre pour chacun . " )
gualité des arbres des m? ($/m?) si leur répartition par produits de
résiduels o ) Feuillus = | MERIS, a I'exception de la
gualité est moindre. . )
oui/non matrice Essence-DHP, prennent
en compte la qualité des arbres.
Un arbre de qualité produit
normalement plus de bois
d’ceuvre qu’un arbre de qualité
inférieure.
***Ajout : Moins de L’ajustement dispersion SEPM,
volume récolté par unité si activé, calcul le «gain»
de surface économique résultant d’'une
comparativement a une production SEPM accrue de
coupe totale. Pour volume par hectare. Récolter
illustrer, il faut environ 3 plus de volume par unité de
ha en coupe partielle surface (m®ha) permet d’amortir
pour récolter le méme et de diminuer certains codts
volume sur un hectare d’exploitations (ex : voirie,
en coupe totale. fardier).
Augmentation des Pour les essences autres que le
colts de dispersion Oui/Non | SEPM, il n’existe pas

d’ajustement automatique pour
calculer 'augmentation des co(ts
de dispersion. Il faut les
introduire manuellement dans
I'analyse. A ce titre, des
traitements « dispersion » ont été
introduit dans MERIS 2.2 (table
RATF). Ceux-ci permettre de
tenir compte de I'effet dispersion
en coupe partielle. Les codts de
dispersion varient par classe de
volume net récolté.
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6.4.2 Colts et les éléments susceptibles de les influencer

Il est recommandé d’intégrer les colts qui refletent le mieux les réalités régionales. Les colts présents
dans MERIS sont des moyennes provinciales qui doivent étre considérées comme des valeurs par
défaut.

Les éléments qui influencent les colts de réalisation sont tirés du document « Directives sur les
paiements du programme d’investissement dans les foréts traitées par coupes partielles, saison 2018-
2019 »*’. Les paramétres suivants influencent les colits de réalisation des traitements de 'EC :

1. Volume moyen des tiges a récolter (m3itige) (influence le colt de récolte)

L’équation de calcul des colts de récolte intégrée dans MERIS est sensible au volume moyen des
tiges a récolter. Par conséquent, aucun ajustement des co(ts n’est requis pour prendre en compte
l'influence de ce parameétre.

2. Volume a prélever (m3ha) (influence les colits de dispersion)

Il est requis d’introduire manuellement, dans I'analyse en peuplement mixte et feuillu, un colt
supplémentaire de dispersion lors de chaque traitement d’EC (voir section précédente). Nous
suggeérons d’activer le modéle dispersion en peuplement SEPM.

6.4.3 Autres éléments a prendre en considération lors de ['élaboration des
hypotheses économiques

Eléments Paramétrage dans MERIS
Bois sans preneur Ajuster 'analyse selon un des cas de figure de la gestion des
(nettoiement) bois sans preneur présenté dans I'annexe |. Dans le cas des

feuillus durs, la question de la présence d’'un marché pour les
bois de trituration est particulierement importante.

Dispersion Pour les peuplements a dominance de SEPM, il est
recommandé d’activer le modéle de dispersion.

6.5 Structure de I’analyse de la rentabilité économique

6.5.1 Identification des scénarios types ou ce traitement se reéalise

Type de Type et
4 structure du Grand type de couvert Remarques
traitement
peuplement

Eclaircie Structure Peuplements résineux Scénarios avec ou

commerciale | réguliére, sans EPC
peuplement
naturel.

Eclaircie Structure Peuplements feuillus Scénarios avec ou

17 https://bmmb.gouv.qc.ca/publications-et-reglements/valeur-des-traitements-sylvicoles/traitements-sylvicoles-commerciaux/directives-sur-les-paiements-
du-programme-d-investissement-dans-les-forets-traitees-par-coupes-partielles
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commerciale | réguliére, sans EPC
peuplement
naturel.
Eclaircie Structure Peuplement de bouleau a | A définir
commercial réguliere, papier (BOP)
peuplement
naturel.
Eclaircie Structure Peuplement de pins A définir
commercial réguliere,
peuplement
naturel.

6.5.2 Caractéristiques générales des scénarios types analysés et de leur
référence

On retrouve une diversité importante de caractéristiques des courbes du CPF pour les
effets de traitement de 'EC en peuplement naturel résineux (i.e. Avec ou sans ajustement
des DHP, maintien ou perte de rendement aprés EC (courbes paralléles ou
proportionnelles)).

Une utilisation directe de ces courbes, sans aucun ajustement, conduira inévitablement a
I'obtention de différences importantes au niveau des hypothéses considérées par chacune
des régions ainsi que par rapport a I'état des connaissances sur les effets attendus de 'EC
en peuplement naturel résineux (sections 2 et 3 du présent document).

Afin d’obtenir, en peuplement naturel résineux, des analyses cohérentes des scénarios
d’EC, il est souhaitable de ne pas utiliser les courbes d’effets de traitement de 'EC du CPF.
Il est préférable de déduire directement, a partir des courbes d’évolution avant EC, les
caractéristigues dendrométriques des volumes prélevés lors de 'EC et de la coupe finale.

Cependant, il est primordial de valider le réalisme de ces caractéristiques
dendrométriques (adge, DHP, nb ti/ha) a la surface terriére cible. En effet, on observe
sur certaines courbes que l'atteinte de la surface terriere pour déclencher 'EC arrive a un
age avancé (ex : sur la courbe A SbEn MS2, ST 25m?ha est atteint a 80 ans avec de gros
DHP. L’age d’exploitabilité est a 70 ans). Rien n’est présentement développé pour
solutionner cette problématique.

Il est possible que sur les courbes deffet de traitement EPC ou DEG-NET-EPC,
normalement réalisés avant 'EC, on retrouve des améliorations de composition. Dans ces
situations, on peut procéder a une vérification afin de choisir la courbe (actuelle ou effet de
traitement EPC) qui donne le plus de bénéfices en terme de composition, dimension, etc.

A I'échelle opérationnelle, les EC réalisées en peuplement naturel résineux correspondent
a des éclaircies neutres. C’est-a-dire que lors de 'EC, on préléeve des bois qui ont les
mémes caractéristiques que la moyenne du peuplement.

Si un EPC a été préalablement réalisé, il faut ajuster les caractéristiques des prélevements
pour prendre en compte son effet sur le DHP des tiges (ex : +2 cm au moment de 'EC et
lors de la récolte finale).

Les effets de 'EPC et de 'EC sont additifs. Autrement dit, le gain de 2 cm au DHP des
arbres obtenus par 'EPC doit étre additionné a celui de I'EC.
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6.5.2.1

Pour les peuplements de feuillus, comme le traitement n’a pas été modélisé pour les fins du
CPF, il ne devrait pas y avoir de courbes d’effet de traitement d’EC disponibles. Les
orientations définies précédemment s’appliquent donc aussi a ces peuplements. Toutefois,
si jamais des courbes étaient disponibles, il faudrait valider I'origine de ces courbes pour
voir s'il serait préférable de les utiliser.

Eclaircie commerciale en peuplement naturel résineux

Caractéristiques générales

Le volume total récolté (EC + coupe finale) au cours du scénario est identique a celui d’'un
scénario équivalent sans EC. Il n’y a ni gain, ni perte de volume;

Le scénario analysé, qui contient une EC, doit avoir le méme age d’exploitabilité absolue
et un volume a maturité inférieur a celui d’'un scénario équivalent sans EC. Cependant,
l'ajout d'un EPC dans le scénario analysé devancera l'atteinte de I'dge d’exploitabilité
absolue. Veuillez-vous référez a la fiche synthése portant sur I'EPC pour plus de détails;

Les arbres récoltés a maturité, dans le scénario avec EC, doivent avoir un DHP moyen
plus élevé que celui d’'un scénario équivalent sans EC;

Les arbres récoltés lors de 'EC doivent avoir un DHP moyen plus faible que celui des
arbres récoltés a maturité;

Les arbres récoltés lors de 'EC ont les mémes caractéristiques que la moyenne du
peuplement (éclaircie neutre);

Si une EPC a été réalisé préalablement a 'EC, le DHP moyen des tiges prélevé lors de 'EC
et lors de la récolte finales doit étre augmenté afin de prendre en compte les effets de ce
traitement (ex : + 2 cm). Ces effets s’additionnent a ceux de I'EC;

Le gain sur le DHP des tiges, au moment de la récolte finale, est de I'ordre de 1 a 5 cm.
Une formule présentée a I'annexe 11l permet de procéder a un calcul plus précis de ce gain
pour chacun des scénarios.

Scénario analysé

o Deux scénarios :
= (NET-EPC)-EC-CT

= EC-CT
Action Moment de " Rendement (Caractéristiques
TR Codts P <
réalisation des volumes préleves)
Apres récolte 0 n/a n/a
Traitement Variable selon Le colt unitaire de | n/a

sylvicole non

les modalités

chacun des

commerciaux régionales. traitements varie
(NET-EPC) selon ses modalités.
Eclaircie Année Récolte : Volume : Les volumes par
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commerciale
(EC)

correspondante

a l'atteinte des
criteres

déclencheurs :-

-Surface terriere
du peuplement
entre 25 et 35

m2/ha.

-Au moins 15 ans
avant 'age
d’exploitabilité.

Calcul automatique
du codt avec MERIS

Dispersion :

Activer le modele de
dispersion SEPM

Martelage :
(si applicable)

essence prélevés sont établis en
multipliant les volumes de la
courbe source, au moment
retenus pour la réalisation de
I'EC, par le % de prélévement
considéré.

Les volumes récoltés ont les
mémes caractéristiques que ceux
de la courbe source. Le niveau
moyen de prélévement devrait se
situer entre 28 et 35%.

DHP : Siune EPC a
préalablement été réalisée dans
le scénario analysé, le DHP
moyen des tiges prélevées doit
étre augmenté de facon a capter
le gain de ce traitement sur le
diamétre moyen par essence (ex :
+ 2 cm). Le nombre de tiges et le
volume par tige seront également
ajustés. L’annexe Il présente
comment procéder a cet
ajustement.

Dans le cas contraire (aucune
EPC), le DHP moyen par essence
utilisé est celui sur la courbe,
comme le nombre de tiges et le
volume par tige.

Récolte finale
(CT)

Age de maturité

Récolte :
Calcul automatique
du codt avec MERIS

Dispersion :

Activer le modeéle de
dispersion SEPM

Volume totaux : Les volumes et
les tiges par essence prélevés
correspondent a ceux a l'age
d’exploitation sur la courbe
source desquels on soustrait les
volumes récoltés lors de 'EC.

DHP : Le DHP moyen, le nombre
de tiges et le volume par tige
prélevés doivent étre ajustés de
facon a capter le gain du
traitement d’'EC et de I'EPC, si ce
dernier a eu lieu.

L’annexe Il présente comment
calculer le gain en DHP d’une EC.
L’annexe Il présente comment
procéder aux ajustements requis
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de DHP.

6.5.2.2

Eclaircie commerciale en peuplement naturel de feuillus

Caractéristiques générales

Lorsque le traitement est réalisé en jeune age, le volume total récolté (EC + coupe finale)
est plus grand que celui d’'une strate non éclaircie. Il y a un gain de volume car le volume
récolté lors de 'EC se reconstitue partiellement;

Le niveau de reconstitution du volume prélevé lors de I'EC est de 'ordre de 50 & 80 %. A
titre d’exemple, si lors de 'EC on préléve 10m?3, au moment de la coupe finale, 5 a 8 m® de
ces 10m? se seront reconstitués et s’ajouteront a la production totale du peuplement;

Le scénario analysé, qui contient une EC, doit avoir le méme age d’exploitabilité absolue
et un volume a maturité inférieur a celui d’'un scénario équivalent sans EC;

Les arbres récoltés a maturité, dans le scénario avec EC, doivent avoir un DHP moyen
plus élevé que celui d’'un scénario équivalent sans EC;

Le gain sur le DHP des tiges, au moment de la récolte finale, est de 'ordre de 2 cm;

Les arbres récoltés lors de 'EC doivent avoir un DHP moyen plus faible que celui des
tiges récoltés a maturité;

Si une EPC a été réalisé préalablement a 'EC, le DHP moyen des tiges prélevé lors de 'EC
et lors de la récolte finales doit étre augmenté par exemple de 2 cm afin de prendre en
compte les effets de ce traitement. Ces effets s’additionnent a ceux de 'EC;

Si une courbe d’effet de traitement produite par Artémis pour 'EC existe, il est préférable
d'utiliser celles-ci car elle repose sur une simulation de prélévement d’Artémis.

Scénario analysé

= Deux scénarios :
o EPC-EC-CT

o EC-CT
Moment de N Rendement (Caractéristiques
. PURTRY Codlts .
Action réalisation des volumes préleveés)

Apreés récolte 0 n/a n/a
Traitement Variable selon Variable selonles | n/a
sylvicole (TS) les modalités modalités
non régionales. régionales.
commerciaux
(NET-EPC)
Eclaircie Année Récolte : Volume : Les volumes par
commerciale correspondante | Calcul automatique | essence prélevés sont établis en
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(EC)

a l’atteinte des
critéeres
déclencheurs :-

- Surface terriere
du peuplement de
22 m2/ha.

- DHP moyen
d’au moins 16
cm.

-Au moins 20 ans
avant l'age
d’exploitabilité.

avec MERIS

Dispersion :
Utiliser le colt de
dispersion introduit
dans MERIS a partir
de la version 2.2
pour les
peuplements mixtes
et feuillus.

Martelage :
(si applicable)

multipliant les volumes de la
courbe source, au moment
retenus pour la réalisation de
I'EC, par le % de prélévement
considéré.

Le niveau de récolte ou
prélévement est déterminé par la
surface terriere résiduelle de 16
m?/ha.

DHP : Siune EPC a
préalablement été réalisée dans
le scénario analysé, le DHP
moyen des tiges prélevées doit
étre augmenté de facon a capter
le gain de ce traitement sur le
diamétre moyen par essence (ex :
+ 2 cm). Le nombre de tiges et le
volume par tige seront également
ajustés. L’annexe Il présente
comment procéder a cet
ajustement.

Dans le cas contraire (aucune
EPC), le DHP moyen par essence
utilisé est celui sur la courbe,
comme le nombre de tiges et le
volume par tige.

Récolte finale
(CT)

Age de maturité

Récolte :
Calcul automatique
avec MERIS

Volume totaux : Les volumes et
les tiges par essence prélevés
correspondent a ceux a l'age
d’exploitation sur la courbe d’effet
de traitement de I'EC, si
disponible, ou sinon de la courbe
actuelle d’évolution du GS. On
soustrait alors 20 a 50% des
volumes récoltés lors de I'EC.

DHP : Le DHP moyen, le nombre
de tiges et le volume par tige
prélevés doivent étre ajustés de
facon a capter le gain du
traitement d’EC (ex : + 2cm) et de
'EPC (ex : + 2cm), si ce dernier a
eu lieu.

L’annexe Il présente comment
procéder a cet ajustement pour le
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gain en DHP.

6.6 Analyse de sensibilité

= Zone de tarification;

Gain en DHP (+2, +4, +6, +8) de I'EC;

= Niveau de prélévement lors de 'EC;

Pour les scénarios feuillus, pourcentage de reconstitution du volume prélevé lors de I'EC;
= Etc.
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7 Scénario sylvicoles de coupe partielle a
couvert permanent en peuplement résineux
(SEPM)

7.1 Description des traitements

Responsable de la section : Direction de la recherche forestiere

La coupe progressive irréguliere (CPI) est un procédé de régénération qui vise a
récolter le peuplement par une série de coupes partielles étalées sur une longue
période dans le but d’établir, aprés chaque coupe, une nouvelle cohorte de
régénération sous un couvert protecteur (Raymond et al. 2013). La période de
régénération s’accomplit sur plus de 1/5 de la révolution et engendre des
peuplements formés de deux a quatre classes d’age. La structure du peuplement
résultant est donc irréguliére (ni équienne, ni équilibrée). Comme son nom l'indique,
la variante de CPI a couvert permanent (CPI-CP) ne comporte pas de coupe
finale. Le patron de récolte est libre et il peut résulter d’'une intervention par pieds
d'arbres ou par groupes d’arbres, en fonction de la localisation des arbres a
récolter. La souplesse de la CPI-CP permet de s’adapter aux conditions
hétérogénes des peuplements de structure irréguliére et de ceux composés de
mélange d’essences dont les longévités et les tolérances a 'ombre différent.

Les résultats qui devraient étre observés dans les peuplements traités varient en
fonction du traitement et de la période de temps considérée (Tremblay et al. 2014) :
De0Oab5ans

» Le maintien d’un couvert forestier permanent et la création de lits de
germination propices a I'établissement d’'une nouvelle cohorte de régénération
d’essences désirées ou de conditions favorables au développement de
cohortes déja établies.

» La conservation des attributs des vieilles foréts.

De 5 a 20 ans

» Le maintien des conditions favorables au développement de la régénération
d’essences désirées (ex. : lumiére, température, faible concurrence végétale).

20 ans et plus

» Le maintien darbres vigoureux en nombre suffisant pour assurer
'ensemencement et une production ligneuse acceptable en quantité et en
qualité.

7.2 Etat des connaissances sur les effets attendus des
traitements

Responsable de la section : Direction de la recherche forestiere
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i. La coupe progressive irréguliere permet de stimuler la croissance en
diameétre des arbres pendant les 15 a 20 années suivant l'intervention.

ii. La coupe progressive irréguliere peut fournir une production
relativement constante a intervalle régulier.

iii. La coupe progressive irréguliere influence la composition du
peuplement.

iv. La coupe progressive irréguliére influence la qualité des arbres du
peuplement.

7.3 Hypothéses de rendement
7.3.1 Sources d’'information et outils disponibles

Critéres normaux de prélévement en pessieres blanches et en sapiniéres boréales :

e Préléevement d’environ 33 % de la surface terriere.

e La répartition spatiale du prélévement couvre toute la surface, sous la forme
de trouées de 50 a 200 m? (0,5 a 1H pour des sapins de 15 m) et pour
I'épinette blanche de 200 m? (1 H).

e L’intervalle de coupe varie de 20 a 30 ans en fonction de la productivité de la
station et de I'importance relative des essences. Un intervalle de coupe court
est utilisé dans les conditions plus productives.

e Récolter en priorité les arbres défectueux, peu vigoureux, les gros arbres
d’arbres d’essences peu longévives (p. ex. sapins DHP > 20 cm) et ceux a
risque pour le chablis.

Critéres normaux de prélévement en pessieres noires :

e Préléevement d’environ 30 a 40 % % de la surface terriere

e La répartition spatiale du préléevement couvre toute la surface, sous la forme
de trouées de 300 a 700 m? (1,5 a 2 H).

¢ L’intervalle de coupe varie de 50 a 70 ans en fonction de la productivité de la
station et de I'importance relative des essences. Un intervalle court est utilisé
dans les conditions plus productives.

e Récolter en priorité les arbres défectueux, peu vigoureux, les gros arbres
d’arbres d’essences peu longévives (p. ex. sapins DHP > 20 cm) et ceux a
risque pour le chablis (p. ex. épinettes noires DHP > 25 cm).
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Sources
Effets d’information et Remarques
outils disponibles
i. Lacoupe Aucun La CPI-CP étant un nouveau traitement, la production a moyen et long terme n’est pas

progressive
irréguliére permet
de stimuler la
croissance en
diamétre des
arbres pendant

documentée.

L’hypothése posée est qu’en récoltant les arbres moins vigoureux ainsi qu’une partie des
vieux arbres, il sera possible de stimuler la croissance en diameétre des arbres résiduels et
d’augmenter le recrutement des arbres marchands.

Le gain d’accroissement sera fonction de la vigueur ainsi que du degré de compétition subie
par les arbres résiduels et des ressources rendues disponibles par la récolte d’arbres. Ainsi,

fnsni’:isaszl?iv ant un arbre résiduel suffisamment vigoureux et subissant des effets de la compétition devrait
Pintervention profiter de la récolte des compétiteurs.
ii. La coupe Raymond et al. 2013 La CPI-CP étant un nouveau traitement, la production a moyen et long terme n’est pas

progressive
irréguliére peut
fournir une
production
relativement
constante a

intervalle régulier.

(Tome 2 : chapitre 20
— La coupe
progressive
irréguliere)

documentée.

L’hypothése posée est que la production devrait demeurer relativement constante lors de
chaque intervention de récolte. Etant donné la diversité de la structure et la longueur de la
période entre les récoltes partielles, le diamétre moyen des arbres récolté devrait demeurer
constant.

La meilleure croissance en diamétre des arbres résiduels combinée au recrutement accru
dans les dimensions marchandes devraient permettre de compenser les pertes par chablis
résultant de la récolte, et ce, d’autant plus que les peuplements irréguliers sont généralement
moins enclins a subir du chablis et que l'intervention permet de récolter les arbres les plus a
risque.

iii. La coupe
progressive
irréguliere
influence la
composition du
peuplement.

Raymond et al. 2013
(Tome 2 : chapitre 19
— La coupe
progressive réguliere
et chapitre 20 — La
coupe progressive

La CPI-CP étant un nouveau traitement, la production a moyen et long terme n’est pas
documentée. Par contre, comme la CPI-CP est un procédé de récolte, elle vise aussi assurer
l'installation d’une cohorte de régénération aprés chaque intervention de récolte et a stimuler
le développement de celles déja présentes. Pour ce faire, il faut créer des conditions propices
notamment en créant des trouées.

L’hypothése posée est que la CPI-CP devrait permettre d’avoir une meilleure proportion de la
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irréguliére)

composition en essences désirées.

La CPI-CP influence la composition du couvert par le choix des arbres a récolter et de ceux
conservés comme semenciers. Cela combiné a la création des conditions favorables sur plus
de 75 % de la superficie a régénérer devrait permettre d’éviter d’avoir recours a la plantation
tout en favorisant I'installation et le développement des semis d’essences désirées.

La CPI-CP peut également avoir pour effet de stimuler la présence d’essences moins
désirées ou des espéces compétitrices.

Un scarifiage peut étre nécessaire dans les trouées afin de contrdler la présence des
espéces préétablies non désirées ou de créer des microsites favorables a I'établissement des
semis lorsque '’humus est trop épais. Au besoin, une intervention visant a controler la
composition ou encore la végétation concurrente peut également étre requise.

iv. La coupe
progressive
irréguliére
influence la
qualité des arbres
du peuplement.

Aucun

La CPI-CP étant un nouveau traitement, la production a moyen et long terme n’est pas
documentée. Toutefois, la récolte prioritaire d’arbres défectueux et d’une partie des vieux
arbres peut permettre d’'augmenter la quantité d’arbres de qualité.
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7.3.2 Prise en compte des effets dans les courbes d’évolution du CPF

Responsable de la section : Bureau du forestier en chef

7.3.2.1 Bilan de la prise en compte des effets du traitement

. Division Prise en
Effets du traitement compte Remarques
BFEC ;
(oui/non)
i. La coupe progressive Suite au prélévement, la strate est repositionnée sur une copie de la courbe
irréguliére permet de actuelle. La position sur la courbe d’effet de traitement est fonction de la
stimuler la croissance en surface terriére avant traitement et du prélevement cible.
diametre des arbres Tous Oui et non
pendant les 15 a 20 années
suivant l'intervention.
ii. La coupe progressive
irréguliére peut fournir une ]
production relativement Tous Oui
constante a intervalle régulier.
iii. La coupe progressive Pour la CPlcp dans les peuplements a dominance de résineux, il n’y a pas de
irréguliere influence la Tous Non changement de composition puisque la strate traitée évolue sur une copie de
composition du peuplement. la courbe actuelle.
iv. La coupe progressive Pour la CPIcp dans les peuplements & dominance de résineux, il n'y a pas de
irréguliere influence la qualité Tous Non changement dans la qualité des arbres du peuplement puisque la strate traitée
des arbres du peuplement.. évolue sur une copie de la courbe actuelle.
v. Les effets des travaux Pour la CPIcp dans les peuplements a dominance de résineux, les travaux
connexes nécessaires au connexes n'ont pas d’influence puisque la strate traitée évolue sur une copie
recrutement d’essences a Tous Non de la courbe actuelle.

promouvoir sont-ils pris en
compte dans les courbes
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d’évolution du CPF (Ex :
Utilisation du scarifiage pour
favoriser I’établissement de la
régénération en essences
désirées —Impact sur le
recrutement)?

vi. Les simulations des
coupes partielles (CP) par
trouées sont-elles différentes
de celles des autres types de Tous Non
CP (CPI-CP par arbres ou
groupes d’arbres)?

Pour plus dinformation, voir la fiche 3.7 et 3.8 du Manuel de détermination des possibilités forestiéres
http://forestierenchef.gouv.gc.ca/wp-content/uploads/2013/01/103-107 MDPFE CPIl.pdf

http://forestierenchef.gouv.gc.ca/wp-content/uploads/2013/01/109-111 MDPFE CJ.pdf
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7.4 Reéflexion économique sur le traitement et sensibilité
des hypotheses

7.4.1 Effets économiques et sensibilité des hypotheses

Effets du traitement

Effets économiques

Sensibilité des hypothéses économiques

Description (spécifier les

anticipes Oui/non | éléments des revenus et de
colts affectés)
i. La coupe progressive Augmentation de la L’ajustement usine SEPM
irréguliére permet de valeur par mé en _ permet de Ca3|Cl,J|el‘ le gain de
stimuler la croissance raison des DHP plus Oui \{aleur par m résultant de
en diamétre des arbres gros ($/m?). 'augmentation du DHP des
pendant les 15 & 20 arbres.
années suivant Le calcul des colts de récolte
Pintervention. ($/m3) dans MERIS est sensible
Diminution des codts Oui au volume par tige récoltée
de récolte ($/m3). (dm3/tige). Le codt de récolte
($/m3) diminue lorsque le volume
par tige augmente.
ii. Les coupes partielles Une production de bois
peuvent fournir une constante a intervalles réguliers
production relativement n’'implique pas de gains
constante a intervalle économiques a I'échelle de
régulier si une structure I'hectare.
de peuplement
équilibrée est Au niveau d’'une unité
maintenue. d’aménagement, elles pourraient
Stabilité des permettre de récolter des .
approvisionnements Non volumes d_a_ns des strates ol on
ne pourrait intervenir si on ne
faisait que de la CPRS. Qui plus
est, si la récolte est synchronisée
avec une période au cours de
laguelle le volume de bois
disponible pour la récolte est la
plus basse, cela pourrait avoir un
effet sur la possibilité annuelle.
iii. Les coupes partielles Augmentation des Les revenus généreés par la
influencent la revenus en essences récolte sont sensibles aux
composition du désirées ($/ha), car essences récoltées. Par
peuplement. leurs proportions est exemple, 'EPN procure des
susceptible Oui revenus supérieurs au SAB a

d’augmenter puisque
la coupe partielle vise
a favoriser leurs
régénérations.

DHP égale (ajustement usine
SEPM en fonction de I'essence
et du DHP).
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iv. Les coupes partielles
influencent la qualité
des arbres du
peuplement.

Valeur unitaire
meilleure pour chacun
des m3 ($/m?3) si leur
qualité est meilleure.

Non

Pour le SEPM, aucun élément ne
prend directement en compte un
effet de ce genre. Pour l'intégrer,
il faudrait moduler directement
les revenus économiques.

Au niveau des essences du
groupe SEPM, les attributs de
qualité sont principalement
l'essence et le DHP des tiges.
Les hypotheses de valeur de
MERIS sont sensibles a ces
deux éléments. Les autres
éléments susceptibles
d’influencer la valeur (ex : carie,
défilement, etc.) ne sont pas
captés dans les intrants forestier
et les modeéles d’évolution. Par
ailleurs, méme s’ils I'étaient, les
hypothéses économiques ne
sont pas sensibles a ces
facteurs.

***Ajout : Moins de
volume récolté par unité
de surface
comparativement a une
coupe totale. Pour
illustrer, il faut environ 3
ha en coupe partielle
pour récolter le méme
volume sur un hectare
en coupe totale.

Augmentation des
colts de dispersion
($/ha).

Oui

L’ajustement dispersion SEPM,
si activé, calcul la «perte»
économique résultant d’'une
récolte SEPM moindre par
hectare. Récolter plus de volume
par unité de surface (m3/ha)
permet d’amortir et de diminuer
certains colts d’exploitations

(ex : voirie, fardier).
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7.4.2 Codts et les éléments susceptibles de les influencer

Les éléments qui influencent les colts de réalisation ont été déduits du document « Valeur des
traitements sylvicoles commerciaux 2018-2019 » (https://lbmmb.gouv.gc.ca/publications-et-
reglements/valeur-des-traitements-sylvicoles/).

Les parameétres suivants influencent les colts de réalisation des traitements de coupe progressive
irréguliére des peuplements SEPM :

1. Volume moyen des tiges a récolter (m3ftige) (influence le co(t de récolte)

L’équation de calcul des colts de récolte intégrée dans MERIS est sensible au volume moyen des
tiges a récolter. Par conséquent, aucun ajustement des co(ts n’est requis pour prendre en compte
l'influence de ce parameétre.

2. Volume a prélever (m3ha) (influence les colits de dispersion)

Si activé, I'ajustement dispersion de MERIS permet de capter les colits supplémentaires induits
par la récolte d’'un plus faible volume par hectare.

Les aides financiéres pour les coupes partielles peuvent aussi inclure des majorations :

= Réduction selon le ratio des trouées sous forme de CPRS
= Réduction pour les bandes non traitées

= Majoration en fonction de la pente

= Majoration pour 'hébergement

La prise en compte de ces majorations se traduit par I'ajout d’'un traitement dans le scénario auquel on
associe un co(t équivalant a la majoration.

Autres colts a intégrer si applicables :
= Martelage

= Tous autres colts imputable au scénario sylvicole (ex : mesure PIAF)

7.4.3 Autres éléments a prendre en considération lors de I'élaboration des
hypotheses économiques

Eléments Paramétrage dans MERIS

Bois sans preneur Ajuster I'analyse selon un des cas de figure de la gestion des
bois sans preneur présenté dans I'annexe |. Dans le cas des
feuillus durs, la question de la présence d’'un marché pour les
bois de trituration est particulierement importante.

Dispersion Comme l'analyse porte sur les peuplements a dominance de
SEPM, il est recommandé d’activer le modéle de dispersion.
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7.5 Structure de I’analyse de la rentabilité économique

7.5.1 ldentification des scénarios types ou ce traitement se réalise

Type et
Type de structure A
traitement du Grand type de foréts Remarques
peuplement
Coupe Scénarios de base:
Eorrroég L(Tisgge Structure Résineux (SEPM) CPICP (par trouées)
reg irréguliere CPICP-SCA (par trouées)
acouvert
permanent Option de NET ou EPC

7.5.2 Caractéristiques générales des scenarios types analysés

Les effets a moyen et a long terme de la CPI-CP dans les peuplements résineux ne sont pas
documentés.

Artémis devrait permettre d’assez bien prédire I'évolution des peuplements résineux suite a la
réalisation d’'une CPI-CP. Les principales forces du modeéle Artémis sont :

1. quiil est calibré a I'échelle de 'arbre, ce qui lui permet de représenter les différences de
croissance entre les arbres de différentes espéces et tailles composant un peuplement
irrégulier (Power et Auger 2018);

2. que des données prises aprés des coupes partielles ont aussi été utilisées pour calibrer
le modéle.

L'utilisation d’Artémis est toutefois plus laborieuse que celle des courbes d’évolution et
nécessite, évidemment, de disposer de parcelles échantillons. Comme les inventaires
d’intervention ne sont souvent pas réalisés dans les peuplements SEPM, il y a un risque non
négligeable pour plusieurs régions de ne pas disposer de ces informations. Par ailleurs, si
jamais elles sont disponibles, les modalités de sélection des parcelles échantillons a retenir
restent a définir (tous ou un sous-échantillon? Combien? Comment les sélectionner?).

Les courbes d’évolution du CPF captent la plupart des effets attendus du traitement (maintien
d’'une composition intéressante, récolte a intervalle régulier). Il manque toutefois l'effet sur
l'augmentation du diamétre des tiges résiduelles qui, au besoin, peut étre intégré dans les
courbes sur la base d’hypothéses (annexe Il). Les courbes du CPF ne permettent pas de
simuler les effets d’'une CPI réalisée suivant un patron de récolte autre que par la sélection de
tiges individuelles.

Comme l'absence de données d’inventaire est susceptible de forcer le choix d'utiliser les
courbes du CPF plutét qu’Artémis, les méthodologies des deux méthodes seront présentées.
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= Si on désire comparer entre elles différentes modalités de traitements de CPI-CP, I'utilisation
d’Artémis est requise. Pour des comparaisons entre différents scénarios possibles pour un
méme GS, I'utilisation des courbes du CPF peut étre suffisante.

7.5.2.1 Utilisation du modele de croissance Artémis
= D’un point de vue méthodologique, simuler une CPI-CP consiste a simuler la récolte et a
simuler par la suite I'évolution du résiduel avec Artémis.

= Le recrutement prévu correspond a celui qui se produit si aucun effort particulier n’est réalisé
afin de favoriser le retour d'une essence spécifique (ex: scarifiage pour favoriser la
régénération de 'EPB) ou encore, maitriser des essences indésirables (ex : abatage des gaules
de PET). Si des efforts de scarifiage ou de contrble de la régénération sont réalisés, il est donc
nécessaire de modifier le recrutement prévu.

7.5.21 CAS1:CPICP

Caractéristiques générales

= Simulation d’'un prélévement et évolution du résiduel dans Artémis jusqu’a I'atteinte des critéres
requis pour la réalisation d’'un nouveau traitement (ex : surface terriere de 22 m?/ha).

» Aucune modification requise du recrutement prédit.
» Les effets des traitements sont estimés par Artémis. Ceux-ci varieront selon le choix des tiges a
récolter et de la proportion de la surface terriére récoltée.

Scénario analysé (générique)

. Moment de " Rendement (Caractéristiques des
Action T Codts Ao
réalisation volumes préleves)
Aprés 0 Aide financiere n/a
récolte allouée pour la
réalisation du
traitement
Seconde Variable Récolte : Corresponds a la simulation de
récolte Calcul automatique du | prélevement réalisée sur le
Lorsque la colt avec MERIS peuplement résiduel (aprés récolte
croissance du : . initi ite 3 & [
Dispersion : |n|t|f';1Ie_) suite a son évolution dans
peuplement Artémis.

Activer le modéle de

résiduel de la dispersion SEPM

récolte initiale La méthode de simulation est

atteint les . expliquée dans 'annexe Il
criteres I\_/Iartel_age '
minimaux requis (si applicable) Les grandes lignes de la méthode
pour la Majoration : sont :
réalisation d’une (si applicable) )
prochaine = Chargement dans MERIS
récolte (ex : 22 des parcelles échantillons
m?/ha). d’inventaires réalisées dans

le groupe de strates
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analysées;

= Simulation du prélevement
initial (récolte 1);

= Evolution du peuplement
résiduel avec Artémis;

= Récupération de la table de
stock du peuplement lorsqu'’il
a atteint les critéres requis
pour la réalisation d’'une
nouvelle récolte;

= Simulation du prélévement
(récolte 2);

= Transfert dans la section
économique des volumes
prélevés lors de la récolte 2.

Troisiéme Variable Idem seconde récolte | Idem aux 4 derniéres étapes a la
récolte seconde récolte
Idem seconde
récolte

=  Perpétuité :

- Prélevement : Celui de la troisieme récolte
— Horizon : Moment de la récolte 3 — moment de la récolte 2

7.5.2.1 CAS 2: CPICP Traitements de controle de la régénération (CPICP-SCA ;
CPICP-NET ou EPC)

Description

= Les effets des traitements de contréle de la régénération dans le cas des CPI-CP dans les
peuplements a dominance de SEPM ne sont pas connus.

= Considérant ce fait, il est proposé de tester I'effet de ces travaux en analyse de sensibilité plutot
qu’en utilisant une procédure complexe de modification du recrutement prévu par Artémis.

= Dans ce contexte, I'analyse de sensibilité a produire consiste a modifier les prélévements de

fagon a augmenter progressivement, d’'un prélévement a l'autre, I'importance en volume des
essences favorisées.
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7.5.2.2 Utilisation des courbes de rendement du CPF

7.5.22 CAS1:CPICP

Caractéristiques générales

= Utilisation de la courbe actuelle d’évolution du groupe de strates analysé afin de calculer la

surface terriére résiduelle du peuplement apres prélevement.

= Positionnement a la surface terriére du peuplement résiduel sur la courbe d’effet de traitement

de la CPI-CP

= Calcul du temps requis pour atteindre la surface terriere requise pour réaliser une nouvelle

intervention (ex : surface terriére de 22 m#ha).

Scénario analysé (générique)

) o ~ Rendement
Action Moment de réalisation Colts (Caractéristiques des
volumes prélevés)

Apres 0 Aide financiere n/a
récolte allouée pour la

réalisation du

traitement

Seconde Variable Récolte : Volume : Les volumes
récolte Calcul automatique | prélevés sont établis en

1 - Utilisation de la
courbe actuelle
d’évolution du groupe de
strates analysé afin de
calculer la surface terriére
résiduelle du peuplement
aprées prélévement.

2 — Positionnement a la
surface terriere résiduelle
de la courbe d’effet de
traitement CPICP du GS
analysé (normalement
méme courbe que courbe
actuelle).

3 — Le moment de récolte
correspond au temps
requis pour atteindre, avec
la courbe d’effet de
traitement, les critéres
minimaux requis pour la
réalisation d’une
prochaine récolte (ex ; 22
m?/ha).

du co’Gt avec
MERIS

Dispersion :
Activer le modéle
de dispersion
SEPM

Martelage :
(si applicable)

Majoration :
(si applicable)

multipliant les volumes de la
courbe source, au moment
retenus pour la réalisation de
la récolte, par le % de
prélévement considéré.

Les volumes récoltés ont les
mémes caractéristiques que
ceux de la courbe source.
Selon la composition en
essence et les modalités
régionales de traitement, le
niveau devrait se situer entre
30 et 40%.
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Troisieme Variable I[dem seconde Idem seconde récolte
récolte récolte
1 — Utilisation de la
courbe d’effet de
traitement CPI-CP du
groupe de strates analysé
afin de calculer la surface
terriere résiduelle du
peuplement aprés
préléevement.

2 — ldem seconde récolte

3 — Idem seconde récolte

=  Perpétuité :

- Prélevement : Celui de la troisieme récolte
— Horizon : Moment de la récolte 3 — moment de la récolte 2

7.5.2.2 CAS 2: CPICP Traitements de controle de la régénération (CPICP-SCA ;
CPICP-NET ou EPC)

» Les effets des traitements de contréle de la régénération, dans le cas des CPI-CP dans les
peuplements a dominance de SEPM ne sont pas connus.

» Considérant, ce fait, il est proposé de tester I'effet de ces travaux en analyse de sensibilité.
Dans ce contexte, I'analyse de sensibilité a produire consiste a modifier les prélévements de
fagon a augmenter progressivement, d’un prélévement a l'autre, 'importance en volume des
essences favorisées.

7.6 Analyse de sensibilité

= Zone de tarification;

= Durée de la rotation a perpétuité (+5 ans ; -5 ans);

= Modification de la composition en essence pour prendre en compte les travaux de contréle de la
régénération.

= Etc.
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8 Sceénario sylvicoles de coupe partielle a
couvert permanent en peuplement de feuillu
tolerant (FT)

8.1 Description des traitements

Responsable de la section : Direction de la recherche forestiere

Les coupes de jardinage (CJ) présentées dans ce document comprennent la
coupe de jardinage par pieds d’arbres (CJP), la coupe de jardinage par pieds
d’'arbres et groupes d’arbres (CJPG) et la coupe de jardinage par trouées (CJT). Par
extension du concept de jardinage, nous incluons aussi I'éclaircie jardinatoire (EJ).
Ces coupes de jardinage ont pour objectif commun de viser une production
relativement constante de bois a intervalles réguliers. Les CJP et les CIJPG sont
gérées par arbre (Guillemette et al. 2013), alors que la CJT est gérée par superficie
(Pin et al. 2013). Les CJ avec gestion par arbre visent a accomplir toutes les
fonctions de la sylviculture (récolte, régénération, éducation et amélioration) a
chaque intervention en équilibrant la structure diamétrale du peuplement. La CJP
tend a favoriser la régénération des essences tolérantes a 'ombre, alors que CJPG
permet de régénérer des essences moins tolérantes a 'ombre dans les groupes
d’'arbres récoltés (diamétre d’au plus 1H; H = hauteur du peuplement). La CJP et la
CJPG visent a produire des gros bois de qualité supérieure. La récolte anticipée des
arbres peu vigoureux et ayant une faible probabilité de survie stimule la production
nette du peuplement. La CJT est parfois employée dans le but d’augmenter la
proportion des essences moins tolérantes a I'ombre dans le peuplement. La
conduite du peuplement est néanmoins différente puisqu’on crée des trouées, soit
des mini-coupes totales de 1 a 2 fois la hauteur des arbres dominants au sein d’'une
matrice de forét. Il peut y avoir un prélévement entre les trouées, en particulier
lorsque le peuplement contient une forte proportion d’essences peu longévives ou
d’arbres peu vigoureux. Le cas particulier de I'EJ est un procédé de régénération
qui vise a convertir graduellement la structure réguliere ou irréguliere d’'un
peuplement en une structure jardinée.

La coupe progressive irréguliere (CPI) est un procédé de régénération qui vise a
récolter le peuplement par une série de coupes partielles étalées sur une longue
période dans le but d’établir, aprés chaque coupe, une nouvelle cohorte de
régénération sous un couvert protecteur (Raymond et al. 2013). La période de
régénération s’accomplit sur plus de 1/5 de la révolution et engendre des
peuplements formés de deux a quatre classes d’age. La structure du peuplement
résultant est donc irréguliere (ni équienne, ni équilibrée). Comme son nom l'indique,
la variante de CPI a couvert permanent (CPI-CP) ne comporte pas de coupe
finale. Le patron de récolte est libre et il peut résulter d’'une intervention par pieds
d’arbres ou par groupes d’arbres, en fonction de la localisation des arbres a
récolter. La souplesse de la CPI-CP permet de s’adapter aux conditions
hétérogénes des peuplements de structure irréguliére et de ceux composés de
meélange d’essences dont les longévités et les tolérances a I'ombre différent.
Contrairement aux CJ, la CPI-CP n’a pas pour objectif de régulariser la structure
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diamétrale du peuplement afin de produire des arbres de fortes dimensions a
intervalle régulier.

Pour les besoins du présent document, le terme « coupe partielle » est utilisé pour
référer a 'ensemble de ces procédés de régénération.

8.2 Etat des connaissances sur les effets attendus des
traitements

Responsable de la section : Direction de la recherche forestiére

Les coupes partielles par pieds d’arbres ou groupes d’arbres
permettent d’obtenir un accroissement annuel net sur 15 a 20 ans
supérieur a celui d’'un méme peuplement non traité.

Les coupes partielles peuvent fournir une production relativement
constante a intervalle régulier si une structure de peuplement équilibrée
est maintenue.

Les coupes partielles influencent la composition du peuplement.
Les coupes partielles influencent la qualité des arbres du peuplement.

8.3 Hypotheéses de rendement

8.3.1 Sources d’'information et outils disponibles

Criteres normaux de préléevement (réf. Tome 2) :

De 25 a 35 % de la surface terriere (CJ) ou de 30 a 40 % (CPI_CP), laissant une
surface terriere résiduelle de 18 a 20 m2/ha (CJ) ou de 14 a 16 m?/ha (CPI_CP).

La répartition spatiale du prélevement couvre toute la surface, avec des
concentrations sous la forme de groupes d’arbres (0,5 a 1 H) ou de trouées (1 a 2
H).

Priorité de récolte aux essences peu longévives selon un DHP (SAB, PEU, BOP,
ERR, HEG dans le contexte de la MCH, etc.), puis le reste du prélévement est
réparti entre des arbres matures et des arbres a haut risque de mortalité.
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Sources
Effets d’information et Remarques
outils disponibles
i. Les coupes Mémoires de - Ce gain est le résultat d’'une diminution de la mortalité, d’'une augmentation de
partielles par recherche n° 148, I'accroissement en diamétre des arbres résiduels et d’'une augmentation du recrutement (i.e.
pieds d’arbres ou 165, 168, méme production avec moins d’arbres sur pieds). Le gain possible sur plus de 20 ans n’est

groupes d’arbres
permettent
d’obtenir un
accroissement
annuel net sur 15
a 20 ans
supérieur a celui
d’un méme
peuplement non
traité.

Résultats 20 ans
non publiés des
effets réels CJ
(Guillemette et
Gauthier 2018),
simulations
effectuées avec
SaMARE 2014 et
Artémis 2014
(résultats non
publiés)

pas encore documenté empiriguement dans nos conditions.

L’accroissement de la premiére rotation peut étre estimé a I'aide des modéles de croissance
SaMARE 2014 ou Artémis 2014. SaMARE permet de capter les effets de sélection des
arbres selon la priorité de récolte (MSCR) et peut mieux capter I'effet de traitement.
Toutefois, SaMARE a été étalonné pour des érabliéres seulement, bien qu’il parvient aussi
bien qu’Artémis a simuler des bétulaies jaunes résineuses (Gauthier et al. 2016). Artémis est
étalonné pour tous les types de couverts, mais pourrait moins bien capter les effets de
traitements étant donné le type de données d’étalonnage (PEP) et qu’il ne tient pas compte
du classement des arbres selon la priorité de récolte.

A titre indicatif, 'accroissement net sur les 15 a 20 premiéres années est d’environ 1,5a 4
m3/(ha-an) (ou 0,20 a 0,35 m?/(ha-an)), selon le sous-domaine bioclimatique et I'état du
peuplement (Guillemette et Gauthier 2018). Cet accroissement du volume marchand brut est
composé d’environ 20 a 50 % de bois d’ceuvre (toutes essences et qualités).

Conditions particulieres :

Lorsque la CJT est réalisée sans éclaircie dans la matrice résiduelle, alors I'hypothése posée
est que 'accroissement de cette matrice est le méme que celui d’'un peuplement non traité.

L’accroissement provenant des trouées (1 a 2 H) dans la CJT ou la CPI_CP doit étre simulé
de facon indépendante de la matrice résiduelle. La méthode proposée par Bédard et al.
(2014) consiste a :

1.Evaluer la proportion de la superficie occupée par de nouvelles trouées a chaque rotation
(p. ex., 20 % selon 'exemple fourni dans le Tome 2, p. 608).

2.Poser une hypothése de composition des trouées (% par essence, Voir iii).

3.Poser une hypothése de temps requis pour que les arbres codominants atteignent au
moins 10 cm de DHP. Pour les feuillus durs, Bédard et al. (2014) ont posé une
hypothése de 30 ans.
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4.Poser une hypothese de densité des arbres marchands. Pour les feuillus durs & 30 ans,
Bédard et al. (2014) ont posé une hypothése 1000 arbres/ha d’'un diamétre moyen
gquadratique de 14 cm.

Puis simuler I'évolution des arbres de 10 cm et plus dans un modéle de croissance.
Pour simuler I'effet de la maladie corticale du hétre (MCH), les 2 méthodes proposées sont

soit d'utiliser le modéle prévu a cette fin dans Artémis, sinon de changer la priorité de récolte
des HEG dans SaMARE (attribuer une priorité M a tous les arbres).

ii. Les coupes
partielles peuvent
fournir une
production
relativement
constante a
intervalle régulier
si une structure
de peuplement
équilibrée est
maintenue.

Guillemette et al.
(2013 Tome 2),
Saucier et al.
(2014 CIMOTFF),
DRF (2017 Avis
HEG-ERS)

La régularité de la production dépend de la structure diamétrale résiduelle du capital forestier
en croissance (CFC) et de la pratique réguliére d’'une coupe partielle. Pour la production de
bois d’ceuvre feuillu de haute valeur, c’est la structure de ce groupe d’essences qui importe le
plus : BOJ, ERS, BOP, CHR.

Evaluation :

1. Selon les régressions du CIMOTFF, elles-mémes étalonnées sur des simulations
effectuées avec SaMARE 2014, et la structure recommandée aux Etats-Unis par
Arbogast (1957), la régularité serait approximativement atteinte si le rapport entre la
surface terriére des perches (10 a 22 cm) des essences feuillues désirées et celle du
CFC des arbres feuillus de DHP de 24 a 44 cm estde 1: 2,5 (DRF 2017, p. 67). Un
rapport plus petit (p. ex., 1 : 4) indique qu’il faudra anticiper, soit une diminution de la
production dans 'avenir ou 'allongement d’une rotation. Un rapport plus grand (p. ex.,
1: 1) indique que la production devrait augmenter au cours des prochaines rotations.

2. Selon les recommandations d’Arbogast (1957) pour les érabliéres, il faudrait maintenir
environ 1000 gaules/ha apres la coupe partielle pour régulariser le recrutement. Le
nombre de gaules par essence devrait étre proportionnel a I'objectif de composition du
couvert (c’est une hypothése).

3. La période de rotation devrait généralement étre d’au plus 25 ans. De plus, elle devrait
étre pratiquée avant que le peuplement ne se referme trop, entrainant ainsi une forte
mortalité des gaules et semis sous le couvert. Compte tenu de I'accroissement, les
prélévements devraient donc étre d’environ 6 a 8 m#ha (50 a 70 m3/ha) par rotation.

Conditions particuliéeres :

Structures irrégulieres : il faut s’attendre a un intervalle de retour plus long si le rapport 10-22
cm : 24-44 cm est petit (comme 1 : 4, par exemple).
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La possibilité de régulariser la production avec une rotation de plus de 20 a 25 ans est
incertaine. Les incertitudes principales sont : (1) le risque de perdre une forte proportion de la
cohorte de régénération établie sous un couvert partiel lors de la coupe et (2) le risque
d’augmentation des pertes par mortalité dans le couvert principal. Noter que le risque (1) est
plus faible si la régénération a promouvoir est située dans des trouées.

iii. Les coupes
partielles
influencent la
composition du
peuplement.

Données aprés 10
ans non publiées
de trouées
(dispositifs de
recherche projet #
142332023 et
réseau d’effets
réels projet #
142332045),
Simulations dans
SaMARE et
Artémis (données
non publiées)

La coupe partielle influence la composition du couvert par le choix des arbres a récolter. Elle
a aussi une influence sur le recrutement a long terme. Dans les érablieres, les modeles de
croissance tendent a recruter les principales essences a promouvoir (celles ayant = 25 % de
la ST résiduelle) dans une proportion inférieure a celle présente initialement (composition du
recrutement est de 25 a 75 % de I'abondance relative initiale), sauf pour le HEG dans
SaMARE (115 %) et les résineux (surtout du SAB) dans Artémis (185 %, simulations non
publiées). Cette tendance a obtenir un recrutement relativement plus grand des essences
moins désirées (HEG, SAB) et relativement moins grand des essences a promouvoir (ERS,
BOJ) est observée aussi dans le réseau des dispositifs de CJ (Gauthier et al. 2015) et
d’effets réels de la CJ (données non publiées). Le reste du recrutement simulé par les
modéles est composé d’une faible proportion (1-15 %) de nombreuses autres essences plus
marginales. Ces résultats supportent I'hypothése que pour maintenir ou augmenter la
proportion d’essences a promouvoir, comme le BOJ et 'ERS, il faut fréquemment recourir a
des traitements non commerciaux sous couvert ou a des modalités de coupe différentes de la
coupe par pied d’arbres (ex. groupes d’arbres ou trouées).

Aussi, il est important de noter que les modeéles de croissance ne captent pas le risque accru
de mortalité du hétre causée par la maladie corticale du hétre. Une option est présentement
offerte dans Artémis qui permet approximativement de doubler le risque de mortalité du
hétre, mais la validité de cette option reste a démontrer. Aussi, les modéles peuvent ne pas
bien capter certaines situations d’envahissement par le hétre lorsque celui-ci est confiné aux
semis et gaules, lesquels ne sont pas pris en compte par les modeles.

Conditions particuliéres :

Conditions de succés de régénération dans les trouées : un scarifiage est nécessaire pour
régénérer le bouleau jaune et contréler la présence des espéces préétablies. Ainsi, il faut
s’assurer que les trouées sont placées dans des peuplements et des emplacements ou un
scarifiage de bonne qualité sera possible. Il faut éviter les terrains ou la rugosité est élevée et
les dépressions ou une remontée de la nappe phréatiqgue peut survenir, soit les codes de
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drainage 31, 40 ou 50.

- Hypothéses de composition moyenne du couvert régénéré a partir des données préliminaires
des effets réels trouées :

e Bétulaie jaune résineuse (35 trouées, effets réels 10 ans) : 40 % BOJ, 15 % ERR, 25 %
autres feuillus et 20 % résineux.

o Erabliéres (66 trouées, effets réels 10 ans) : 25 % BOJ, 25 % ERS, 25% ERR, 20 %
autres feuillus, 5 % résineux.

- Le broutement par les cervidés peut freiner abondamment le développement du BOJ aux
endroits ou les populations locales sont élevées.

- Le controle des gaules d’essences feuillues non désirées (HEG, OSV) sous couvert fermé ou
partiel cause d’abord une rupture de recrutement d’arbres de dimension marchande de ces
essences sur une période d’environ 20 a 25 ans. L’effet a plus long terme est en cours
d’évaluation.

iv. Les coupes
partielles
influencent la
gualité des arbres
du peuplement.

Guillemette et
Bédard (soumis)

- Larécolte prioritaire d’arbres défectueux peut permettre d’augmenter d’environ 10 % la
quantité d’arbres de qualité sur pied entre 10 et 25 ans aprés une premiere CJ.

Conditions particuliéres :

CPI-CP, CJT : Rien ne démontre une augmentation de la qualité aprés I'application de ces
traitements. Des études sont en cours pour évaluer les effets a long terme.
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8.3.2 Prise en compte des effets de traitement dans les courbes d’évolution du CPF

Divisi | Priseen
Effets du traitement on compte Remarques
BFEC | (oui/non)
;itgz ?;%?;pﬁﬂnglffpﬁr Le,njodule de prélé\_/em_ent d’Artémis 2009 a!\été utilisé afin de regré,se,nt_er,ce
d’arbres permettent d’obtenir _ preleveme’nt’. La _val'ld‘atlon ‘des surfaces terrieres et d_u volumg a éte realls’eej. Ce
un accroissement annuel net Tous Oui/ | module a été calibré a partir des placettes d’intervention fournies par les régions.
sur 15 a 20 ans supérieur a non
celui d’'un méme peuplement
non traité.
;étszr::tof%%?ii?ir;flles Des coupes d’amélioration ont été simulées afin de rendre plusieurs strates aptes au
production relativement jardingge. Deux interventions ont été prévues dans I’ougst alors qu’u,n,e se,u,Ie a ete
constante a intervalle régulier | Tous Oui planifiée par les UA de l'est. Dgux courbes d'effet de traitement ont eté créees pour
si une structure de chacun des groupes de strate a la suite de quoi le retour est réalisé sur la méme
peuplement équilibrée est courbe.
maintenue.
iii. Les coupes partielles Le module de préleévement d’Artémis 2009 a été utilisé afin de représenter ce
influencent la compositiondu | . o Oui prélevement. La validation des surfaces terriéres et du volume a été réalisée. Ce
peuplement. module a été calibré a partir des placettes d’intervention fournies par les régions.
iv. Les coupes partielles La notion de qualité a été ajoutée aux calculs servant de base a la détermination des
influencent la qualite des . | possibilités forestiéres uniqguement pour la période 2018-2023. Dans cet exercice,
arbres du peuplement. Tous | Non/oui nous remarquons une baisse de volume dans les classes de qualité F1 et F2 au
profit de la classe F3.
v. Les effets des travaux Le module de prélévement d’Artémis 2009 a été utilisé afin de représenter ce
connexes nécessaires au préléevement. La validation des surfaces terrieres et du volume a été réalisée. Ce
recrutement d’essences a Tous | Non/ oui | module a été calibré a partir des placettes d’intervention fournies par les régions. Le

promouvoir sont-ils pris en
compte dans les courbes
d’évolution du CPF (Ex :

recrutement se réalise a l'intérieur méme d’Artémis et varie selon la végétation
potentielle. Certains types de station nécessitent un scarifiage pour maintenir la
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Utilisation du scarifiage pour composition. Dans ce cas, le scarifiage est inclus au scénario pour maintenir la
favoriser le retour bouleau Composition en bouleau jaune.

jaune — Impact sur le

recrutement)?

vi. Les simulations des Dans le cadre des calculs, le niveau stratégique de I'activité ne permet pas de saisir
coupes partielles (CP) par autant de subtilités dans les évolutions aprés traitement. L'utilisation des traitements
trouees sont-elles différentes génériques est nécessaire afin d’exécuter I'optimisation.

de celles des autres types de | Tous Non

CP (CJ/CPI-CP par arbres ou

groupes d’arbres)?

Pour plus dinformation, voir la fiche 3.7 et 3.8 du Manuel de détermination des possibilités forestiéres
http://forestierenchef.gouv.gc.ca/wp-content/uploads/2013/01/103-107 MDPFE CPl.pdf http://forestierenchef.gouv.gc.ca/wp-
content/uploads/2013/01/109-111 MDPF CJ.pdf
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8.4 Réflexion economique sur le traitement et sensibilité des

hypotheses

8.4.1 Effets économiques et sensibilité des hypotheses

Sensibilité des hypothéses économiques

susceptible
d’augmenter puisque
la coupe partielle vise
a favoriser leurs

Effets du traitement Effets éc_or_10[niques . I;)e;scription (spécifier les
anticipes Oui/non | éléments des revenus et de
colts affectés)
i. Les coupes partielles Augmentation des Le calcul des revenus se realise
par pieds d’arbres ou revenus de récolte en multipliant la quantité de
groupes d’arbres ($/ha), car plus de Oui volume (m3/ha) par les revenus
permettent d’obtenir un volume récolté sur un associés. Toutes choses égales
accroissement annuel méme horizon de par ailleurs, il y aura plus de
net sur 15 a 20 ans temps. revenus s’il y a plus de volumes.
supérieur a celui d’un L’accroissement accru
méme peuplement non des survivants Le calcul des codts de récolte
traité. entraine une ($/m3) dans MERIS est sensible
diminution des colts , au volume par tige récoltée
. . Qui . A .
de récolte en raison (dms/tige). Le codt de récolte
de 'augmentation du ($/m3) diminue lorsque le volume
volume par tige par tige augmente.
récoltée (dmsjtige).
ii. Les coupes partielles Une production de bois
peuvent fournir une constante a intervalles réguliers
production relativement n’implique pas de gains
constante a intervalle économiques a I'échelle de
régulier si une structure I'hectare.
de peuplement
équilibrée est Au niveau d’'une unité
maintenue. d’aménagement, elles pourraient
Stabilité des permettre de récolter des )
o Non volumes dans des strates ou on
approvisionnements " L
ne pourrait intervenir si on ne
faisait que de la CPRS. Qui plus
est, si la récolte est synchronisée
avec une période au cours de
lagquelle le volume de bois
disponible pour la récolte est la
plus basse, cela pourrait avoir un
effet sur la possibilité annuelle.
iii. Les coupes partielles Augmentation des
influencent la revenus en essences
composition du désirées ($/ha), car Les revenus générés par la
peuplement. leurs proportions est Oui récolte sont sensibles aux

essences récoltées.
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régénérations.

iv. Les coupes partielles Les matrices de répartition par

influencent la qualité produits de MERIS, & I'exception

des arbres du Valeur unitaire de la matrice Essence-DHP,

peuplement. meilleure pour chacun Oui/non prennent en compte la qualité

des m3 ($/m3) si leur des feuillus. Un arbre de qualité
qualité est meilleure. produit normalement plus de bois

d’ceuvre qu’un arbre de qualité
inférieure

***Ajout : Moins de Il n’existe pas d’ajustement

volume récolté par unité automatique pour calculer

de surface 'augmentation des codts de

comparativement a une dispersion. |l faut les introduire

coupe totale. Pour manuellement dans l'analyse. A

illustrer, il faut environ 3 Augmentation des ce titre, des traitements

ha en coupe partielle colts de dispersion Non « dispersion » ont été introduit

pour récolter le méme ($/ha). dans MERIS 2.2 (table RATF).

volume sur un hectare Ceux-ci permettre de tenir

en coupe totale. compte de l'effet dispersion en
coupe partielle. Les colts de
dispersion varient par classe de
volume net récolté.

8.4.2 Colts et les éléments susceptibles de les influencer

Il est recommandé d’intégrer les colts qui refletent le mieux les réalités régionales. Les colts présents
dans MERIS sont des moyennes provinciales qui doivent étre considérées comme des valeurs par
défaut.

Les éléments qui influencent les colts de réalisation sont tirés du document « Directives sur les
paiements du programme d’investissement dans les foréts traitées par coupes partielles, saison 2018-
2019 »!8, Les paramétres suivants influencent les colts de réalisation des traitements de coupe
partielle de CJ et de CPI-CP :

3. Volume moyen des tiges a récolter (m3/tige) (influence le co(it de récolte)

L’équation de calcul des colits de récolte intégrée dans MERIS est sensible au volume moyen des
tiges a récolter. Par conséquent, aucun ajustement des colts n’est requis pour prendre en compte
l'influence de ce paramétre.

4. Volume a prélever (m%ha) (influence les colts de dispersion)

Dans le MERIS, il n’existe actuellement pas de modéle de dispersion pour les essences autres que
le SEPM. Par conséquent, il est requis d’introduire manuellement, dans l'analyse, un co(t
supplémentaire lors de chaque activité de récolte en coupe partielle.

Les aides financiéres pour les coupes partielles peuvent aussi inclure des majorations :Réduction selon
le ratio des trouées sous forme de CPRS

18 https:/lbmmb.gouv.qc.ca/publications-et-reglements/valeur-des-traitements-sylvicoles/traitements-sylvicoles-commerciaux/directives-sur-les-paiements-
du-programme-d-investissement-dans-les-forets-traitees-par-coupes-partielles
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8.4.3 Autres éléments a prendre en considération lors de I'élaboration des
hypotheses économiques

Eléments Paramétrage dans MERIS

Bois sans preneur Ajuster 'analyse selon un des cas de figure de la gestion des
bois sans preneur présenté dans I'annexe |. Dans le cas des
feuillus durs, la question de la présence d’'un marché pour les
bois de trituration est particulierement importante.

8.5 Structure de I’analyse de la rentabilité économique

8.5.1 Identification des scénarios types ou ce traitement se réalise

Type de IO G
traitement structure du Grand type de foréts Remarques

peuplement
Structure Scénarios intensifs:

Coupe de irréguliere | Feuillus tolérants CIPG-CJPG

'ardi?]a e ou jardinée, | Feuillus tolérants a CJP-CJP

J 9 non résineux CJT-SCA avec éclaircie de la
appauvrie matrice résiduelle

Coupe Scénarios de base:

0 pressive Structure Feuillus tolérants CPICP (par pied d'arbres)
!Orréguliére irréguliere, | Feuillus tolérants a CPICP-SCA (par pied d'arbre,
3 cc?uvert non résineux trouées ou bandes)

appauvrie
permanent Option de DEG ou EPC-puits

8.5.2 Caractéristiques générales des scénarios types analysés et de leur
référence

= Pour les peuplements a dominance de feuillus tolérants, le modéle de croissance Samare
permet de bien prédire les effets des différents traitements/modalités des coupes partielles. Sa
principale force est qu'il est calibré sur la base de dispositifs de récolte. Quoiqu’il ne soit
théoriquement pas trés applicable pour les bétulaies jaunes résineuses, il parvient aussi bien
qu’Artémis a simuler I'évolution de ces peuplements (Gauthier et al. 2016).

= Le recrutement prédit par Samare correspond a celui qui se produit si aucun effort particulier
n'est réalisé afin de favoriser le retour d’'une essence spécifique (ex : scarifiage pour favoriser la
régénération du BOJ) ou encore, maitriser des essences indésirables (ex : abatage des gaules
de HEG). Si des efforts de scarifiage ou de contrdle de la régénération sont réalisés, il est donc
nécessaire de modifier le recrutement prédit par Samare (annexe V).
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= Pour la simulation des modalités par trouées, une méthode pour simuler les effets du traitement
a été élaborée par Bédard et al. (2014). Elle consiste a réaliser deux simulations distinctes (une
pour les trouées et une autre pour le reste du peuplement).

= D'un point de vue méthodologique, simuler une CJ ou une CPI-CP revient au méme
(Simulation de récolte -> évolution du résiduel).

= Sur la base de ces considérations, on peut définir trois cas types (méthodes) différents
d’analyse :

1. CP (CJIPG-CJPG ; CIP-CJP; CPICP)
2. CPTraitements de controle de la régénération (CPICP'SCA ; CP'CP'DEG)
3. CPTrouées‘SCA (CPlCP‘SCATrouées ; CJT'SCATrouées)

= Pour le 3¢ cas type (par trouées), considérant la complexité de la méthode requise pour
analyser ce cas ainsi que le peu de superficies traitées de cette facon, il ne sera pas analysé et
développé dans le présent document. Au besoin, 'analyste intéressé pourra référer a la
méthode élaborée par Bédard et al. (2014).

» Les méthodes présentées pour les deux premiers cas types sont basées sur I'utilisation du
modéele de croissance Samare. Faute d’informations, le potentiel d'utilisation des courbes
d’effets de traitement du CPF n’a pas été analysé. A premiére vue, ces courbes sont
susceptibles de prendre en compte plusieurs des effets de traitement évoqués. Il y a toutefois
plusieurs contraintes et incertitudes en lien avec leur utilisation:

- Aucune prise en compte de la qualité des tiges.

- Difficulté a prédire les caractéristiques du prélévement par soustraction de courbe.
- Sous-estimation potentielle de la valeur des prélevements.®

- Pas de contrble sur les modalités de traitement.

- Recrutement pas modifié pour prendre en compte le scarifiage.

= L'utilisation des modéles de croissance requiert de disposer de parcelles échantillons mesurées
dans les groupes de strates a analyser. En ce sens, les inventaires d’intervention sont une
source d’information a privilégier.

8.5.2.1 CAS1:CP (CIPG-CIPG; CIP-CJIP; CPICP)

Caractéristiques générales

= Simulation d’un prélévement et évolution du résiduel dans Samare jusqu’a I'atteinte des critéres
requis pour la réalisation d’'un nouveau traitement (ex : surface terriere de 24m?).

= Aucune modification requise du recrutement prédit par Samare.

= Les effets des traitements sont estimés par Samare. Ceux-ci varieront selon le choix des tiges a
récolter et de la proportion de la surface terriére récoltée.

19 Des tests comparatifs entre des données d'inventaire et ces mémes données compilés sous format Ess-DHPq montre des écarts en VANP d’environ
de 25%.
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Scénario analysé (générique)

: Moment de " Rendement (Caractéristiques des
Action T Codts Al
réalisation volumes préleveés)
Aprés 0 Aide financiere n/a
récolte allouée pour la
réalisation du
traitement
Seconde Variable Récolte : Corresponds a la simulation de
récolte Calcul automatique du | prélevement réalisée sur le
Lorsque la colt avec MERIS peuplement résiduel (aprés récolte
croissance du Dispersion : initiale) suite a son évolution dans
peuplement Utiliser le colt de Samare.
résiduel de la dispersion introduit
récolte initiale danz MERIS 2 partir La méthode de simulation est
atteint les de la version 2pZ expliquée dans 'annexe lll.
critéres -
minimaux requis ) Les grandes lignes de la méthode
Martelage : s
pour la . . sont :
réalisation d’une (si applicable) )
prochaine Majoration : = Chargement dans MERIS
récolte (ex : 24 (si applicable) des parcelles échantillons
m?). d'inventaires realisées dans
Aide au transport de le groupe de strates
la pate : analysées.
(si applicable)
» Simulation du prélevement
initial (récolte 1).
= Evolution du peuplement
résiduel avec Samare
= Récupération de la table de
stock du peuplement lorsqu'il
a atteint les critéres requis
pour la réalisation d’'une
nouvelle récolte.
» Simulation du prélevement
(récolte 2).
= Transfert dans la section
économique des volumes
prélevés lors de la récolte 2.
Troisieme Variable Idem a seconde Idem aux 4 derniéres étapes a la
récolte récolte seconde récolte
Lorsque la
croissance du
peuplement

Ministére des Foréts, de la Faune et des Parcs 108




Analyse économique des investissements sylvicole

résiduel de la
seconde récolte
atteint les
critéeres
minimaux requis
pour la
réalisation d’'une
prochaine
récolte (ex : 24
m?2).

e Perpétuité :

o Prélevement : Celui de la troisieme récolte
o Horizon : Moment de la récolte 3 — moment de la récolte 2

85.2.2 CAS 2 : CPrraitements de controle de larégénération (CPlCP-SCA ; CP|CP-DEG)
Caractéristiques générales
= Simulation d’un préléevement et évolution du résiduel dans Samare jusqu’a I'atteinte des critéres
requis pour la réalisation d’'un nouveau traitement (ex : surface terriere de 24m?).

» Modification requise au recrutement prédit par Samare pour prendre en compte les effets des
traitements de contrdle de la régénération.

» Les effets des traitements autres que le recrutement sont estimés par Samare. Ceux-cCi
varieront selon le choix des tiges a récolter et de la proportion de la surface terriére récoltée.

= Du point de vue méthodologique, la seule différence avec le cas type précédent est
l'intervention requise pour modifier le recrutement.

Scénario analysé (générique)

: Moment de - Rendement (Caractéristiques des
Action TR Codts iy
réalisation volumes prélevés)
Aprés 0 Aide financiéere n/a
récolte allouée pour la
réalisation du
traitement
Seconde Variable Récolte : Corresponds a la simulation de
récolte Calcul automatique du | prélévement réalisée sur le
Lorsque la colt avec MERIS peuplement résiduel (aprés récolte
croissance du . . initi ite & A i
eumement Dispersion : gglrﬁ:)eswte a son évolution dans
e iliser | 0 '
esiduel dela | ol C E
récolte initiale danFs) MERIS & partir La méthode de simulation est
atteint les de la version 52 expliquée dans 'annexe lll.
criteres T
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minimaux requis
pour la
réalisation d’une
prochaine
récolte (ex : 24
m?2).

Martelage :
(si applicable)

Majoration :
(si applicable)

la pate :
(si applicable)

Aide au transport de

Les grandes lignes de la méthode
sont :

= Chargement dans MERIS
des parcelles échantillons
d’'inventaires réalisées dans
le groupe de strates
analysées.

» Simulation du prélévement
initial (récolte 1).

= Evolution du peuplement
résiduel avec Samare

= Récupération de la table de
stock du peuplement lorsqu'’il
a atteint les critéres requis
pour la réalisation d’'une
nouvelle récolte.

» Modification du recrutement
pour prendre en compte les
effets des traitements de
contrdle de la régénération
(annexe 1V).

= Simulation du prélévement
(récolte 2).

= Transfert dans la section
économique des volumes
prélevés lors de la récolte 2.

Troisiéme
récolte

Variable

Lorsque la
croissance du
peuplement
résiduel de la
seconde récolte
atteint les
criteres
minimaux requis
pour la
réalisation d’'une
prochaine
récolte (ex : 24
m?).

Idem a seconde
récolte

Idem aux étapes 3,4, 5et6 ala
seconde récolte

e Perpétuité :
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o Prélevement : Celui de la troisieme récolte
o Horizon : Moment de la récolte 3 — moment de la récolte 2

8.5.2.3 CAS 3 : CPrrouées-SCA (CPlCP-SCATrouées ; CJT-SCATrouées)

= Considérant la complexité de la méthode requise pour analyser ce cas ainsi que le peu de
superficies traitées de cette facon, il ne sera pas analysé et développé dans le présent
document. Au besoin, 'analyste intéressé pourra référer a la méthode élaborée par Bédard et
al. (2014).

» Tel que présenté dans la section 3.1, les grandes lignes de cette méthode sont les suivantes :

- Lorsque la CJT est réalisée sans éclaircie dans la matrice résiduelle, alors I'hypothése
posée est que I'accroissement de cette matrice est le méme que celui d’'un peuplement non
traite.

- L’accroissement provenant des trouées (1 a 2 H) dans la CJT ou la CPI_CP doit étre simulé
de facon indépendante de la matrice résiduelle. La méthode proposée par Bédard et al.
(2014) consiste a :

1. Evaluer la proportion de la superficie occupée par de nouvelles trouées a chaque
rotation (p. ex., 20 % selon 'exemple fourni dans le Tome 2, p. 608).

2. Poser une hypothése de composition des trouées (% par essence, Voir iii).

3. Poser une hypothése de temps requis pour que les arbres codominants atteignent au
moins 10 cm de DHP. Pour les feuillus durs, Bédard et al. (2014) ont posé une
hypothése de 30 ans.

4. Poser une hypothese de densité des arbres marchands. Pour les feuillus durs a 30
ans, Bédard et al. (2014) ont posé une hypothése 1000 arbres/ha d’'un diamétre
moyen quadratique de 14 cm.

5. Simuler I'évolution des arbres de 10 cm et plus dans un modéle de croissance
8.6 Analyse de sensibilité

» Zone de tarification;

= Durée de la rotation a perpétuité (+5 ans ; -5 ans)

* Modification du recrutement (% inférieur ou supérieur de modification des essences recrutées)
= Etc.
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9 Scénario sylvicoles de coupe progressive

avec coupe finale
9.1 Description des traitements

Responsable de la section : Direction de la recherche forestiere

La coupe progressive réguliere (CPR) s’applique généralement aux futaies de
structure réguliere, matures et mal régénérées pour lesquelles les essences désirées
ont besoin de la protection d’un couvert pour s’établir ou se développer. La CPR est un
procédé de régénération qui consiste a récolter le peuplement selon une série de
coupes partielles étalées sur une courte période de temps, soit 20 % de la révolution ou
moins, dans le but d’établir une cohorte de régénération sous un couvert protecteur
d’arbres semenciers (Raymond et al. 2013b). La CPR comporte de deux a quatre
phases, selon les objectifs poursuivis. La coupe préparatoire peut d’abord étre pratiquée
pour améliorer la vigueur des arbres semenciers et stimuler leur production semenciére,
tout en prélevant les arbres d’essences non désirées. La coupe d’ensemencement vise
a créer les conditions de lumiére et de germination propices a I'établissement d’'une
nouvelle cohorte de semis. La coupe secondaire sert a libérer graduellement la
régénération de 'ombre du couvert arborescent, a récolter les semenciers affaiblis ou
endommageés et a installer des semis dans les endroits encore mal régénérés. Enfin, le
procédé se termine par une coupe finale des arbres résiduels pour offrir des conditions
de pleine lumiére au nouveau peuplement.

La coupe progressive irréguliére (CPI) est un procédé de régénération pratiqué dans
le but de maintenir une structure irréguliére ou de convertir une structure réguliére en
structure irréguliére. Il consiste a régénérer le peuplement par une série de coupes
partielles étalées sur une longue période dans le but d’établir, aprés chaque coupe, une
nouvelle cohorte de régénération sous un couvert protecteur (Raymond et al. 2013a).
Comme la période de régénération s’accomplit sur plus de 20 % de la révolution, le
procédé engendre des peuplements formés de deux a quatre classes d’age ayant une
structure irréguliére (ni équienne, ni équilibrée). La variante de CPl a régénération
lente (CPI-RL) peut comporter les mémes phases que la CPR : coupe préparatoire,
coupe d’ensemencement, coupe secondaire et coupe finale.

Pour les besoins du présent document, le terme « coupes progressives » est utilisé pour
référer aux procédés de régénération par CPR et CPI-RL.

Les résultats attendus dans les peuplements traités varient en fonction du temps écoulé
depuis l'intervention (Bédard et al. 2014, Raymond et al. 2014, Tremblay et al. 2014) :

De 0 ab5ans

» La création de lits de germination propices a I'établissement d’'une cohorte de
régénération d’essences désirées ou de conditions favorables au
développement de cohortes déja établies.

» Le maintien d’'un couvert forestier et d’attributs des vieilles foréts pendant la
période de régénération.

De 5 a 20 ans
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» Le maintien des conditions favorables au développement de la régénération
d’essences désirées (ex. : lumiére, température, faible concurrence végétale).

20 ans et plus

» Le maintien darbres vigoureux en nombre suffisant pour assurer
'ensemencement et une production ligneuse acceptable en quantité et en
qualité pendant la période de régénération.

» L’accés a la pleine lumiére pour la régénération grace a la coupe finale du
couvert.

9.2 Etat des connaissances sur les effets attendus des
traitements

Responsable de la section : Direction de la recherche forestiere

i. Les coupes progressives favorisent le développement de la
régénération naturelle et influencent sa composition.

ii. Les coupes progressives peuvent augmenter la croissance en diametre
des arbres résiduels.

iii. Les coupes progressives augmentent le risque de perte par chablis.

9.3 Hypotheéses de rendement

9.3.1 Sources d’'information et outils disponibles

9.3.1.1 Cas 1. Peuplements feuillus et mixtes

Critéres normaux de prélévement (tome 2) :
CPR

e Sapiniere a bouleau jaune et bétulaies jaunes résineuses dégradées
(Capital forestier en croissance (CFC) < 7m2ha): Coupe
d’ensemencement entre 40 et 50 % de la surface terriere (ST) (ST résiduelle
> 14 m?ha) et scarifiaget. Coupe finale 10 a 15 ans apres la coupe
d’ensemencement lorsque la régénération est établie.

e FErabliéeres et chénaie rouge: La CPR s’applique aux peuplements de
structure réguliére ou aux peuplements de structure irréguliere dégradés (CFC
5 a 7 m?%ha). Coupe d’ensemencement avec un prélévement spatial
uniformément réparti afin de laisser un couvert protecteur composé de
semenciers vigoureux avec un recouvrement des houppier de 60 a 80 %
(environ 15 a 18 m?ha de surface terriére résiduelle). Une surface terriére
résiduelle de prés de 18 m?ha sera plus favorable a la régénération de
'érable a sucre et des essences tolérantes alors qu'une surface terriere
résiduelle plus faible de prés de 15 m?ha favorisera d’avantage la
régénération des essences semi-tolérantes a 'ombre (bouleau jaune et chéne
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rouge) 2. La coupe finale sera effectuée 5 a 10 ans aprés la coupe
d’ensemencement lorsque la régénération aura un coefficient de distribution
d’au moins 70 % des essences a promouvoir (placette de 4 m?) en croissance
libre de plus 1 m de hauteur

e Pinéde blanche: La CPR s’applique aux peuplements de structure réguliére
comportant au moins 12 m2/ha en pin blanc (peut contenir une composante
mineure d’autres essences résineuses ou de chéne rouge) dans le but
d’'obtenir de 75 a 100 pins/ha répartis uniformément aprés coupe
d’ensemencement. Coupe d’ensemencement de 40 a 50 % de la ST (ST
résiduelle > 14 m#/ha) et préparation de terrain2'. Coupe secondaire de 10 a
15 ans apres la coupe d’ensemencement (ST résiduelle 9 m?/ha) lorsque la
régénération aura entre 30 et 150 cm. Coupe finale de 15 a 25 ans apres la
coupe d’ensemencement lorsqu’il y a au moins 1000 semis/ha de 5 a 6 m de
haut bien répartis dans le peuplement. On recommande d’enrichir le sous-bois
en plants de fortes dimensions (PDF) de pin blanc (= 1000/ha) apres la coupe
d’ensemencement sur les stations les plus riches (celles abritant les feuillus
en sous-bois). Cette mesure peut aussi permettre de traiter les pinédes qui
ont moins de 12 m?/en pin blanc.

CPI-RL (Raymond et al. 2013a)

e Sapiniere a bouleau jaune : Coupe d’ensemencement de 40 a 50% de la
ST (ST résiduelle >15 m2/ha) et scarifiage?; avec coupe finale de 20 a 30 ans
aprés la coupe d’ensemencement lorsque la régénération est établie.

o Bétulaies jaunes résineuses appauvries (CFC 7 a 9 m?ha): Coupe
d’ensemencement de 40 a 50% de la ST (ST résiduelle >14 m?%*ha) et
scarifiage # ; coupe secondaire de 15 a 20 ans aprés la coupe
d’ensemencement (ST résiduelle 9 m#/ha); coupe finale de 25 a 40 ans aprés

la coupe d’ensemencement lorsque la régénération sera > 1m de haut.

e Erabliéres et chénaie rouge : La CPI-RL s’applique aux peuplements de
structure réguliéere ou aux peuplements de structure irréguliere dégradés
(CFC 5 a 7 m?/ha). Coupe d’ensemencement avec un prélévement spatiale
uniformément répartie afin de laisser un couvert protecteur composer de
semenciers vigoureux avec un recouvrement des houppiers de 60 a 80%
(environ 15 a 18 m?/ha de surface terriére résiduelle). Une surface terriére
résiduelle de prées de 18 m?ha sera plus favorable a la régénération de
I'érable a sucre et des essences tolérantes alors qu’une surface terriére
résiduelle plus faible de prés de 15 m?ha favorisera d’avantage la
régénération des essences semi-tolérantes a I'ombre (bouleau jaune et
chéne rouge)?. La coupe secondaire sera effectuée 5 a 10 ans apres la

20 Une préparation de terrain incluant le scarifiage et la maitrise de la végétation concurrente est souvent nécessaire pour assurer
des conditions favorables & I'établissement de la régénération

21 |dem note 16

22 |dem note 16

23 |dem note 16

24 |dem note 16
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coupe d’ensemencement lorsque la régénération aura un coefficient de
distribution d’au moins 70% des essences a promouvoir (placette de 4m?) en
croissance libre de plus 1 m de hauteur. La surface terriere résiduelle aprés
cette coupe sera de 4 a 6 m?/ha et composé de 40 a 50 arbres dominants et
vigoureux a I'’hectare. La coupe finale pourra étre exécutée de 25 a 60 ans
aprés la coupe d’ensemencement selon les objectifs.

e Pinéde blanche: Pour les peuplements de structure réguliére, coupe
d’ensemencement de 40 a 50% de la ST (ST résiduelle >14 m?/ha) et
préparation de terrain®; coupe secondaire de 15 & 20 ans apres la coupe
d’ensemencement (ST résiduelle 9 m?/ha); coupe finale de 25 a 40 ans apres
la coupe d’ensemencement lorsque la régénération aura de 3 & 6 m de haut.

favorisent le
développement
de larégénération
naturelle et
influencent sa
composition

Sources
Effets g mformgt/on Remarques
et outils
disponibles
i. Les coupes Suivis Il existe trés peu de connaissances scientifiques
progressives d’efficacité applicables a nos conditions qui permettent de

prédire la composition du nouveau peuplement
régéneré apres une coupe finale suivant une
coupe progressive (CPR, CPI_RL). Néanmoins,
il faut normalement réaliser une préparation de
terrain afin de déraciner les espéces
concurrentes et créer des lits de germination
plus favorables a plusieurs essences (Raymond
et al. 2013ab).

Les quelques cas documentés par Leak (2007)
peuvent servir a élaborer I'hypothése suivante :
La composition en surface terriére relative des
especes d’'une nouvelle cohorte de perches est
semblable au coefficient de distribution
(placettes de 4 m2) de chacune des espéces
que cette cohorte avait lorsqu’elle était au stade
de régénération (semis et gaules).

Toutefois, lors de I'évaluation du coefficient de
distribution il faut noter seulement I'espéce
ligneuse la plus haute dans chaque placette,
tout en omettant les deux plus hauts cerisiers de
Pennsylvanie (adapté de Nyland et al. 2007) et
le framboisier (adapté de Donoso et Nyland
2006).

L’évaluation de la régénération peut étre
effectuée avant la coupe afin d’estimer l'effet
potentiel d’'une coupe effectuée en hiver sans
perturbation de 'humus. Ainsi, I'évaluation
suppose que la régénération qui sera abimée

25 |dem note 16
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lors de la coupe formera des rejets de souche et
reprendra une position dominante. Cette
supposition ne s’applique pas aux essences
résineuses.

Pour capter les effets de la perturbation de
'humus et le déracinement des semis et gaules
préétablis par une récolte automnale ou une
préparation de terrain, il est préférable
d’effectuer I'évaluation au moins 2 ans aprés la
derniére intervention.

Le cumul des coefficients de distribution de la
régénération des essences commerciales
n’atteindra pas 100 % en présence d’espéces
concurrentes dominantes ou de microsites non
régénérés. Nous suggérons de poser
I'hypothése que ce manque causera une
diminution proportionnelle de la surface terriére
du nouveau peuplement.

ii. Les coupes
progressives
peuvent
augmenter la
croissance en
diamétre des
arbres résiduels

Artémis 2014
SaMARE
2014

CPI-RL

Dans le cas des coupes progressives
irréguliéres a régénération lente, le couvert
protecteur est maintenu pour une période
prolongée. Cette période peut varier de 20 a 40
ans dans les peuplements mixtes et de 25 a 60
ans dans les peuplements de feuillus (Raymond
et al. 2013b). Toutefois, la densité du couvert
sera réduite progressivement durant cette
période. L’accroissement du peuplement aprés
la premiére coupe (coupe d’ensemencement)
peut étre estimé a l'aide des modéles de
croissance Artémis ou SaMARE puisque les
surfaces terriéres se situent généralement au-
dessus de 14 m?/ha apres cette premiére coupe.
Toutefois, I'estimation de I'accroissement aprées
la coupe secondaire et la coupe finale devrait
reposer sur des hypothéses puisque ces
simulateurs n’ont pas été validés dans des
conditions de jeunes peuplements équiennes ou
bi-étagés. Il faut faire évoluer le peuplement
protecteur de faible densité avec un jeune
peuplement équienne en sous étage.

CPR

Situation similaire mais moins problématique
puisque le peuplement n’est pas bi-étagé aprés
la coupe finale. Il faut donc poser une hypothese
sur la composition et densité de départ et faire
évoluer le peuplement avec un modéle de
croissance.
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iii. Les coupes
progressives
augmentent le
risque de perte
par chablis

Suivis
d’efficacité

Comme pour toutes les coupes partielles, le
prélevement des arbres déstabilise le
peuplement et augmente la vitesse de
pénétration du vent. Il faut limiter le plus
possible les risques de chablis par le choix des
sites a traiter et des arbres a conserver (Boileau
et al. 2013). Les risques sont moindres dans les
peuplements croissant sur des sols profonds et
dans les emplacements peu exposés aux vents
de tempéte. Il est préférable de conserver
comme semenciers les arbres vigoureux
d’essences désirées qui ont des houppiers bien
développés (bonnes sources de graines), ayant
un bon ancrage au sol et le moins possible de
signes de faiblesse mécanique.

L’ampleur des pertes par chablis qu’il est
possible d’anticiper est mal documenté, ce qui
nécessite le recours a des suivis d’efficacité.
Selon nos expériences et les informations
disponibles dans la littérature scientifique, nous
posons I'hypothése que les risques de pertes
par chablis sont élevés lorsque le taux de
prélevement excede 40 %.

9.3.1.2 Cas 2. Peuplements résineux

Criteres normaux de prélevement CPR en pessiéres et en sapiniéres boréales
(Raymond et al. 2013b) :

e Coupe d’ensemencement avec prélévement d’environ 30 % de la surface
terriere et jusqu’a 40 % dans les pessiéres noires.
e La période de régénération est 10 ans dans les pessiéres blanches et elle
peut aller jusqu’a 15 ans dans les sapiniéres et les pessiéres noires.

Criteres normaux de prélevement CPI_RL en pessiéres blanches et en sapinieres

boréales (Raymond et al. 2013a) :

e Coupe d’ensemencement avec prélévement d’environ 25 % de la surface

terriere.

e L’intervalle pour la coupe finale varie de 15 a 25 ans en fonction de la
productivité de la station et de l'importance relative des essences. Un
intervalle de coupe court est utilisé dans les conditions plus productives.

Criteres normaux de prélevement CPI_RL en pessiéres noires (Raymond et al.

2013a):

e Coupe d’ensemencement avec prélévement d’environ 30 a 40 % de la surface

terriére.
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e L'’intervalle pour la coupe finale varie de 20 a 30 ans en fonction de la
productivité¢ de la station et de limportance relative des essences. Un

intervalle court est utilisé dans les conditions plus productives.

Sources
Effets e lnformqt:o Remarques
n et outils
disponibles
i.Les coupes Raymond et | Il existe trés peu de connaissances scientifiques
progressives al. 2013ab applicables a nos conditions qui permettent de
favorisent le (chapitre 20 — | prédire la composition du peuplement aprés
développement La coupe chaque phase des procédés de régénération
de larégénération | progressive par coupes progressives. Par conséquent, il faut
naturelle et irréguliére et | réaliser des suivis d’efficacité afin de
influencent sa Tome 2: documenter les résultats obtenus et ainsi vérifier
composition chapitre 19 — | l'atteinte des objectifs. Nous proposons une
La coupe approche semblable a celle des peuplements
progressive feuillus pour laquelle le coefficient de distribution
réguliére) de I'essence la plus haute dans la placette est
Suivis noté, de méme que la position des espéces
d’efficacité concurrentes et des autres essences non
désirées (p. ex. PET). Ces informations
devraient permettre d’avoir une idée de la
composition de la cohorte qui se développera.
En créant des conditions propices a
I'établissement ou au développement de la
régénération, les coupes progressives visent a
assurer le renouvellement du peuplement avant
le retrait final du couvert. Le dosage de la
lumiére au sol vise a favoriser les essences
désirées tout en limitant 'expansion de la
végétation concurrente. Une perturbation de
’humus est nécessaire pour favoriser la
germination des essences a petites semences
comme les épinettes et les bouleaux (Raymond
et al. 2000, Raymond et al. 2013ab).
Lors de la coupe finale, il faut porter une
attention particuliere a la protection de la
régénération préétablie, par exemple en
effectuant la coupe en hiver ou une CPRS.
L’obtention d’une régénération adéquate est
nécessaire pour ne pas avoir a recourir a une
régénération artificielle.
ii. Les coupes Artémis CPI-RL et CPR
progressives développeme | Les CPI-CRL et CPR sont des traitements pour
peuvent nt des arbres | lesquels la production @ moyen et long terme est
augmenter la résiduels et peu ou pas documentée. L’hypothése posée est

Ministére des Foréts, de la Faune et des Parcs

118




Analyse économique des investissements sylvicole

croissance en
diameétre des
arbres résiduels

hypothéses
recrutement
et chablis

gue la coupe progressive stimulera la
croissance des arbres résiduels. Une coupe
d’ensemencement faite selon les régles de I'art
devrait conserver les meilleurs semenciers, soit
les arbres vigoureux d’essences désirées avec
de larges houppiers et pourrait s’apparenter a
une éclaircie par le bas. Toutefois, les gains en
diamétre risquent d’étre limités étant donné que
la priorité de sélection n’est pas faite
principalement dans I'optique de distribuer les
ressources entre un nombre adéquat d’arbres
résiduels, mais plutét pour favoriser l'installation
ou le développement de la régénération voulue.
S'’il y a un gain a I'échelle de certains arbres, il
risque d’étre annulé a I'échelle du peuplement
par le chablis ou la mortalité sur pied.

iii. Les coupes
progressives
augmentent le
risque de perte
par chablis

Raymond et
al. 2013
(Tome 2:
chapitre 19 —
La coupe
progressive
réguliére et
chapitre 20 —
La coupe
progressive
irréguliére)

La création des ouvertures et les bris engendrés
aux troncs ou aux racines des arbres
augmentent le risque de mortalité. Le risque de
perte par chablis est plus grand au cours de
premieres années apres traitement. Ce risque
est plus grand dans les peuplements non
éduqués et il augmente avec I'age du
peuplement. Il importe de considérer les
facteurs qui influencent le risque de chablis
dans les peuplements a dominance résineuse,
en particulier I'exposition aux vents de tempéte,
la profondeur d’enracinement, la proportion en
essences vulnérables (ex : sapin baumier) et
d’individus faibles et agés (Boileau et al. 2013,
Ruel 2000). La localisation du peuplement a
traiter par rapport aux coupes environnantes
peut s’avérer encore plus déterminante que les
caractéristiques du peuplement ou I'exposition
et la pente (Ruel et al. 2003). En sapiniere
réguliére mature, une coupe progressive de
faible intensité, soit de 25 % ou moins de la
surface terriére aide a limiter les risques (Ruel et
al. 2003).
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9.3.2 Prise en compte des effets dans les courbes d’évolution du CPF

Responsable : Bureau du forestier en chef

Prise en compte (oui/non)

par chablis

Effets du Division
traitement BEEC Cas 1. Cas 2. Remarques
Peuplement | Peuplements
S résineux feuillus*
i. Les coupes Pour les résineux, le retour apres la
progressives coupe finale est prévu a un stade
favorisent le avanceé (sans délai de régénération).
développement : .
PP . . Pour les feuillus, le modele de
dela Tous Oui Oui .
réaénération croissance assure le recrutement
na%urelle ot tout au long de I'évolution du
: peuplement dans le temps.
influencent sa
composition.
ii. Les coupes Les effets de traitement ont été
progressives modélisés afin de bien représenter le
peuvent prélévement et I'évolution des
augmenter la volumes. Des caractéristiques
. Tous Non Non . .
croissance en comme la dimension et le nombre de
diameétre des tiges résiduelles n’ont pas été
arbres évaluées.
résiduels.
progressives . upes
progressives. La mortalité présente
augmentent le AR
risque de perte suite a l'utilisation du module de
Tous Non Non préléevement d’Artémis a été retirée

en raison des retours possibles sur
différents points d’'une méme
courbe.

Pour plus d’information, voir la fiche 3.6 et 3.7 du Manuel de détermination des possibilités forestieres
intitulée Coupe progressive réguliere et Coupe progressive irréguliere.
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9.4 Réflexion économique sur le traitement et sensibilité des

hypotheses

9.4.1 Effets économiques et sensibilité des hypotheses

Effets du traitement

Effets économiques

Sensibilité des hypothéeses économiques

Description (spécifier les

anticipés Oui/non | éléments des revenus et de
colts affectés)
i.L Augmentation L
€S coupes . ugmentation des Les revenus généres par la
progressives favorisent revenus en essences récolte sont sensibles aux
le développement de la désirées ($/ha), car s
RSP : essences récoltées. Par
régéneération naturelle et | leurs proportions est ;
) ; . exemple, 'EPN procure des
influencent sa susceptible Oui reVenus SUbérieurs au SAB 4
composition. d’augmenter puisque sqal bet .
la coupe partielle vise DHP égale (aju_stement usine
3 favoriser leurs SEPM en fonction de I'essence
AN et du DHP).
régénérations.
Bois de plus faible
valeur lors de la L
réalisation de la Les revenus générés par la
coupe récolte sont sensibles aux
d’ensemencement Oui essences recoltées. Par
car récolte des exemple, 'EPN procure des
essences de faibles revenus supérieurs au SAB a
valeur ou non DHP égale (ajustement usine
désirées SEPM en fonction de I'essence
: et du DHP).
Bois de plus grande
valeur lors de la - .
récolte finale. car il Oui Voir 'annexe | pour la gestion
reste les esser;ces de des bois sans preneurs.
plus grande valeur.
ii. Les coupes SEPM : L’ajustement permet de
progressives peuvent calculer le gain de valeur par m3
augr_nent\er la croissance résultant de 'augmentation du
en diametre des arbres DHP des arbres.
résiduels
Augmentation de la SEPM = ; ;
g 5 oui Feuillus : La matrice de
valeur par m er|1 répartition par produit Essence-
raison des DHP plus | - .1 .« _ | DHP présente des variations
gros. oui/non entre chaque DHP dans la

version 2.2 du MERIS. Les
autres matrices (ABCD, MSCR-
OP et MSCR12) présentent des
variations par groupes de DHP.
Des travaux de modification des
matrices de répartition sont
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actuellement en cours. A terme,
ceux-ci devraient permettre de
solutionner cette problématique.

Diminution des codts
de récolte ($/m3) lors

Le calcul des colts de récolte
($/m3) dans MERIS est sensible
au volume par tige récoltée

($/ha).

de la récoltes f'”?"e’ Oui (dms/tige). Le colt de récolte
car volume par tige B i
o ($/m3) diminue lorsque le volume
plus éleve. .
par tige augmente.
iii. Les coupes Le calcul des revenus se réalise
progressives Diminution des en multipliant la quantité de
augmentent le risque de revenus de récolte volume (m3/ha) par les revenus
perte par chablis ($/ha), car diminution Oui associés. Toutes choses égales
du volume récolté a la par ailleurs, il y aura moins de
phase finale. revenus s’il y a moins de
volumes.
Augfnentatlpn des L’augmentation des colts de
colts de récolte B - :
3 . récolte entraine une baisse de la
($/m?) causée par les e N
PN . rentabilité. Le codt des
difficultés Oui . " Usté d
supplémentaires de traitements peut étre ajuste dans
. . MERIS via le bouton « Codts »
récolter un chablis dans l'onglet « Rentabilité »
partiel. g '
***Ajout : Moins de L’ajustement dispersion SEPM,
volume récolté par unité si activé, calcul le «gain»
de surface économique résultant d’'une
comparativement a une production SEPM accrue de
coupe totale. Pour volume par hectare. Récolter
illustrer, il faut environ 3 plus de volume par unité de
ha en coupe partielle surface (m®ha) permet d’amortir
pour récolter le méme et de diminuer certains codts
volume sur un hectare d’exploitations (ex : voirie,
en coupe totale. fardier).
Augmentation des Pour les essences autres que le
colts de dispersion Non q

SEPM, il n’existe pas
d’ajustement automatique pour
calculer 'augmentation des colts
de dispersion. Il faut les
introduire manuellement dans
I'analyse. A ce titre, des
traitements « dispersion » ont été
introduit dans MERIS 2.2 (table
RATF). Ceux-ci permettre de
tenir compte de I'effet dispersion
en coupe partielle. Les codts de
dispersion varient par classe de
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volume net récolté.

9.4.2 Codts et les eléements susceptibles de les influencer

Il est recommandé d’intégrer les colts qui refletent le mieux les réalités régionales. Les codts présents
dans MERIS sont des moyennes provinciales qui doivent étre considérées comme des valeurs par
deéfaut.

Les éléments qui influencent les colts de réalisation sont tirés du document « Directives sur les
paiements du programme d’investissement dans les foréts traitées par coupes partielles, saison 2018-
2019 »?%, Les paramétres suivants influencent les colts de réalisation des traitements de coupe
partielle de CPR et CPI-RL :

Les paramétres suivants influencent les codts de réalisation des traitements de coupe partielle :

5. Volume moyen des tiges a récolter (m3/tige) (influence le co(t de récolte)

L’équation de calcul des colts de récolte intégrée dans MERIS est sensible au volume moyen des
tiges a récolter. Par conséquent, aucun ajustement des co(ts n’est requis pour prendre en compte
l'influence de ce paramétre.

6. Volume a prélever (m3ha) (influence les colts de dispersion)

Il est requis d’introduire manuellement, dans I'analyse en peuplement mixte et feuillu, un coGt
supplémentaire de dispersion lors de chaque traitement de coupe partielle (voir section
précédente). Nous suggérons d’activer le modéle dispersion en peuplement SEPM.

Autres colts aintégrer si applicables :
= Martelage

9.4.3 Autres éléments a prendre en considération lors de I'élaboration des
hypotheses économiques

Eléments Paramétrage dans MERIS
Bois sans preneur Ajuster I'analyse selon un des cas de figure de la gestion des
(nettoiement) bois sans preneur présenté dans I'annexe |. Dans le cas des

feuillus durs, la question de la présence d’'un marché pour les
bois de trituration est particulierement importante.

Dispersion Pour les peuplements a dominance de SEPM, il est
recommandé d’activer le modéle de dispersion.

2 https://lbmmb.gouv.qc.ca/publications-et-reglements/valeur-des-traitements-sylvicoles/traitements-sylvicoles-commerciaux/directives-sur-les-paiements-
du-programme-d-investissement-dans-les-forets-traitees-par-coupes-partielles
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9.5 Structure de I’analyse de la rentabilité économique

9.5.1 Identification des scénarios types ou ce traitement se realise

Type de Type et structure du Grand type de Remarques
traitement peuplement couvert
Scénario de base :
CPR
. . CPR + SCA + DEG
Feuillus tolérants T g
Feuillus tolérants a Scenarios intensifs: .
résineux CPR + SCA + DEG + EPC puits +
Coupe ECJ+CJ
progressive Structure réguliére CPR + SCA + DEG + EPC puits +
réguliere EC
Pessiéres Scénario de base:
Résineux a feuillus CPR + SCA
Sapinieres CPR + SCA + DEG/NET
Pinédes blanches Scénario intensif: CPR + SCA +
Pinédes rouges REG + DEG + ELA + NET
Bétulaies blanches
Bétulaies blanches a
resineux scénario de base: CPIRL + SCA +
Peupleraies
SO REG
Peupleraies a
résineux
Erablieres rouges
Coupe Structure réguliére ou Feuillus tolérants .
progressive T : . - N Scénarios de base:
AN irreguliere, si Feuillus tolérants a
irreguliere a composante feuillus résineux CPIRL+DEG
régénération np A PO CPIRL+SCA+REG
tolérants significative Cédrieres
lente : CPIRL + SCA
Prucheraies

Pinédes blanches
Pinédes rouges

Scénario intensif:
CPIRL+SCA+REB+DEG+ELA+NET

Pessiéres
Résineux a feuillus

Scénarios de base:
CPIRL+DEG

CPIRL + SCA + REG + DEG
CPIRL + SCA

9.5.2 Caractéristiques générales des scénarios types analysés et de leur

référence

9521

Modeéle de croissance

e L’accroissement du peuplement aprés la premiére coupe d’ensemencement peut étre estimé a
I'aide des modéles de croissance Artémis ou SaMARE puisque les surfaces terrieres se situent
généralement au-dessus de 14 m?/ha apres cette premiére coupe.

Ministére des Foréts, de la Faune et des Parcs

124




Analyse économique des investissements sylvicole

Le recrutement prédit par les modéles de croissance correspond a celui qui se produit si aucun
effort particulier n’est réalisé afin de favoriser le retour d’'une essence spécifique (ex : scarifiage
pour favoriser la régénération du BOJ) ou encore, maitriser des essences indésirables (ex :
abatage des gaules de HEG). Si des efforts de scarifiage ou de contrdle de la régénération sont
réalisés, il est donc nécessaire de modifier le recrutement prédit par SaMARE ou Artémis
(annexe V).

L’estimation de I'accroissement dans les peuplements feuillus aprés la coupe secondaire et
la coupe finale en CPI-RL devrait reposer sur des hypotheses puisque Artémis ou SaMARE
n’ont pas été validés dans des conditions de jeunes peuplements équiennes ou bi-étagés. Il faut
faire évoluer le peuplement protecteur de faible densité avec un jeune peuplement équienne en
sous étage.

En CPR, l'estimation de l'accroissement aprés la coupe finale est moins problématique
puisque le peuplement n’est pas bi-étagé apres la coupe finale. Il faut donc poser une
hypothése sur la composition et densité de départ et faire évoluer le peuplement avec un
modéle de croissance. L'’hypothése devra tenir compte des limites du modéle et avoir un
moment d’introduction établit en conséquence.

Le moment d’introduction de I'hnypothése de retour aprés la coupe finale reste a définir. Des
travaux en cours a la DRF permettront & terme de poser de meilleures hypothéses dans les
peuplements résineux. Pour les feuillus durs, I'analyste intéressé pourrait se référer a la
méthode élaborée par Bédard et al. (2014)?” selon laquelle on doit simuler I'évolution des tiges
de 10 cm et plus au dhp dans un modele de croissance aprés avoir posé des hypothéses (1)
sur la composition (% par essence) du retour aprés la coupe totale, (2) sur le temps requis pour
que les codominants atteignent un diameétre marchand (10 cm) et (3) sur la densité des
peuplements. La méthode proposée est adapté de la méthode décrite dans la fiche « Synthése
de la réalisation de I'analyse de rentabilité économique des coupes de jardinage et de la coupe
progressive irréguliere a couvert permanent (Cas des peuplements a dominance de feuillus
tolérants) ».

Lorsque la simulation de croissance repose sur une hypothése de composition, il est
particulierement important d’avoir une hypothése de résultat pour pouvoir juger du réalisme de
la prédiction des simulateurs de croissance. A ce titre, une courbe du BFEC avec une
composition de départ similaire a 'hypothése peut servir de base de comparaison pour le
résultat final.

Les modéles de croissances n’incluent pas de notion de chablis, seulement la mortalité par pied
d’arbre.

27 Bédard, S., F. Guillemette, P. Raymond, S. Tremblay, C. Larouche, et J. Deblois. 2014. Rehabilitation of northern
hardwood stands using multi-cohort silvicultural scenarios in Québec. Journal of Forestry, 112 (3): 276-286.
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9.5.2.2 Courbes du BFEC

Les courbes du BFEC contiennent des informations pertinentes permettant de déduire I'age de
maturité, les volumes a maturité et les effets du traitement sur la composition du peuplement
apres une récolte.

Cependant, on ne peut se fier a I'age inscrit sur les courbes créées a partir d’Artémis2. En effet,
'age n’est pas une variable de suivi dans les courbes du BFEC simulées avec Artémis. Les
courbes actuelles sont par défaut a 60 ans et les courbes d’effet de traitement a 0. Cela affecte
la détermination de I'année de la premiére action du scénario, étant donné que l'année des
actions suivantes peuvent étre déduite une fois que la premiére année est déterminée. Deux
méthodes sont présentées a 'annexe V pour estimer 'année de la premiére action.

Lorsqu’il n’'y a pas de courbe d’effets de traitement CPR/CPI-RL de disponible sur un
groupe de strate (sans simulation par le BFEC). L’analyste pourra poursuivre I'analyse du
scénario apres la coupe d’ensemencement sur la courbe source. Pour la 2¢ révolution, 3 options
s’offrent a I'analyste:

o Aprés la lere révolution, on commence la 2e révolution sur la courbe source sans
modification (sans effet de traitement);

o Aprés la ler révolution, on commence la 2e révolution sur la courbe source ET on la
modifie en fonction de 'hypothése d’effet de traitement (ex : composition);

o Apres la 1lére révolution, on sélectionne une courbe correspondante a notre hypothése
d’effet de traitement. On doit valider que les caractéristiques de la courbe (ex : volume)
soit du méme ordre que la courbe initiale utilisée.

9.5.2.2 Coupe progressive réguliere en peuplement résineux ou mixte a feuillu

intolérant

Caractéristiques générales

La courbe deffets de traitements aprés la coupe d’ensemencement est proportionnelle a la
courbe actuelle.

La colonne « Moment de réalisation » propose une méthode pour déterminer le moment de
I'action avec les courbes du BFEC. Lors de l'utilisation des modéles de croissance, le moment
de réalisation de la coupe d’ensemencement et de la coupe finale sera variable en fonction des
criteres minimaux requis pour déclencher la prochaine récolte (ex : régénération établie).

284

A noter que les courbes créées & partir de Natura conviennent pour les analyses.
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Scénario analysé (générique)

_ Moment de R Rendement
Action réalisation Codts (Caractéristiques des
volumes prélevés)
Apreés récolte 0 n/a n/a
Coupe AEA1? sur la Récolte : Volume : Les volumes par

d’ensemencement
1

courbe actuelle.

Sur les courbes
Artémis, veuillez-
vous référer a
'annexe V pour
estimer 'année de
la premiére action.

Calcul automatique
du codt avec MERIS

Dispersion :
Activer le modeéle de
dispersion SEPM ou

utiliser le codt de
dispersion introduit
dans MERIS & partir

de la version 2.2.

Martelage :
(si applicable)

essence prélevés sur la
courbe actuelle sont
établis en multipliant les
volumes de la courbe, au
moment retenus pour la
réalisation de la coupe
d’ensemencement, par le
% de prélévement
considéré.

Lors de I'utilisation des
modéles de croissances,
le volume prélevé
correspondra a celui
obtenu par la simulation
de récolte dans MERIS.

Coupe finale 1

10 & 15 ans apres
la coupe
d’ensemencement
1 (voir 3.1 cas 2)

Récolte :
Calcul automatique
du co(t avec MERIS

Dispersion (résineux
seulement):
Activer le modéle de
dispersion SEPM.

Volume : Les volumes par
essence préleveés sur la
courbe d’effets de
traitement correspondent
a ceux au moment de
réalisation desquels on
soustrait les volumes
récoltés lors de la coupe
d’ensemencement.

Lors de I'utilisation des
modéles de croissances,
le volume prélevé
correspondra a celui
obtenu par la simulation
de récolte dans MERIS.

Coupe
d’ensemencement
2

Moment = AEA -
5 ans®®

AEA est déterminé

Récolte :
Calcul automatique
du colit avec MERIS

Dispersion :

Volume : Les volumes par
essence préleves sur la
courbe sélectionnée
pour la 2e révolution

29 AEA = &ge d'exploitabilité absolue
30 Fiche 3.6 du Manuel de détermination des possibilités forestiéres intitulée Coupe progressive réguliére
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sur la courbe
sélectionnée pour
la 2¢ révolution

Activer le modele de
dispersion SEPM ou
utiliser le co(t de
dispersion introduit
dans MERIS & partir
de la version 2.2.

Martelage :
(si applicable)

sont établis en multipliant
les volumes de la courbe,
au moment retenus pour
la réalisation de la coupe
d’ensemencement, par le
% de prélévement
considéré.

Lors de I'utilisation des
modéles de croissances,
le volume prélevé
correspondra a celui
obtenu par la simulation
de récolte dans MERIS.

Coupe finale 2

10 & 15 ans apres
la coupe
d’ensemencement
2 (voir 3.1 cas 2)

Récolte :
Calcul automatique
du co(t avec MERIS

Dispersion (résineux
seulement):
Activer le modéle de
dispersion SEPM.

Volume : Les volumes par
essence préleveés sur la
courbe d’effets de
traitement correspondent
a ceux au moment de
réalisation desquels on
soustrait les volumes
récoltés lors de la coupe
d’ensemencement.

Lors de I'utilisation des
modeles de croissances,
le volume prélevé
correspondra a celui
obtenu par la simulation
de récolte dans MERIS.

e Début de perpétuité : N'importe quelle année entre la coupe finale 1 et la coupe d’ensemencement 2.

e Horizon : année Coupe finale 2 — année Coupe finale 1

9.5.2.2 Coupe progressive réguliere en peuplement de feuillus ou mixtes a feuillus

tolérants

Caractéristiques générales

e La courbe d’effets de traitement est généralement la méme pour la coupe d’ensemencement et

pour la coupe finale3!.

e La colonne « Moment de réalisation » propose une méthode pour déterminer le moment de
I'action avec les courbes du BFEC. Lors de I'utilisation des modéles de croissance, le moment
de réalisation de la coupe d’ensemencement et de la coupe finale sera variable en fonction des
critéres minimaux requis pour déclencher la prochaine récolte (ex : régénération établie).

31 |bid. note 26
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) Moment de . Rendement
Action réalisation Codts (Caractéristiques des
volumes prélevés)
Apres récolte 0 n/a n/a
Coupe AEALl sur la Récolte : Volume : Les volumes par
d’ensemencement | courbe actuelle. Calcul essence prélevés sur la

1

Sur les courbes
Artémis, veuillez-
vous référer a
'annexe V pour
estimer 'année de
la premiére action.

automatique du
co(it avec MERIS

Dispersion :
Utiliser le colt de
dispersion
introduit dans
MERIS & partir de
la version 2.2.

Martelage :
(si applicable)

courbe actuelle sont établis
en multipliant les volumes, au
moment retenus pour la
réalisation de la coupe
d’ensemencement, par le %
de préléevement considéré. La
méthode par « soustraction
de courbes », présentée a
'annexe VI, peut aussi étre
utilisée pour déterminer les
caractéristiques du
prélévement.

Lors de I'utilisation des
modeles de croissances, le
volume prélevé correspondra
a celui obtenu par la
simulation de récolte dans
MERIS.

Coupe finale 1

X années apres la
coupe
d’ensemencement
1 (voir 3.1 cas 1)

Récolte :
Calcul
automatique du
co(t avec MERIS

Volume : Les volumes par
essence prélevés sur la
courbe d’effet de traitement
sont établis en multipliant les
volumes, au moment retenus
pour la réalisation de la coupe
d’ensemencement, par le %
de prélévement considéré. On
soustrait ensuite les volumes
récoltés lors de la coupe
d’ensemencement.

Lors de l'utilisation des
modeles de croissances, le
volume prélevé correspondra
a celui obtenu par la
simulation de récolte dans
MERIS.

Coupe
d’ensemencement

Moment = année
correspondante a
I’atteinte du

Récolte :
Calcul
automatique du

Volume : Les volumes par
essence préleveés sur la
courbe sont établis en
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critére
déclencheur (ex :
surface terriére) —
position de retour

L’année est
déterminée sur la
courbe d’effet de

traitement

La position de
retour correspond a
environ 3 m#/ha®

colt avec MERIS

Dispersion :
Utiliser le colt de
dispersion
introduit dans
MERIS a partir de
la version 2.2.

Martelage :
(si applicable))

multipliant les volumes de la
courbe sélectionnée pour la
2e révolution, au moment
retenus pour la réalisation de
la coupe d’ensemencement,
par le % de préléevement
considéré. La méthode par

« soustraction de courbes »,
présentée a I'annexe 1V, peut
aussi étre utilisée pour
déterminer les
caractéristiques du
prélevement.

Lors de I'utilisation des
modeles de croissances, le
volume prélevé correspondra
a celui obtenu par la
simulation de récolte dans
MERIS.

Coupe finale 2

X nombre d’année
aprés la coupe
d’ensemencement
lorsque la
régénération est
établie.

Récolte :
Calcul
automatique du
co(t avec MERIS

Volume : Les volumes par
essence prélevés sur la
courbe d’effets de
traitement correspondent a
ceux au moment de
réalisation desquels on
soustrait les volumes récoltés
lors de la coupe
d’ensemencement.

Lors de I'utilisation des
modeles de croissances, le
volume prélevé correspondra
a celui obtenu par la
simulation de récolte dans
MERIS.

o Début de perpétuité : N'importe quelle année entre la coupe finale 1 et la coupe d’ensemencement 2.
e Horizon : année Coupe finale 2 — année Coupe finale 1

9.5.2.2 Coupe progressive irréguliére en peuplement de résineux, mixtes ou feuillus

Caractéristiques générales

e La courbe deffets de traitements aprés la coupe d’ensemencement est proportionnelle a la
courbe précédente.

32 |bid. note 26
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e La colonne « Moment de réalisation » propose une méthode pour déterminer le moment de
I'action avec les courbes du BFEC. Lors de l'utilisation des modéles de croissance, le moment
de réalisation de la coupe d’ensemencement et de la coupe finale sera variable en fonction des
criteres minimaux requis pour déclencher la prochaine récolte (ex : régénération établie).

e Dans les peuplements de FT, Bj, SbBj, Pib, Pru et Tho, le BFEC a simulé des coupes partielles

a répétition (sans coupe finale).

Scénario analysé (générique 2 interventionsss)

. Moment de R Rendement
Action réalisation Codts (Caractéristiques des
volumes prélevés)
Apreés récolte 0 n/a n/a
Coupe Moment = année Récolte : Volume : Les volumes par

d’ensemencement
1

correspondante a
I’atteinte du
critére
déclencheur (ex :
surface terriere).

Sur les courbes
Artémis, veuillez-
vous référer a
'annexe V pour
estimer 'année de
la premiére action.

Calcul automatique
du codt avec MERIS

Dispersion :
Activer le modéle de
dispersion SEPM ou

utiliser le codt de
dispersion introduit
dans MERIS & partir

de la version 2.2.

Martelage :
(si applicable)

essence prélevés sur la
courbe actuelle sont
établis en multipliant les
volumes, au moment
retenus pour la réalisation
de la coupe
d’ensemencement, par le
% de prélévement
considéré. La méthode
par « soustraction de
courbes », présentée a
I'annexe VI, peut aussi
étre utilisée pour
déterminer les
caractéristiques du
prélévement.

Lors de I'utilisation des
modéles de croissances,
le volume prélevé
correspondra a celui
obtenu par la simulation
de récolte dans MERIS.

Coupe finale 1

X années apres la
seconde coupe
d’ensemencement
(voir 3.1)

Récolte :
Calcul automatique
avec MERIS

Dispersion (résineux
seulement):
Activer le modele de
dispersion SEPM.

Volume : Les volumes par
essence prélevés sur la
courbe d’effets de
traitement correspondent
a ceux au moment de
réalisation desquels on
soustrait les volumes
récoltés lors de la coupe

33| est proposé d'analyser la coupe progressive irréguliére a trois interventions comme une coupe progressive irréguliére & couvert permanent. Par

contre, les effets de traitement considérer dans I'analyse doivent étre cohérent avec ceux présentés dans cette fiche.
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Martelage :
(si applicable)

d’ensemencement.

Lors de l'utilisation des
modéles de croissances,
le volume prélevé
correspondra a celui
obtenu par la simulation
de récolte dans MERIS.

Coupe
d’ensemencement
2

Moment = année
correspondante a
I’atteinte du
critére
déclencheur (ex :
surface terriere) —
position de retour

La position de
retour pour les
résineux varie de
15 a 20 ans.

Pour les feuillus, la
position de retour
est déterminée par
la ST résiduelle
apres la coupe
finale au temps 0.3

Récolte :
Calcul automatique
du colt avec MERIS

Dispersion :
Activer le modéle de
dispersion SEPM ou

utiliser le codt de
dispersion introduit
dans MERIS a partir

de la version 2.2.

Martelage :
(si applicable)

Volume : Les volumes par
essence prélevés sur la
courbe sont établis en
multipliant les volumes de
la courbe sélectionnée
pour la 2e révolution, au
moment retenus pour la
réalisation de la coupe
d’ensemencement, par le
% de prélévement
considéré. La méthode
par « soustraction de
courbes », présentée a
'annexe VI, peut aussi
étre utilisée pour
déterminer les
caractéristiques du
prélevement.

Lors de l'utilisation des
modeles de croissances,
le volume prélevé
correspondra a celui
obtenu par la simulation
de récolte dans MERIS.

Coupe finale 2

X années apreés la
seconde coupe
d’ensemencement
(voir 3.1)

Récolte :
Calcul automatique
du codt avec MERIS

Dispersion (résineux
seulement):
Activer le modele de
dispersion SEPM.

Martelage :
(si applicable)

Volume : Les volumes par
essence prélevés sur la
courbe d’effets de
traitement correspondent
a ceux au moment de
réalisation desquels on
soustrait les volumes
récoltés lors des coupes
d’ensemencement 2.

Lors de l'utilisation des
modeles de croissances,
le volume prélevé

34 | es données du BFEC contiennent les hypothéses de retour en ST (ex : 14 m%ha). Ces hypothéses sont basées sur des coupes partielles a répétition.
Cependant, considérant que des arbres de DHP 10 cm et plus seront laissées sur pied a la coupe finale (ex : 10-22 cm), I'hypothése du BFEC peut servir

de base pour poser une hypothése de retour aprés une coupe finale.
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correspondra a celui
obtenu par la simulation
de récolte dans MERIS.

e Début de perpétuité : N'importe quelle année entre la coupe finale 1 et la coupe d’ensemencement 2.
e Horizon : année Coupe finale 2 — année Coupe finale 1

9.6 Analyse de sensibilité

» Zone de tarification;

= Durée entre les coupes selon les informations de la section 3.1 (ex : variation de la coupe finale
de 15 a 25 ans aprés la coupe d’ensemencement);

= Perte par chablis;

= Perte par mortalité sur pied pour les courbes du BFEC;

= Le moment d’introduction de I'hypothése de retour aprés coupe finale lorsque les modeéles de
croissance sont utilisés;

» La position de retour sur la courbe d’effets de traitement (ex : plus ou moins 10 ans);

= Etc.
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10 Scénario sylvicole de coupe avec protection des

petites tiges marchandes
10.1 Description des traitements

La coupe avec protection des petites tiges marchandes (CPPTM) est un procédé de
régénération qui consiste a récolter les arbres dont le DHP est supérieur a un diamétre limite de
13, 15 ou 17 cm. Il faut alors protéger le plus grand nombre possible d’arbres résineux dont le DHP
est inférieur a cette limite (semis, gaules et petites tiges marchandes (PTM). La CPPTM se traduit
par le prélevement d’'une partie importante du couvert forestier (70 a 95 % du volume marchand).
L’objectif du traitement est de créer des conditions favorables au développement des semis, des
gaules et des petites tiges marchandes conservées lors de la récolte pour qu’ils puissent ainsi
contribuer au renouvellement du peuplement. Etant donné leur stade de développement, en plus
de participer a la production, les PTM peuvent jouer le rble de semenciers et ainsi participer a
I'établissement de nouveaux semis. Egalement, vu leurs plus fortes dimensions, les PTM peuvent
aussi contribuer a conserver une structure irréguliere pouvant s'apparenter a celles des
peuplements matures dans lesquels la CPPTM devrait donc étre appliquée. Par contre, certains
peuplements de structure réguliére peuvent également étre traités par CPPTM si le but est de les
mener vers une structure irréguliere.

La CPPTM est réalisée en peuplements naturels résineux ou mixtes & dominance résineuses et
elle s’inscrit dans une intensité de sylviculture extensive ou de base (Gravel et Meunier 2013).

Les résultats qui devraient étre observés dans les peuplements traités varient en fonction du
traitement et de la période de temps considérée (Beaupré et Latrémouille 2014) :
De0Oab5ans

» Le peuplement principalement composé de semis et de gaules.

» La survie et la croissance de plus de 50 % des PTM. Le taux de survie des gaules est
supérieur a celui des PTM et la mortalité devrait se produire au cours de deux premiéres
années.

De 5 a 20 ans

» La mortalité diminue et aprés 10 ans, le diameéetre moyen des 1 000 plus grands arbres
augmente.

20 ans et plus

» Diminution de la période de révolution pour obtenir une production similaire a celle du
peuplement récolté.
» Maintien d’une structure irréguliére.

10.2 Etat des connaissances sur les effets attendus des
traitements

i. LaCPPTM permet de réduire la période de révolution du peuplement

» Le gain temporel diminue en fonction de la productivité de la station et il augmente en
fonction des caractéristiques des peuplements et de la qualité d’exécution des
opérations.
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ii. LaCPPTM permet de maintenir la composition en essences résineuses

» La limitation de l'installation de feuillus intolérants aprés CPPTM peut permettre 'atteinte

de la composition visée en essences résineuses.

iii. Lacroissance du peuplement pourrait étre ralentie aprés la CPPTM

» L’augmentation de la couverture d’espéces, telles que les éricacées pourrait entrainer un

ralentissement de croissance.

iv. LaCPPTM permet de récolter des arbres avec un volume moyen par arbre plus grand

v. LaCPPTM est un traitement pouvant influencer la productivité des machines

10.3 Hypotheses de rendement

10.3.1

Sources d’informations et outils disponibles

Effets

Sources
d’information et
outils disponibles

Remarques

i. La CPPTM permet
de réduire la période
de révolution du
peuplement

Beaupré et al. (2013),
p. 517 & 545

Beaupré et
Latrémouille (2014)

CCSMAF (2002),
Riopel et al. (2010)

L’hypothése posée est que la CPPTM
permet de diminuer la période de
révolution de 10 ans. Le gain est
inversement fonction de la qualité de
la station. A I'échelle du peuplement,
le gain est fonction du nombre des
PTM protégées, de la survie des
gaules et des PTM et de I'occupation
de I'espace de croissance par les
résineux.

ii. La CPPTM permet
de viser une
composition en
essences résineuses

Beaupré et al. (2013),
p. 517 4545

Riopel 2012

L’atteinte de la composition visée
dépend de deux composantes. La
premiére est la survie et la croissance
des arbres laissés aprés coupe
(régénération préétablie, gaules et
PTM). La seconde est I'établissement
et le développement de la
régénération dans les sentiers,
notamment grace aux PTM qui jouent
aussi le réle de semenciers

iii. La croissance du
peuplement pourrait
étre ralentie apreés
CPPTM

Beaupré et al. (2013),
p. 517 4545

La CPPTM pourrait augmenter
limportance des plantes pouvant avoir
des effets négatifs sur la régénération,
notamment le thé du Labrador et le
kalmia a feuilles étroites.

iv. La CPPTM permet
de récolter des arbres
avec un volume
moyen par arbre plus
grand

Beaupré et al. (2013),
p. 517 4545

CCSMAF (2002)
Riopel et al. (2000)
Hillman (2003)

La CPPTM est un traitement qui
permet de réaliser le prélevement de
70 & 95 % du volume marchand du
peuplement en récoltant les arbres
plus gros qu’un diamétre donné. Ainsi,
le volume moyen des arbres récoltés
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est de 20 a 40 % supérieur
comparativement a une CPRS.
L’ampleur de la différence est fonction
de la structure du peuplement et du
diamétre minimum retenu.

v. La CPPTM est un Beaupré et al. (2013), | La CPPTM permet de laisser sur pied

traitement pouvant p. 517 a 545 les arbres marchands des classes de
influencer la Beaupré et diametre 10 et 12 cm, lesquelles
productivité des Latrémouille (2014) nécessitent beaucoup de temps de
machines manipulation comparativement aux

CCSMAF (2002) , s

_ revenus qu’elles générent.
Riopel et al. (2000) Comparativement & une CPRS, cela
Hillman (2003) se traduit par un gain de productivité 8
a 15 % avec une abatteuse-
faconneuse. Toutefois, avec une
abatteuse-groupeuse, la productivité
diminue de 17 % dans les CPPTM.
Quant au systeme de récolte par bois
courts a deux machines (abatteuse
multifonctionnelle et porteur) le colt
est environ 5 % de moins élevé dans

les CPPTM.
10.3.2 Prise en compte des effets de traitement dans les courbes d’évolution
du CPF
Effets du Division FLEISE
: compte Remarques
traitement BFEC (oui/non)
i. La CPPTM Pour prendre en compte qu’une strate
permet de traitée par une CPPTM a un volume
réduire la Toutes Oui marchand résiduel, elle est
période de positionnée a I'age de 10 ans sur sa
révolution du courbe d’effet de traitement.
peuplement
ii. La CPPTM Le choix de la courbe d’effets de
permet de viser traitement repose sur la prédiction de
une N Toutes Ovi la composition de la strate aprés
composition en I'application du traitement.
essences
résineuses
iii. La
croissance du
peuple.m(Aant Toutes Non
pourrait étre
ralentie apres
CPPTM
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iv. La CPPTM
permet de
récolter des
arbres avec un
volume moyen
par arbre plus
grand

Toutes Non

v. La CPPTM est
un traitement
pouvant
influencer la
productivité des
machines

Toutes Non

Pour plus d’information, voir la fiche 3.4 du Manuel de détermination des possibilités forestieres
intitulée Coupe avec protection des petites tiges marchandes.

10.4 Réflexion économique sur le traitement et sensibilité des

hypotheses
10.4.1

Effets économiques et sensibilité des hypothéses

Sensibilité des hypothéses économiques

linvestissement. Cela a
un impact sur la VAN et

Effets du traitement Effets economiques oui / pgscrlptlon (spécifier [es
anticipés eléments des revenus et de colts
non .
affectés)
i. La CPPTM permet de Réduction du délai Le calcul de la VAN et de la
réduire la période de d’'attente entre le VANP est influencé par I'horizon
révolution du revenu et du scénario en raison du taux
peuplement l'investissement. Cela a d’actualisation.
un impact sur la VAN et oui
la VANP, car les codts
et revenus sont plus
fréquents et rapprochés
dans le temps.
ii. La CPPTM permet de Les revenus générés par la
viser une compaosition récolte sont sensibles aux
en essences résineuses essences récoltées. Par exemple,
. 'EPN procure des revenus
Augmentation des L N .
: supérieurs au SAB a DHP égale
revenus en essences oui . :
désirées ($/ha) (ajustement usine SEPM en
' fonction de I'essence et du DHP).
Voir 'annexe | pour la gestion des
bois sans preneurs.
iii. La croissance du Augmentation du délai Le calcul de la VAN et de la
peuplement pourrait étre d’attente entre le VANP est influencé par I'horizon
ralentie aprées CPPTM revenu et oui du scénario en raison du taux

d’actualisation.
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la VANP, car les codts
et revenus sont plus
fréquents et rapprochés
dans le temps.
iv. La CPPTM permet de Augmentation de la L’ajustement usine permet de
récolter des arbres avec | valeur par m3 en raison oui calculer le gain de valeur par m?
un volume moyen par des DHP plus gros résultant de 'augmentation du
arbre plus grand ($/m?3). DHP des arbres.
Le calcul des codts de récolte
($/m3) dans MERIS est sensible
Diminution des codts au volume par tige récoltée
de récolte ($/m3). (dm3/tige). Le codt de récolte
($/m3) diminue lorsque le volume
par tige augmente.
s . Le calcul des revenus se réalise
Diminution potentiel L o
des revenus de récolte en multipliant la quantité de
. volume (m3/ha) par les revenus
($/ha), car recolte de associés. Toutes choses égales
moins de volume IR
par ailleurs, il y aura plus de
(m3/ha). >
revenus s’il y a plus de volumes.
L’ajustement dispersion SEPM, si
activé, calcul le «gain»
économique résultant d’'une
production SEPM accrue de
volume par hectare. Récolter plus
de volume par unité de surface
Augmentation des (m3/ha) permet d’amortir et de
codts de dispersion diminuer certains codts
($/ha). d’exploitations (ex : voirie,
fardier).
L’ajustement dispersion doit
seulement étre activé dans la
strate SEPM pur (ST SEPM >=
75%)
v. La CPPTM est un Avec le procédé en Avec le procédé en bois long, le
traitement pouvant bois court (CPRS vs. gain a la récolte en CPPTM est
influencer la productivité | CPPTM), la diminution oui moins clair et nécessite un
des machines. des codts de récolte est paramétrage de I'outil MERIS.
positive. Voir section 4.2.

10.4.2 Codts et les éléements susceptibles de les influencer

Pour le traitement de CPPTM, I'estimation des colts de récolte est sensible a :
e la dimension des arbres récoltés (m3/tige);
e procédé de récolte (bois court vs bois long).

Toutefois, 'équation de productivité de récolte en coupe totale présente dans l'outii MERIS n’est pas
sensible au procédé de récolte. Il faut donc procéder a un ajustement des codts dans I'outil. Pour ce
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faire, on peut moduler le colt des traitements sylvicoles via la commande «Colts» de l'onglet
«Rentabilité». Par exemple, on majore le colt de récolte (CPPTM en bois long) a 105% du colt de
récolte (CPRS par défaut).

10.4.3 Autres éléments a prendre en considération lors de I'élaboration des
hypotheses économiques

Eléments Paramétrage dans MERIS

Bois sans preneur Ajuster 'analyse selon un des cas de figure de la gestion des
bois sans preneur présenté dans I'annexe |. Dans le cas des
feuillus durs, la question de la présence d’un marché pour les
bois de trituration est particulierement importante.

Dispersion Comme l'analyse porte sur les peuplements a dominance de
SEPM, il est recommandé d’activer le modéle de dispersion.

10.5 Structure de I'analyse de la rentabilité économique

10.5.1 |dentification des scénarios types ou ce traitement se realise
Type de | Type et structure du Grand type de couvert Remarques
traitement peuplement
CPPTM - Peuplement Peuplements résineux et
(extensif) inéquien de mixtes boréales, dont le
structure bi-étagée | couvert est dominé par le
ou irréguliére. sapin, I'épinette noire et
- Présence de gaules | blanche. (Source : Guide
et PTM. Sylvicole Tome 2, p.542)
10.5.2 Caractéristiques générales des scénarios types analysés et de leur
référence

e Les courbes du BFEC contiennent des informations pertinentes permettant de déduire I'age de
maturité, les volumes a maturité et les effets du traitement sur la composition du peuplement
suivant la réalisation de la CPPTM.

e Les caractéristiques des prélevements doivent toutefois étre modifiées. Il faut en effet
augmenter le diamétre moyen des tiges afin de prendre en compte I'impact de ne pas récolter
les petites tiges marchandes.

10.5.2.1 Coupe avec protection des petites tiges marchandes

Caractéristiques générales

e La coupe du scénario CPPTM ne récolte pas tous le volume marchand du peuplement (70 a
95% du volume marchand est récolté).

e Les arbres récoltés a I'age d’exploitabilité absolue (AEA) dans le scénario CPPTM ont un DHP
guadratique et un volume moyen par tige plus élevés que celui d’un scénario ou I'ensemble
des tiges sont récoltés.
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e Dans une CPPTM, le gain sur le DHPq récolté varie selon la structure diamétrale du
peuplement.
e Le scénario CPPTM peut permettre de gagner 5-10 ans sur la prochaine révolution en
pessiéres et 15 ans en sapiniéres.

Scénario analysé

Action

Moment de
réalisation

Colts

Rendement (Caractéristiqgues des volumes
prélevés)

Apres récolte

0

n/a

n/a

CPPTM1

AEA1 sur la
courbe actuelle.

Moment =AEA1

Récolte :
Calcul automatique
du codt avec
MERIS

Le volume récolté lors d’'une CPPTM est
affecté par la structure diamétrale et verticale
du peuplement. Des simulations de récolte
réalisée a partir des inventaires
d’interventions régionales permet de
caractériser les prélevements en CPPTM
(essence, % volume récolté, mé/ftige et
DHPq). L’'annexe VIl présente une méthode
pour réaliser ces analyses.

A défaut de faire I'exercice proposé a
'annexe VII, voici certains résultats obtenus
suite & des simulations de récolte MERIS sur
une centaine de peuplements (n=125, EPX et
SAB) a I'échelle provinciale, de l'inventaire
d’intervention PAFIO 2013 qui cadrent avec
la CPPTM ;

e 85% du volume résineux est récolté et
100% pour les feuillues.

o Le prélévement des résineux se fait
sur 63 % des tiges résineuses et
conduit a un gain moyen au DHPq de
+1.8 cm par rapport a une coupe
totale

CPPTM2

(AEA2-10 ans)
sur la courbe
effet de
traitement
CPPTM

Moment = AEA1
+ (AEA2 — 10ans)

Récolte :
Calcul automatique
du co(t avec
MERIS

Hypothése similaire a la CPPTM1, mais sur
la courbe effet de traitement CPPTM.

e Début de perpétuité : N'importe quelle année entre la CPPTM1 et la CPPTM2.
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e Horizon : AEA2-10 ans

10.6 Analyse de sensibilité

» Zone de tarification;
» Hypothéses sur le prélevement en CPPTM (basées sur des simulations de récolte CPPTM avec
des données d’inventaire de 2013 avec outil MERIS);
o volumes récoltés - 70 a 95%;
o tiges récoltées > 55 a 80%;
o m?3ftige - supérieur de 20 a 40%;
o DHPq récoltés - (1 a 3 cm).
= Co0t du traitement de récolte - a tester si requis
= Gain en temps sur la prochaine révolution (0-5-10-15-ans);
= Bois sans preneurs;
= Etc.

Ministére des Foréts, de la Faune et des Parcs 141



Analyse économique des investissements sylvicole

11 Bibliographie

ARBOGAST, C., Jr., 1957. Marking guides for northern hardwoods under the selection system. USDA
For. Serv., Lake States For. Exp. Stn., Stn. Pap. No. 56. 21 p.

BEDARD, S. DEBLOIS, J. et F. Guillemette (2012). Accroissements 15 ans aprés coupe de jardinage
dans des érabliéres : une analyse par période quinguennale et par secteur, ministere des Ressources
naturelles, Direction de la recherche forestiére, 25 p. (Mémoire de recherche forestiere; n° 165).

Barrette, M., N. Thiffault., J.-P. Tremblay et I. Auger. 2019. Balsam fir stands of northeastern North
America are resilient to spruce plantation. For. Ecol. Manage. 450: 117504.

Barrette, M, S. Tremblay, et J. Gravel (2014). L‘éclaircie précommerciale par puits de lumiére de
peuplements résineux. Fiche d'aide a la décision DAEF2-067-04. Gouvernement du Québec, ministére
des Foréts, de la Faune et des Parcs, Direction de I'aménagement et de I'environnement forestiers et
Direction de la recherche forestiéere. 4 p.

Beaupré, P, I. Latrémouille (2014). La coupe avec protection des petites tiges marchandes. Fiche
d'aide a la décision DAEF2-067-09. Gouvernement du Québec, ministére des Foréts, de la Faune et
des Parcs, Direction de I'aménagement et de I'environnement forestiers et Direction de la recherche
forestiére. 4 p.

Beaupré, P., M. Riopel et J. Bégin (2013). « Chapitre 21 — La coupe avec protection des petites tiges
marchandes », dans MINISTERE DES RESSOURCES NATURELLES, Le guide sylvicole du Québec,
Tome 2 — Les concepts et I'application de la sylviculture, ouvrage collectif sous la supervision de C.
Larouche, F. Guillemette, P. Raymond et J.-P. Saucier, Les Publications du Québec, p. 517-545.

Bédard, S., F. Guillemette, P. Raymond, S. Tremblay, C. Larouche, et J. Deblois. 2014. Rehabilitation
of northern hardwood stands using multi-cohort silvicultural scenarios in Québec. Journal of Forestry,
112 (3): 276-286.

Bédard, S., M.-M. Gauthier, F. Guillemette et R. Ouimet (2018). Effets aprés 5 ans de I'éclaircie
commerciale et de 'amendement du sol dans de jeunes érablieres équiennes. Gouvernement du
Québec, ministére des Foréts, de la Faune et des Parcs, Direction de la recherche forestiére, Note de
recherche forestiére no. 149. 17 p.

Bédard, S., Raymond P. et S. Tremblay. 2014. La coupe progressive irréguliére a régénération lente
des peuplements feuillus. Fiche d'aide a la décision DAEF2-067-F-14. Gouvernement du Québec,
ministére des Foréts, de la Faune et des Parcs, Direction de I'aménagement et de I'environnement
forestiers et Direction de la recherche forestiére. 4 p.

Boileau, E., Ruel, J.-C., Boulet, B. et M. Huot. 2013. Chapitre 7 — Le vent et le chablis, dans Ministére
des Ressources naturelles, Le guide sylvicole du Québec, Tome 1 - Les fondements de la sylviculture,
ouvrage collectif sous la supervision de B. Boulet et M. Huot. Les Publications du Québec, Québec,
Canada. p. 725-748.

Ministére des Foréts, de la Faune et des Parcs 142



Analyse économique des investissements sylvicole

Braathe, P. 1992. Investigations concerning the development of regeneration of Norway spruce which
is irregularly spaced and of varying density. 3. Supplementary planting. Norwegian Forest Research
Institute. Meddelelser fra Skogforskning.

Bureau de mise en marché des bois. 2018. Guide d’analyse économique appliquée aux
investissements sylvicoles, 70 p. https://bmmb.gouv.gc.ca/media/45568/guide _economique 2018.pdf.

Comité consultatif scientifique du manuel d’aménagement forestier [CCSMAF] (2002). Coupe avec
protection des petites tiges marchandes (CPPTM) — avis scientifique, Québec, ministere des
Ressources naturelles, Direction de la recherche forestiére, Comité consultatif scientifique du Manuel
d’aménagement forestier, 146 p.

Comité Consultatif Scientifique du Manuel d’Aménagement Forestier [CCSMAF] (2003). Eclaircie
commerciale pour le groupe de production prioritaire SEPM — Avis scientifigue, ministere des
Ressources naturelles, Direction de la recherche forestiére, 80 p.

Donoso, P.J. et R.D. Nyland. 2006. Interference to Hardwood Regeneration in Northeastern North
America: The Effects of Raspberries (Rubus spp.) Following Clearcutting and Shelterwood Methods. N.
J. Appl. For. 23(4): 288-296 (289).

Dumais, D., C. Larouche, P. Raymond, S. Bédard et M.-C. Lambert. 2019. Survival and growth
dynamics of red spruce seedlings planted under different forest cover densities and types. New For. 50:
573-592.

Dumais, D. et M. Prévost. 2019. Nine-year physiology, nutrition and morphological development of
Picea glauca reintroduced by planting in a high-graded yellow birch—conifer stand. Scand. J. For. Res.
34: 656—666.

Dumais, D., P. Raymond et M. Prévost. (en préparation) Eight-year ecophysiology and growth
dynamics of Picea rubens seedlings planted in harvest gaps of different sizes.

[DRF] Direction de la recherche forestiére, 2017. Expansion du hétre a grandes feuilles et déclin de
'érable a sucre au Québec : portrait de la situation, défis et pistes de solution. Avis scientifique du
comité chargé d’étudier I'écologie et la sylviculture des peuplements contenant du hétre et de I'érable.
Gouvernement du Québec, ministére des Foréts, de la Faune et des Parcs, Direction de la recherche
forestiére. Avis scientifique, 146 p.

Fortin, M., S. Bédard et J. DeBlois, 2009. SaMARE : un modéle par tiges individuelles destiné a la
prévision de la croissance des érablieres de structure inéquienne du Québec méridional. Gouv. du
Québec, min. des Ress. nat. et de la Faune, Dir. de la rech. for. Mémoire de rech. for. no 155. 26 p.

Gauthier, M.-M., F. Guillemette, H. Power et F. Havreljuk, 2016. Capacité des modeles SaMARE et
Artémis a simuler I'évolution des peuplements aprés une coupe de jardinage pratiquée dans un
contexte opérationnel. Gouvernement du Québec, Ministére des Foréts, de la Faune et des Parcs,
Direction de la recherche forestiére. Note de recherche forestiére n° 144. 18 p.

Ministére des Foréts, de la Faune et des Parcs 143


https://bmmb.gouv.qc.ca/media/45568/guide_economique_2018.pdf

Analyse économique des investissements sylvicole

Gemmel, P. 1988. Development of beeted seedlings in three Picea abies (L.) Karst. stands. Scand. J.
For. Res. 3: 175-183.

Gravel, J., Meunier, S. (2013). « Chapitre 3 — Le gradient d’intensité de la sylviculture ». Ministére des
Ressources naturelles (éd.). Le guide sylvicole du Québec, Tome 2 — Les concepts et I'application de
la sylviculture, ouvrage collectif sous la supervision de C Larouche, F. Guillemette, P. Raymond et J.-P.
Saucier, Les Publications du Québec, P42-55.

Gravel, J., S. Tremblay, et M. Barrette (2014). L‘éclaircie précommerciale systématique de
peuplements résineux. Fiche d'aide a la décision DAEF2-067-02. Gouvernement du Québec, ministére
des Foréts, de la Faune et des Parcs, Direction de I'aménagement et de I'environnement forestiers et
Direction de la recherche forestiére. 4 p.

Gravel, J., Thiffault, N., Prégent, G. (2014). La plantation uniforme de résineux.

Fiche d’aide a la décision DAEF2-067-F-10. Gouvernement du Québec, ministere des Foréts, de la
Faune et des Parcs, Direction de 'aménagement et de I'environnement forestiers et Direction de la
recherche forestiéere. 4 p.

Guillemette, F. et S. Bédard. Soumis. Potential for sugar maple to provide high-quality sawlog trees at
the northern edge of its range. Soumis a Forest Science le 21 juin 2018.

Guillemette, F., S. Bédard, D. Pin et D. Dumais (2013). « Chapitre 23 — Les coupes de jardinage avec
gestion par arbres », dans MINISTERE DES RESSOURCES NATURELLES, Le guide sylvicole du
Québec, Tome 2 — Les concepts et I'application de la sylviculture, ouvrage collectif sous la supervision
de C. Larouche, F. Guillemette, P. Raymond et J.-P. Saucier, Les Publications du Québec, p. 566-603.

Guillemette, F., M.-M. Gauthier, M.-C. Lambert et S. Bédard, 2013. Effets réels décennaux des coupes
de jardinage pratiquées de 1995 a 1999 dans un contexte opérationnel. Gouvernement du Québec,
ministéere des Ressources naturelles, Direction de la recherche forestiere. Mémoire de recherche
forestiére no 168. 34 p.
[http:/Mmww.mffp.gouv.qc.ca/publications/forets/connaissances/recherche/Guillemette-
Francois/Memoire168.pdf]

Guillemette, F et M.-M. Gauthier. 2018. Résultats et retombées de la mesure des effets réels des
coupes de jardinage pratiquées de 1995 a 1999. Conférence midi du MFFP, Québec, 18 avril 2018.

Guillemette, F. et F. Havreljuk, 2015. SaMARE 2014 : Modifications de la version 2006. Logiciel.
Gouvernement du Québec, ministere des Foréts, de la Faune et des Parcs.
ftp://ftp.mrn.gouv.gc.ca/Public/Drf/CAPSIS/SaMARE/Version2014/

Hébert, F., V. Roy, I. Auger et M.-M. Gauthier. 2013. White spruce (Picea glauca) restoration in
temperate mixedwood stands using patch cuts and enrichment planting. For. Chron. 89: 392—-400.
MFFP (Ministéere des Foréts, de la Faune et des Parcs. 2016. Fiches d’aide a la décision pour les
traitements sylvicoles au Québec.Gouvernement du Québec, Direction de I'aménagement et de
I'environnement forestiers, 109 p.

Hillman, D. (2003). La coupe avec protection des petites tiges marchandes : colt et mise en
application. Inst. can. rech. genie for. (FERIC), Pointe-Claire, Qué. Avantage 4(17). 6 p.

Ministére des Foréts, de la Faune et des Parcs 144


ftp://ftp.mrn.gouv.qc.ca/Public/Drf/CAPSIS/SaMARE/Version2014/

Analyse économique des investissements sylvicole

Lafleche, V., C. Larouche et F.Guillemette (2013). « Chapitre 1 — L’éclaircie commerciale », dans
MINISTERE DES RESSOURCES NATURELLES, Le guide sylvicole du Québec, Tome 2 — Les
concepts et I'application de la sylviculture, ouvrage collectif sous la supervision de C. Larouche, F.
Guillemette, P. Raymond et J.-P. Saucier, Les Publications du Québec, p. 301-327.

Latrémouille, Y. et C. Larouche (2014). L‘éclaircie commerciale. Fiche d'aide a la décision DAEF2-067-
19. Gouvernement du Québec, ministere des Foréts, de la Faune et des Parcs, Direction de
'aménagement et de I'environnement forestiers et Direction de la recherche forestiére. 4 p.

Leak, W.B. 2007. Accuracy of Regeneration Surveys in New England Northern Hardwoods. N. J. Appl.
For. 24(3): 227-229.

Majcen, Z., S. Bédard et S. Meunier, 2005. Accroissement et mortalité quinze ans apres la coupe de
jardinage dans quatorze érablieres du Québec méridional, ministére des Ressources naturelles,
Direction de la recherche forestiere, Mémoire de recherche forestiére no. 148. 39 p.

Newton, P.F. et M.L. Charlebois (2003). Response of black spruce to pre-commercial thinning:
preliminary meta-analysis results. Soumis For. Ecol. Manage. 10 p.

Swift, D.E., W. Knight, M. Béland, |. Boureima, C.P.A. Bourque, et F.-R. MENG (2017). Stand
dynamics and tree quality response to precommercial thinning in a northern hardwood forest of the
Acadian forest region: 23 years of intermediate results. Scandinavian Journal of Forest Research 32:
45-59. doi: 10.1080/02827581.2016.1186219.

Nyland, R.D., Bashant, A.L., Heitzman, E.F., et J.M. Verostek. 2007. Interference to Hardwood
Regeneration in Northeastern North America: Pin Cherry and Its Effects. N. J. Appl. For. 24(1): 52-60.
Raymond, P., Ruel, J.-C. et M. Pineau. 2000. Effet d'une coupe d'ensemencement et du milieu de
germination sur la régénération des sapiniéres boréales riches de seconde venue du Québec. For.
Chron. 76: 643-652.

Pin, D., G. Lessard ET F. Guillemette (2013). « Chapitre 24 — Les coupes de jardinage avec cohortes
juxtaposées », dans MINISTERE DES RESSOURCES NATURELLES, Le guide sylvicole du Québec,
Tome 2 — Les concepts et I'application de la sylviculture, ouvrage collectif sous la supervision de C.
Larouche, F. Guillemette, P. Raymond et J.-P. Saucier, Les Publications du Québec, p. 604-627.

Pothier, D. (1996). Accroissement d’'une érabliére a la suite de coupes d’éclaircie : résultats de 20 ans.
Can. J. For. Res. 26 : 543-549.

Power, H. 2015. Guide d'utilisation du simulateur de croissance Artémis-2014 sur Capsis (version
préliminaire 3.1). Gouvernement du Québec, Ministére des Foréts de la Faune et des Parcs, Direction
de la recherche forestiére, Janvier 2015, 39 p.

Power, H., 2015. Artémis-2014 : Simulateur de croissance a I'échelle de l'arbre pour les foréts du
Québec, mise a jour de la version 2009. Logiciel. Gouvernement du Québec, ministére des Foréts, de
la Faune et des Parcs. ftp://ftp.mrn.gouv.gc.ca/public/Drf/ CAPSIS/ARTEMIS-2014/

Power, H. et |. Auger. 2018. Comparaison des prévisions a court et a long terme d’'un modéle de
croissance a I'échelle du peuplement avec celles d’'un modéle a I'échelle de 'arbre. For. Chron. 94 47-
60.

Ministére des Foréts, de la Faune et des Parcs 145


ftp://ftp.mrn.gouv.qc.ca/public/Drf/CAPSIS/ARTEMIS-2014/

Analyse économique des investissements sylvicole

Prévost, M. et L. Charette. 2019. Rehabilitation silviculture in a high- graded temperate mixedwood
stand in Quebec, Canada. New For. 50: 677-698.

Prévost, M. et D. Dumais. 2003. Croissance et statut nutritif de marcottes, de semis naturels et de
plants d’épinette noire a la suite du scarifiage: résultats de 10 ans. Can. J. For. Res. 33: 2097-2107.

Prévost, M., et Dumais, D. 2013. Decennial growth and mortality following uniform partial cutting in
yellow birch—conifer stands. Canadian Journal of Forest Research 43(3): 224-233.

Prévost, M. et D. Dumais. 2018. Long-term growth response of black spruce advance regeneration
(layers), natural seedlings and planted seedlings to scarification: 25th year update. Scand. J. For. Res.
33: 583-59.

Raymond, P., Bédard, S et S. Tremblay 2014. La coupe progressive irréguliére a régénération lente
des peuplements mixtes. Fiche d'aide a la décision DAEF2-067-F-16. Gouvernement du Québec,
ministére des Foréts, de la Faune et des Parcs, Direction de I'aménagement et de I'environnement
forestiers et Direction de la recherche forestiére. 4 p.

Raymond, P., I. Legault, L. Guay, et C. Godbout. 2013. Chapitre 19 — La coupe progressive réguliere,
dans Ministére des Ressources naturelles, Le guide sylvicole du Québec, Tome 2 - Les concepts et
I'application de la sylviculture, ouvrage collectif sous la supervision de C. Larouche, F. Guillemette, P.
Raymond et J.-P. Saucier, Les Publications du Québec, p. 410-453.

Raymond, P., Larouche, C., Bédard, S. et S. Tremblay. 2013a. Chapitre 20 — La coupe progressive
irréguliere, dans Ministére des Ressources naturelles, Le guide sylvicole du Québec, Tome 2 - Les
concepts et l'application de la sylviculture, ouvrage collectif sous la supervision de C. Larouche, F.
Guillemette, P. Raymond et J.-P. Saucier. Les Publications du Québec, Québec, Canada. p. 456-515.

Raymond, P., Prévost, M., et Power, H. 2016. Patch cutting in temperate mixedwood stands: what
happens in the between-patch  matrix?  Forest Science  62(2): 227-236. doi:
http://dx.doi.org/10.5849/forsci.15-023.

Raymond, P., Royo, A.A., Prévost, M., et Dumais, D. 2018. Assessing the single-tree and small group
selection cutting system as intermediate disturbance to promote regeneration and diversity in
temperate mixedwood stands. Forest Ecology and Management 430: 21-32.

Riopel, M. (2012). Etude de coupes avec protection des petites tiges marchandes (CPPTM) 5 et 10 ans
apres traitement: probabilités de pertes, distribution de la régénération et probabilités d’insolation
hivernale. Thése de doctorat. 153 p.

Riopel, M., J. Bégin et J.-F. Gingras (2000). Essais de la coupe avec protection des petites tiges
marchandes. Inst. can. rech. genie for. (FERIC), Pointe-Claire, Qué. Rapp. Interne RI-2000-03-16. 16

P.

Riopel, M., J. Bégin et J.-C. Ruel (2010). Probabilités de pertes des tiges individuelles, cinq ans aprés
des coupes avec protection des petites tiges marchandes, dans des foréts résineuses du Québec. Rev.
can. rech. for. 40 : 1458-1472.

Ruel, J.-C. 2000. Factors influencing windthrow in balsam fir forests: from landscape studies to
individual tree studies. For. Ecol. Manage. 135: 169-178.

Ministére des Foréts, de la Faune et des Parcs 146


http://dx.doi.org/10.5849/forsci.15-023

Analyse économique des investissements sylvicole

Saucier, J.-P., F. Guillemette, P. Gauthier, J. Gravel, F. Labbé, S. Meunier, N. Vachon, 2014. Rapport
du Comité sur l'impact des modalités opérationnelles des traitements en forét feuillue (CIMOTFF).
Gouvernement du Québec, Ministére des Ressources naturelles, Direction de la recherche forestiere,
Rapport technique, 98 p. et annexes.

Tremblay, S., F. Guillemette et M. Barrette (2013). « Chapitre 14 — L’éclaircie précommerciale », dans
MINISTERE DES RESSOURCES NATURELLES, Le guide sylvicole du Québec, Tome 2 — Les
concepts et I'application de la sylviculture, ouvrage collectif sous la supervision de C. Larouche, F.
Guillemette, P. Raymond et J.-P. Saucier, Les Publications du Québec, p. 272-299.

Tremblay, S., Larouche, C. Raymond, P. et S. Bédard. 2014. La coupe progressive irréguliére a
régénération lente des peuplements résineux. Fiche daide a la décision DAEF2-067-F-15.
Gouvernement du Québec, ministere des Foréts, de la Faune et des Parcs, Direction de
'aménagement et de I'environnement forestiers et Direction de la recherche forestiére. 4 p.

Ministére des Foréts, de la Faune et des Parcs 147



Analyse économique des investissements sylvicole

ANNEXES

Ministére des Foréts, de la Faune et des Parcs 148



Analyse économique des investissements sylvicole

Annexe |.

Paramétrage de MERIS pour la gestion des bois sans preneur

Voici trois cas de figure concernant la gestion des bois sans preneurs dans les évaluations économiques de scénarios sylvicoles avec I'outil

MERIS.

1. Bois sans preneurs laissés sur pieds.

2. Bois sans preneurs abattus sur le parterre.
3. Bois sans preneurs récoltés (bord de chemin).

Voici comment gérer les différents cas dans le MERIS.?

1. Ne pas mettre les volumes sans preneurs dans les bois récoltés pour une action de récolte.

2. Ne pas mettre les volumes sans preneurs dans les bois récoltés pour une action de récolte ET créer un traitement sylvicole (un traitement
d’abattage pour considérer le colit supplémentaire d’abattre ces volumes).

3. Dans la(les) matrice RPP, mettre les volumes sans preneurs (ess-DHP-qualité) en non-utilisation (NU). Par exemple, toutes les billes de
produits (DER-F1-F2-F3-F4-Pate) du BOP-16 cm sont transférées en NU.

Le tableau suivant résume les trois cas de figure et leurs impacts sur les revenus économiques et les codts.

Impact Impact
Option Description sur les sur les Impact sur les m3 Méthode
colts revenus
1 Tiges laissées sur Aucun Aucun Moins de m3 Ne pas mettre les tiges laissées sur pieds dans les volumes
pied co(t revenu récolté récoltés.
Créer une action abattage (facture fictive pour considérer le colt
supplémentaire d’abattre les tiges) et enlever les tiges de la table
5 Tiges abattues Codt Aucun Moins de m? de volume pour les éliminer des revenus de récolte (Note :
seulement d’abattage revenu Influence le modéle dispersion parce que moins de volume, encore
plus pénalisant). Revient a abattre les tiges mais les laisser sur le
parterre.
Tiges abattues,
3 débardées, mais Colt de Aucun Moi 3 Dans la (les) matrice RPP, mettre les volumes sans preneurs (ess-
L s . oins de m .
non transportées a récolte revenu DHP-qualité) en NU.

'usine
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Annexe Il.  Ajustement du DHP moyen des volumes récoltés dans les courbes du BFEC

Description de I'ajustement a réaliser :

» Augmenter DHP.
» Conserver le méme volume total.
> Conserver la méme surface terriere totale.

Nécessite :
» Ajuster le nombre de tiges et le volume par tige de fagon a conserver la cohérence entre 'ensemble des variables.

Méthode :
> Utilisation d’un ratio d’ajustement du nombre de tiges et du dm?ftige.

> Ratio = (—"—DHP“ ""“é)z
DHPnitial

Exemple : Augmentation de 2 cm du DHP

Données initiales (ex : courbes BFEC
Volume Tiges Volume/tige Calcul du ratio d’ajustement
marchand | (tiges 3 DHP (cm) DHPqjuste)? _ 29/20)? = 1.21
ESSeNce| prut méha) | /hay | (@M719e) Girres) = (221207 =1
SAB 100 1000 100 20 | =P
Ajustement tiges/ha et dm3/tige
_ — *  Tiges/ha ajusté = (1000/1.21) = 826.44
Données ajustées (ex : courbes BFEC) = Dm3/tige ajusté = (100*1.21) = 121
Volume Tiges Volumeltige
marchand (tiges 3 DHP (cm)
Essence brut (m¥ha) /ha) (dm?ftige) /
SAB 100 826.4 121 22
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Annexe Ill.  Méthode «pas a pas» d’analyse économique de scénarios sylvicoles
utilisant outil MERIS et le «pont» avec les modéles de croissance de la DRF

Un «pont informatique» entre l'outil MERIS et les modeéles de croissance (SaMARE et Artémis (DRF)) permet
a I'utilisateur de MERIS de faire évoluer un peuplement ou un résiduel dans le temps. Pour le sylviculteur, le
modele de croissance permet notamment de tester différents traitements et modalités de récolte, calculer une
rotation, simuler un prélévement ou plusieurs prélévements dans le futur. Coupler a I'outil MERIS, le modéle
de croissance permet notamment de fournir des projections forestieres a long termes pour conduire des
analyses économiques de scénarios sylvicoles. Les résultats économiques et dendrométriques des scénarios
sylvicoles permettent d’éclairer le sylviculteur.

Objectif

Cette méthode explique seulement comment utiliser les modéles de croissance via 'outil MERIS et déverser
les simulations de récoltes dans la section économique de outii MERIS. La méthode n’explique pas les
modéles de croissance ou leurs conditions d'utilisation. A ce sujet, le lecteur peut se référer a la
documentation de la DRF fournis avec les outils de croissance.

Note importante : La méthode qui suit nécessite une connaissance de I'outil MERIS.

Prérequis :
e Outil MERIS;
e Modele de croissance «ponté» avec outil MERIS (SaMARE et/ou Artémis);
o Veuillez-vous référer a la section « Onglet « Croissance » » du guide d’aide MERIS.

e Données de tiges (des unités de compilations dans outil MERIS);

e Tarif de cubage;

¢ Données de placettes échantillons (PE) (ou UC) ;
Latitude (degré décimal), Longitude (degré décimal), Altitude (métres), Région écologique (ex. 3b), type
écologique (ex. FE32) et drainage (ex. 30). A noter que dans le cas ol les données sont importées de
DICA (TICOMERI.csv), les informations sur l'altitude, région écologique, type écologique et drainage

Lat-Lon

sont manquantes. lls doivent étre complétés dans MERIS dans le formulaire
« Données ».

de l'onglet

E| MERIS - o
Paramétres | B Données |! Recole | 5 croissance | & Cumpi\at’»unsl $ Rentabilts | =] Sauvegarde|
@ ox
Financiére & Economique @ e
Table - Ti O | e Ha-Cv-T:
able - Tiges @ -Lon a-Cv-Ts
DICA-TR
Dbf o Csv il
FPL
+ [ x|B
Peuplements 140 a0
- | o @ 1
Initialisation
Dannées EE%E) 2 o}
uc
Regroupements 5 =
Placettes Lste || X PE x FE
Tarifs de cubage
@ Compiler M3
Zones de tarification
Choix
Fw@l'l.fanms'!:;r;r! “ \ I ) 0
& Quebec a B
i £8-151 L%
5
cas 1 € temps O rotation 20-25-30-35 an
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Exemple avec des données moyennes de I'UC (toutes les PE ont les mémes données)3®

Zgl Placettes - Mise & jour des latitudes et longitudes - 0O x
2 >>Pe_Micio>> =
Clé UA-UC uA Saison No UC No Pe Lat Long Alt Rég. Eco. Type Eco.  Drainage
» 2FT-104 z FT-104 00023 46.02 -76.44 327 3a FE3Z 30
2FT-104 z FT-104 00024 46.02 -76.44 327 3a FE32 30
zFT-104 z FT-104 00041 46,02 -76.44 27 3a FE32 30
zFT-104 z FT-104 0047 46.02 -76.44 327 3a FE32 30
2FT-104 z FT-104 00043 46.02 -76.44 327 3a FE3Z 30
=FT-104 z FT-104 00057 46.02 -76.44 327 3a FE3Z 30

Grande étape de la méthode «Pas a Pas» avec le modele SaMARE

La méthode «pas & pas» qui suit présente sommairement les étapes a faire dans outil MERIS pour alimenter
un ou plusieurs scénarios sylvicoles dans la section d’analyse économique de 'outil MERIS.

La méthode proposée peut produire plusieurs unités de compilation (UC) en méme temps mais avec un seul
scénario (suite de coupes) a la fois.
Les grandes étapes résumées sont :

1. Simulation d’une premiére récolte en coupe partielle (CP1) dans le MERIS;

2. Evolution dans SaMARE du résiduel 1;

3. Retour vers le MERIS pour simulation de récolte no.2 au temps 0 + X (ex : déclencher par I'atteinte
d’'une surface terriére de 24m2/ha ou par un age fixe)3;

4. Répéter des simulations de récoltes et des évolutions comme vous le souhaitez;

5. Transfert du scénario 1 (séquence de récoltes simulées) vers la section économique du MERIS.

Si on veut faire un autre scénario dans la méme UC (scénario 2), il s’agit de récupérer le peuplement initial
(UC), puis de répéter les étapes 1 a 5 dans le formulaire d’assignation de récolte (sim2) pour produire un
deuxiéme scénario dans la méme UC. Il en va de méme pour les scénarios 3 a 9.

Utilité pour I'analyse économique :

6. Calcul des VAN et résultats économiques des X scénarios testés;

7. Interprétation des résultats - Intrant d’aide a la décision (la prescription de récolte d’aujourd’hui et/ou
le choix d’'un scénario a long terme);

8. Prise de décision éclairée avec informations pertinentes sur le long terme.

3 Astuce : Ce formulaire peut &tre copié et édité dans Excel, puis ramené dans MERIS (Access). En fonction de la quantité de données 4 saisir, cela peut étre plus
simple que de saisir manuellement les données dans l'interface MERIS.

36 Note : Si une simulation de récolte est effectuée sur le retour d'Artémis, il ne faut pas oublier qu’Artémis retourne des tiges avec une qualité « ABCD ». Le
simulateur de récolte ne permet pas d'établir des directives sur « ABCD » (MERIS 2.2.1). Il faut donc le convertir ou travailler en DHP. Pour convertir, on peut soit
convertir AB = 1 et CD = 2 et inscrire le résultat dans le champ « vigueur » de la table-tiges. On peut aussi utiliser un convertisseur ABCD vers MSCR.
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Méthode détaillée «pas a pas»
Etape 1 : Assignation de récolte CP1 (scénario 1)

=l

MERIS

Financiére

@ Directives Récolte

ﬂ Assignation |AidePDnctuelle‘

=[]

[[]OP<->AB/CD  |10|% +

[7] Ao |

% | Résultats ‘@ | Log |
ﬁ' .‘.h- A = Simulé
ORréel OMartek @1 ©2 ©3 ©4 ©5 ©e ©O7 ©8 O9 CO10
B Assignation des traitements - 0 X
Semi-automatique Automatigue

@162 ©3 ©4 @5 ©s ©7 &8 ©9 10
.
Traitement .

Regioupement initial (') Traitement . Simulation 1
#| FTA15ERS HEG | [ FT CJ/HEG cleaner A - =
7 - =] Simulation 2 =]
GG chane - sim3 =] [ : [=]
- simé4 =] [ - [=]
= - sim10 =]
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Etape 2 : Simulation de la CP1 en mode UC ou PE (Mode UC dans la figure ci-dessous)

== MERIS - 0

Paraméb'a;l Ef Données ’ Récolte ;| G) Croissance | . Compilatjonsl t Rentabilité | E Sauvegarde‘

B g Ox
Financiére
5

ﬁ] I B i l [AidePunctuellel
= Simuler @ :

[[] ©P<-=AB{C Démarrer la simulation des traitements

e 0[]

& =] = Smulé

ORéel OMartelk @1 ©2 ©3 04 O5 ©s O7 @8 O9 O10

Foréts, Faune et Parcs.

w e Québec ara

Etape 3 : Sauvegarde interne de la CP1 du scénario 1

EWSP
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Etape 4 : Croissance du résiduel 1 dans SaMARE et paramétrage¥ de la durée et du nombre d’itérations
(modeéle stochastique)

== MERIS - 0

Paramétres Données | # Récolte| [0 Croissance | @ Compiations | § Rentabiit2 | ] sauvegarde

C:\Mrnmicro\Applici5aMARE2014\data \samare2 014\in

C:\Mrnmicro\AppliciSaMARE2014\data\samare2 014\scriptExemple

C:\Mrnmicro\Applic\SaMARE2014\data\samar=2014\out

C:\Mrnmicro\AppliciSaMARE2014\runScript_Meris.bat

Retirer Tiges Réc.  AnDépart:| 0 Durée: | 40 [| An-Reécupération: [=] Itérations: | 400

Démarrer la simulation en lot dans Samare

==<Input<< C:\MrnmicrolAppliclArtemis2014\data\artemis2014\in
<<Param.>»> C:\MrnmicrolAppliclArtemis2014\data\artemis2014\scriptExemple
>>0utput>> C:\Mramicro\Applic\Artemis2014\data\artemis2014\out
< <Batch Sim.>> C:\Mrnmicro\AppliciArtemis2014\ runScript_Meris.bat

- Residuel Recent [ | AnDépart:| 0 Durée: | 30 [5] An-Reécupération: | 30 [o] 1

Feuplement E|

Artémis

Faréts, Faw:ee't:;r?" WS
m |.i. . ‘ Québec raea| [ m‘ 4

dellers
nes with ABSOLUTELY NO UARRANTY
he Capsis platform (pack: is free softuare
land you are welcome to redistribute i - in conditions
Sone components in other packages may not be free. See licence file:

4.2.3 with pilet cap: ript.Pilot: correct hoot at 17 Aug 2016 13:48:3 MERIS - O

3
lorking dir: Ci\MenmicrosApplic\SaMARE2014
B & Crossance i [ iicé
L unching . ipts.Sinpleser I Données | & Récoke| T B8 Compitions | & Rentbiité | | sauvegarde
ead File ptExenple /initi 3 e
! ptExenpleext: =
re20 iptExenple compr A
unning . = | P
=l

:'impossible d’initialiser pour 1’identifiant de peuplement =FT| —

FI-115_ERS_HEG it<< C:\Mmmicro\Applic|SaMARE2014\data\samare2014\in

Script ~ don
fppuyez sur une touche pour continuer...
mss> C:\Mmmicro\Applic|
ut>> ‘ C:\Mrnmicro| Applc| 5aMARE2014\data\samare201#\out

<<Batch Sim.>> | [Ci\Mmmicro\Applic\SaMARE2014\runseript_Meris.bat
:a V] Retirer TigesRéc.  AnDépart:| © | Durde: | 40 [5] An-Récupération: | 15 Itérations: | 400

<<Input<< C:\Mmmicro\Applic\Artemis2014\datalartemis2014\in
<<Param.>> Ci\Mrnmicro\Applic\Artemis2014\data\artemis20 14\scriptExemple
>>Output>> C:\Mmmicro\Applic\Artemis2014\datalartemis2014\out
<<Batch Sim.>> | |C:\Mmmicro|Applic|Artemis2014|runScript_Meris.bat

Resduel Recent [w] wnpegarts 0 | Duder | 30 [v] An-Récupdraton: | 30 [=]
Peuplement [

rorses e stprs | @‘
— . & -
W L‘%@c‘ Québec rar

37 Voir le guide «MERIS_Aide.docx pour le paramétrage du Modéle de croissance via outil MERIS.
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Analyse économique des investissements sylvicole

Capsizs 4.2.3 with pilot capsis.script.Pilot: correct hoot at 17 Aug 2016 13:48:3
5L EDT
Working dir: GC:“Mernmicro“Applic~SaMAREZA14

script samarel2@ld _myscripts . SimpleScript...
tdatassamare2Bld/scriptExemplesinitialiszation_Meris.csu
tdatassamareZBld/scriptExemple sextractions_Meris.csu
tdatassamare2Bld/scriptExemple/compressions_Meris.csu

Samare2@l4Script — running...

Updating settings...

LocalHdPredictor : Impossible d’initialiser pour 1'identifiant de peuplement :-FT

—115_ERS_HEG

Compressor : FT-115_ERS_HEG

Samare2@l4Script — done

Appuyez sur une touche pour continuer...

Etape 5 : Récupération de I'évolution 1 dans le MERIS

L’évolution de 40 ans sera récupéré par pas de 5 ans a partir de I'an 15 (Figure ci-dessous)

Eg MERIS - O

4 XY
samae B @
| <<Input<< | C:\Mrnmicro\Applic\5aMARE2014\data\samare2014\in
| <<Param.>> | C:\Mrnmicro\Applic\SaMARE2014\data\samar=2014\scriptExemple
| =>0utput>> | C:\Mrnmicro\AppliclSaMARE2014\data\samare2014\out

< <Batch Sim.>> | C:\MrnmicrolApplic\SaMARE2014\runScript_Meris.bat

A /| Retirer Tiges Réc.  AnDépart:| 0 | Durdet | 40 [w] An-Récupération: | 15 [ | Itérations: | 400
Récupérer les résultats de simulations dans Samare
<<Input=<< C:\Mrnmicro\AppliclArtemis2014\data\artemis2014\in

C:\Mrnmicro\Applic\Artemis?014\data\artemis2014\scriptExemple

>=0utput> > C:\Mrnmicro\Applic\Artemis2014\data\artemis2014\out

< <Batch Sim.>> C:\Mrnmicro\Applic\Artemis2014\runScript_Menis.bat

Residuel_Recent E| An Départ: 0 Durée: | 30 El An - Récupération: 30 E|
Pzuplement

Foréts, Faune et Parcs
I . EIED| | SWSP
w ] ‘l%%‘ Québec rara 7
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Analyse économique des investissements sylvicole

Eo W srt | o | i | Rechercner

= Simulations SaMARE [1/1] x
[ Tous “ Aucun l [Immn@
Peuplement -1| selection -

=
Paramétres | [ Données | # Récolte | ) Crossance | @ Compiations | § Rentabilté | [ sauvegarde
O mx
SaMARE “

| C:\Mrmmicro\Appic) 0 |
<<Param.>> | Co\Mimmicro\Appic = ]

[ | [covmmersieppic I

| C:\Mrmmicro\Appic|SaMARE201 4\runScript_Meris.bat I

Retirer TigesRéc.  AnDépart:| 0 | Dure: | 40 [¢] An-Récupération: | 15 [o] Itérations: | 400

<<Param.>> | Ce\Mrnmicro\AppiciArtems i I
>>0utput>> | C\Mrnmicro\Appic\Artemis201 4\data \artemis201-4\out |
| Co\Mirnmicro\Applic|Artemis2014\runScript,_Meris.bat |

Residuel_Recent [] AnDépart:| 0 | Durde: | 30 [,] An-Récupératon: | 30
Peuplement  [w]

Artémis ~
= ot Pt e

s+ 11
w e Québec raea

C\Users\jeral]) De:

Message qui s’affiche aprés I'importation

=) Table-TICO - Enregistrements incarmplets - 0 x
aite_com - saison - no_ue - no_pe - no_ti - essence - dhp - nbtihect - | sufterr - volhect . methode . No_Tarif - -
- - B151PEER-ECLUSE 10 - 1 EOJ 1o 0m 0 0 sim

- B151PEER-ECLUSE 10 |- 2 BOJ 10 0.02 0 0 sirm
- G151PEER-ECLUSE_10 |- 3 BOJ 10 0.22 0 0 sim
- B151PEER-ECLUSE 10 |- 4 EOJ 1o 2. B997ES 0 0 sim
- G151PEER-ECLUSE 10 |- 5 BOJ 10 0.m 0 0 sirm
- G151PEER-ECLUSE_10 |- 5 BOJ 10 0.16 0 0 sim
- B151PEER-ECLUSE 10 |- 7 EOJ o 0.3748526 0 0 sim
- G151PEER-ECLUSE 10 |- 8 BOJ 12 31596015 0 0 sirm
- G151PEER-ECLUSE_10 |- 9 BOJ 12 01545526 0 0 sim
- BI1S1PEER-ECLUSE 10 |- 10 EOJ 12 4.485263E-02 0 0 sim
- G151PEER-ECLUSE 10 |- 11 BOJ 12 0.3448526 0 0 sim
- BIBIPEER-ECLUSE] v ation - Danndes incamplites = | o
- B151PEER-ECLUSE] sim
- G151PEER-ECLUSE | sirm
- G151PEER-ECLUSE 11y 2 12658 enregistrernent(s) incomplet(s) dans la table principale; il est sim
B 5151PEER-ECLUSE | B recommands de comiger les donnes avant de poursuivre les sim
- B151PEER-ECLUSE | compilations. sim
- B151PEER-ECLUSE] 1l manque soit 'essence, soit le diamétre, soit la classe MSCR ou bien la sim
- B151PEER-ECLUSE] classe O-P, sim
- B151PEER-ECLUSE | sim
B 5151PEER-ECLUSE | Les tiges sans dénombrement, sans M2 ou M3 sont également sim
- 5151PEER-ECLUSE] repertorices. sim
- B151PEER-ECLUSE | sim
- G151PEER-ECLUSE | sirm
- G151PEER-ECLUSE sim
- B151PEER-ECLUSE sim
- B151PEER-ECLUSE 10 |- 27 BOJ 16 06503545 0 0 sirm -
Enri M4 (1 yon Rechercher
[ ]
= |
Table-TICO - Enregistrements incomplets [ =
aire_com - | saison - no_ue < nope -|noti - essence - | dhp - nbtihect | suriter . volhect - methode - | Mo Tarf - B
- 8151PEER-ECLUSE 10 - 1 BOJ 10 0.01 i 0 sim
- §151PEER-ECLUSE 10 - 2 BOJ 10 0.02 i 0 sim
- §151PEER-ECLUSE 10 - 3 BOJ 10 0.22 i 0 sim
- B151PEER-ECLUSE_10 - 4 BOJ 10 2.699785 1} 0 sim
- B151PEER-ECLUSE_10 - B Bod 10 0ot 1} 0 sim
- B151PEER-ECLUSE_10 - ] Bod 10 016 1} 0 sim
- B151PEER-ECLUSE_10 - 7 Bod 10 0.3740826 1} 0 sim
- B151PEER-ECLUSE_10 - ] Bod 12 3186015 1} 0 sim
- 6151PEER-ECLUSE_10 - 9 BOJ 12, 01548826 i 0 sim
- 6151PEER-ECLUSE 10 - 10 BOJ 12| 4.480263E02 i 0 sim
- 6151PEER-ECLUSE 10 - 11 BOJ 12, 03448825 i 0 sim
- 6151PEER-ECLUSE 10 - 12 BOJ 12 0.05 i 0 sim
- §151PEER-ECLUSE 10 - 13 BOJ 12, 1.488283E02 i 0 sim
- §151PEER-ECLUSE 10 - 14 BOJ 12, 0B44E479 i 0 sim
- §151PEER-ECLUSE 10 - 15 BOJ 12 0.01 i 0 sim
- §151PEER-ECLUSE 10 - 18 BOJ 14 0B04B4E2 i 0 sim
- §151PEER-ECLUSE_10 - 17 BOJ 14 01048825 i 0 sim
- B151PEER-ECLUSE_10 - 18 Bod 14 05666300 1} 0 sim
- B151PEER-ECLUSE_10 - 19 Bod 14 4.230731 1} 0 sim
- B151PEER-ECLUSE_10 - 20 Bod 14 0.06 1} 0 sim
- B151PEER-ECLUSE_10 - 21 Bod 14 01666143 1} 0 sim
- 6151PEER-ECLUSE_10 - 2 BOJ 16 01333075 i 0 sim
- 6151PEER-ECLUSE 10 - ps| BOJ 16 4.356176 i 0 sim
- 6151PEER-ECLUSE 10 - 24 BOJ 16 05813424 i 0 sim
- 6151PEER-ECLUSE 10 - 25 BOJ 16, 5.556121E02 i 0 sim
- 6151PEER-ECLUSE 10 - 2% BOJ 16 02332299 i 0 sim
- §151PEER-ECLUSE 10 - o BOJ 16 0.BI03545 i 0 sim -
Enr: W < [L1surizess | » Rechercher
E ]
PR A
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Analyse économique des investissements sylvicole
Etape 6 : Compiler les volumes dans le MERIS

Tarifs de cubages

@ I Compiler M3 |
|
Zones de tarfication

Choi
Etape 7 (facultative): Compilation forestiére pour déterminer le portrait d’évolution & conserver

S’il s’agit d’un temps fixe (ex : CPR-CT dans 30 ans), cette étape est facultative. Dans le présent exemple, la
deuxiéme coupe aura lieu a 24m? dans les deux scénarios testés.

Regardons les évolutions du résiduel 1.

& MERIS - o
Paramétres | B Données | 4 Récole | 1T croissance | I8l Compiations | § Rentabiité | B sauvegarde|
g ox
|
Ol
Financiére . Economique
. BE
BGAMERIS | |/ &
Filtre Volume =
Prescription 54
FPInterface | || r| [xk g Produits =
Total T
= (1
e —— . Global | | B
Compilation sommaire du capital forestier
> Résiduel et du capital forestier en croissance
par regroupement de placettes (Total ou Résiduel)
- Afficher en mode formulaire pour accéder a la commande d'exportation
| upummew g e
Dendro
Tendance [=]
ﬁk :“@ = Simulé
©ORréel OMartek @1 ©2 ©3 ©4 ©s5 ©6 ©7 ©8 ©9 Ow
Foréts, Fa at Pa
bbb 1 \‘\I) o
& Quebec 3 ]
i 68-113 [%
A
C\Users\leral1\Desktop\meris SAMARE

Message qui s’affiche

=l MERIS - Compilations e cours... - B

Parametres | B3 Donnees | 4 Récolte | (D Croissance | B complations | § Rentabié | Il Sauvegards |

...‘ %
@
Financiére Economique
gy Bl
oA MERIS | ||
Filtre Dannées incomplétes - Calcul CF-CFC ==
L'application a détecté des tiges sans données MSCR ou OP ou bien lts 5
Total AL des essences non assorides 3 des traitements et groupes de production
prioritaites connus, ce qui influence le caleul des capitaux forestiers,
Récolte
Pour plus de détails, voir I champ [V&rif.GPP] de la compilation.
= Résiduel
Dendro
TEMTRTCE =1
@ B = Simulg
O Réel OMarteld ®1 Oz ©3 ©O4 O5 Os ©O7 O8 09 010
Foréts, Faune et Parcs.
. mex MWS])
2 Quebec ey I o ]}
i 70-208 %
£
C\Nmicro\ Applic\MERISZ 12 TEST FEV REEF Ri14-15 20281005
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Analyse économique des investissements sylvicole

Genéral Impression Filtres Parcours  Affichage Totaux Gérer

Regra W|Ha - | Pe < Cr < | Ts «|Ap | S + m2 <] Cf -] Cft «| Mp ~| %Cf « | %Cfc «| %Mp « | T - m3 -] Dg « hK “TLat - Lon -
G1516151PEERECLUSE 1D 1 1 - - FT PB 165 137 95 17 83% 5%  10% 500 116 205 - 15 essence(s) sans [3PP-traitement defini 46.07 7474
51516151 PEER-ECLUSE 15 1 FT  PB 182 148 103 | 1.8 | 82% | 5%  10% 492 132 | 217 - 15 essence(s) sans GPP-traitement defini 46.07 7474
1516151 PEERECLUSE 20 | 1 | 1 FT PE-BM 199 159 110 | 20 | 80% | 5%  10% 490 149 | 228 - 15 essence(s) sans GPP-traitement defini 46.07 7474
1516151 PEERECLUSE 25 | 1 | 1 FT R 216 17.0 114 | 21 | 79% | 3%  10% 484 166 | 238 - 15 essence(s) sans GPP-traitement defini 46.07 7474
BIS1B151PEER-ECLUSE 30 | 1| 1 FT R 233 180 120 | 22 | 78% | &2%  10% 435 182 | 247 - 15 essence(s) sans GPP-traitement defini 4607 7474
1516151 PEER-ECLUSE 35 | 1 | 1 FT R 246 187 124 | 25 | 76% | &0%  10% 479 196 | 256 - 15 essence(s) sans GPP-traitement defini 4607 7474
BISIBISIPEERECLUSE 4D | 1| 1 FT IR 259 193 126 | 25 | 75% | 49%  10% 474 209 | 284 - 15 essence(s) sans GPP-traitement defini 4607 7474
BISIBISIPEERECLUSE 45 | 1| 1 FT IR 288 195 126 | 27 | 73% | 47%  10% 486 219 | 271 - 15 essence(s) sans GPP-traitement defini 4607 7474
BISIBISIPEERECLUSE S | 1 | 1 FT  PB 150 125 85 | 15 | &3% &%  11% 505 102 | 195 - 15 essence(s) sans GPP-traitement defini 4607 7474
B1516151 PEER-ECLUSE 50 | 1 - - FT R 278 200 128 | 29 | 72% | 48%  10% 450 229 | 27@ - 15 essence(s) sans GPP-traitement defini 4607 7474
5151 PEER-ECLUSE 1030 FT  EGEC| FTFI PB 231 140 44 | 14 | B5% | 19%  B% 719 176 | 202 ok 4607 7474

Les portraits du peuplement projeté dans le temps par pas de 5 ans. Le

dans le portrait de 35 an (G = 24,9 m?ha).

moment de la deuxiéme coupe sera

=] Année de |'évolution Surface terriére vs CF-CFC - Résiduel - A %

Regro Ha- Pe - Cv - Ts - Ap -| Str ~ m2 - Cf -|Cfc - Mp - %Cf - %Cfc - %Mp - |Ti - m3 - Dg - Chk- | Llat - Lon -
FT-115_ERS_HEG 1 13 |FT CJHEC FT IR 16,8 140 105 0.3 83% 62% 2% 352 138 246 ok 46,01 -76.41
FT-115_ERS_HEG_15 1 1 |FT CJHEY FT |BM-GB| 201 [ 147| 113 14 3% 56% % 383 | 1668 259 |ok 46,01 -76.41
FT-115_ERS_HEG_20 1 1 |FT CJHE( FT BM-GB| 216 | 154 | 118 1.6 1% 55% 7% 390 | 180 @ 265 ok 46,01 -76.41
FT-115_ERS_HEG_25 1 1 |FT CJHE( FT | BM-GB| 226 159 | 121 1.8 0% 54% 8% 396 | 190 27,0 ok 46,01 -76.41
FT-115_ERS HEG_30 @ 1 1 |FT CJHEY FT |PB-GB| 237 (163| 123 19 69% 52% 8% 400 | 200 275 ok 46,01 -76.41
FT-115_ERS HEG 35 @ 1 1 |FT CJHEY FT |PB-GB| 248 168 | 126 21 67% 51% 9% 402 | 212 281 [ok 46,01 -76.41
FT-115_ERS_HEG_40 1 1 |FT CJHE( FT  PBGB| 257 | 172| 128 23 67% 50% 9% 404 | 219 | 285 |ok 46,01 -76.41

Etape 8 : Garder la rotation voulue (35 ans dans cet exemple) et supprimer le reste

0 x

Suppression de données d'inventaire

=

FT-115_ERS_HEG_15
FT-115_ERS_HEG_20
FT-115_ERS_HEG_25
FT-115_ERS_HEG_30
FT-115_ERS_HEG_35
FT-115_ERS_HEG_40

= Mdb

Enri M < [tsur7 | b om0

Rechercher

T Filtré

Zones de tarification

C:\Users\lerai1\Desktop\meris_interm

sl

Tarifs de cubage

Choi =
o Paramétres | T Données | # Récoke [ 17 Croissance | i Compiations | $ Rentabitts | B Sauvegarde|

@ Tout © UE
@ Regro O PE Financiére Economique

Table - Ti @

Aggrégat  TV| Sélection - ]
FT-115_ERS_HEG <= 2 -
@ 0bf @ Csv

CP cleaner HEG | 30
=
=

Foréts, Faune et Parcs

Québec g #Ws°

Suppression des portraits hon pertinents.

e

Purge de |a table de tiges

2 N

regroupernents; désirez-vous continuer?

Cette opération aura pour effet de supprimer des données de tiges et de

Chun

| |

Man
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Analyse économique des investissements sylvicole
Etape 9 : Assignation du traitement de récolte 2 dans I'évolution 35 ans (ex : CPHRS)

Ici, la deuxieme coupe aurait pu étre une autre coupe partielle suivi d’'une autre évolution, puis d’une troisiéme
coupe, puis d’'une autre évolution et etc.

Petit détail technique : Les coupes du méme scénario doivent étre dans la méme simulation de récolte (Sim 1
a 10). Ici, c’est la simulation 1 qui est utilisée.

El Assignation des traitements - O

Semi-automatique Automatique

Sfr==

@102 03 ©4 ©5 ©6 ©7 ©8 ©9 Ow

FRegroupement Tlai::i?ilgrm CY Traitement
| [FT-115_ERS_HEG_35 | [ | FT [CPHRS/Atd
FT -
ey

[ [ [ ET
[ [ B AT ]

Etape 10 : Simulation de récolte dans le peuplement projeté
= MERIS - 0

Paramétres | BBl Données Récoite | {1} Croissance | J8l Compiltions | § Rentabiite | ] Sauvegarde|

0§ mx
Financiére
B o

ﬁ ‘ Assignation ‘A’ldepcnctuelle ‘

= P> smier | ® 7

[] OP<-=ABJC Démarrer la simulation des traitements

%‘ Résultats ‘@‘ Log‘
ﬁ% @ = Simulé
@Réel OMartek ®1 ©2 ©3 ©4 Os5 Oe ©7 O8 O9 010

Foréts, Faune et Parcs

3 g.wsp

w — Québec. 1]

C\Users\lerail\Desktop\meris_internet_1.5.6\MERIS
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Etape 11 : Récupération de la coupe no.1 (au temps 0) avant le transfert du scénario (CP1-CPHRS) vers la
section économique

= MERIS - B

B Bx
B8 4 [ x| o " Ho+|m~RE g
n 1 IFT—115 sim 1 FAjouter une sauvegarde dans la Table-Tiges actuelle (nom de sauvegarde sélectionné) - Modeajoutpﬂt_re'ﬂs'md
DRpF-2U UL T2 oo wrorvo ot o ooP 29 HZ 100
2| Bkp-testl_UC_RES_HEG.mdb
|
: I testl UC_RES HEG
5|
© E
! \Bkp\MERIS 1.5.2
7 E \Bkp\otra
<.
Enr: M 1surl00 | kM Rechercher
Interme Externe
Foréts, Faune ﬂ:;r:sz bWSP rs
w i§ Québec e it
C:\Users\ieral1\Desktop\mers_internet_1.5 6\MERIS test]l_UC_RES HEG

Facultatif : On peut vérifier si le scénario 1 est ok. Il s’agit de voir si les deux portraits (temps 0 et 35 an) et
leurs coupes respectives sont hien la.

E Regroupements - 0 x

=

Regroupement - |CV - TS - | NbPe -

|7 7 e FT CJ/HEG cleaner i Paramétres | B Données | @ Récolte | 7) Croissance | 8 Compiations | § Rentabilc [ [ sauvegarde|
FT-115 ERS HEG 35 FT  CPHRS/std 1

B § Bx

Financiére Economique
80

DICA-TR

EET| i~ B
B

@ P cleaner HEd) | 35
Inlhalisabun
-
[
Regmupemellls B I
e ES e £ TH

Tarifs de cubage

Zones de tarification

i Foréts, Faune ot Pa
W . Québec riza
84-86
C:\Users\ierail|Deskeop\meris_intemet_1.5.6|MERIS test]_UC_RES_HEG
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Analyse économique des investissements sylvicole
Etape 12 (facultative) : Correction du nom de regroupement lorsqu’il y a plus d’'une simulation de croissance

Table-Tiges - Lecture seule (zource: thl_unifiee)

A4C-UE (UA-UC) «
177-Plassez_30

177-Plassez_30

177-Plassez_30 60
177-Plassez_30 &0
177-Plassez_30 60
177-Plassez_30 60
177-Plassez_30 60
177-Plassez_30 &0
177-Plassez_30 60
177-Plassez_30 60
177-Plassez_30 60
177-Plassez_30 &0
177-Plassez 30 60

Corriger le nom de regroupement du 2¢ retour pour n’avoir que « ANNEE». Dans 'exemple ci-dessous, nous
avons effacé le «_30 » de « 08152177-Plassez_30_60 » a partir du bouton « liste » de I'onglet « Données ».

Initialisation
Données

2 Regroupements
Placettes

reg_Analyse -~ nbPe AC-UE - nbPe reg Analyse -

08152177-Plassez_30

08152177-Plassez 30

08152177-Plassez 30 60
08152177-Plassez_30_60
08152177-Plassez_30 60
08152177-Plassez_30 60
08152177-Plassez_30 60
08152177-Plassez_30_60
08152177-Plassez_30 60
08152177-Plassez_30 60
08152177-Plassez_30 60
08152177-Plassez_30_60
08152177-Plassez 30 60

RS W RN N R W S W N W U W U W U N N Y [USS W U W IS R g 4

+ E2] Liste des regroupements de placettes - (Tiges) —

o x

Lizte - Regroupement [placettes)

Regral

08152177-Flagzez

List= ) 08152177 Plassez_30

08152177 Plassfz_60 ?

Tarifs de cubage * AN

@ Compiler M3

Zones de tarification

ecture seule

(source: tbl_unifiee)

¢ o» | cle AC-UE (UA-UC) - reg_Analyse - nbPe_AC-L
—-08152177-Flassez_30  08152177-FPlassez_60
-08152177-Plassez_30 08152177-FPlassez_b0
-08152177-Flassez_30_ 08152177-Plassez_&0
-08152177-Flassez_30  08152177-Plassez_&0
~-08152177-Flassez_30  08152177-Plassez_&0
-08152177-Plassez_30 08152177-FPlassez_b0
-08152177-Flassez_30_ 08152177-Plassez_&0
-08152177-Flassez_30  08152177-Plassez_&0
~-08152177-Flassez_30  08152177-Plassez_&0

-08152177-Plassez_30 08152177-FPlassez_b0
_NRA1EMTT-Placaar N INR1EMM T Placce> ki
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Etape 13 : Transfert du scénario 1 vers la section économique

On peut indiquer un nom de scénario et une rotation ou révolution.
El MERIS - 0

B B

Financiére Economique
@

DICA-TR

It IR
FPI
E3E=Y B[ o | [ [ e

Vues
; Initialisation T . - -
1 = -Regrn == S Importer les données de la section financiére
vers |a section économique
2 Regroupements List E I i !_
Fier | e o=
Tarifs de cubage

Zones de tarification

ST Foréts, Faune et Parcs WSP
- E3E3
4 & Quebec £aca &
@ e
C:\Users\ileral1\Desktop\meris_internet_1.5.6\MERIS testl_UC_RES HEG

Le scénario 1 a bien passé.

= Peuplements - Scénarios - O %
-] & Flfss] < el 1
Peuplemant Scénario Horizon Debut Perpétuité
3 FT-115_ERS_HEG E C;iﬁ'lﬁ\aarl?uranE(l} H Ref | 35 ’T [ Erreur
An Action Essence  THa DHP M3Ha Dm3 ABCDI MSCR OP AB/CD Migo. PL-Tiges -
N B =io o &[] &l
% [ARssiEc B M B0} [~] 00/ 80| 00 o[ [=]ls[=]P [=]- [] 0 0
* [ oe | =in | |02 [=] o1 w0 o0 22/} [Fllc =0 [=]- [z o 0
B0} [+] 0,0/ 100 | 00/ 22/ [ [=]m[=] 0 [=]- [] 0 0
| o3 [=] 01/ 100 | 00/ 22/ [ [«]M[=] P [«]- [] 0 0
| e [« o5 w0 o0 22/ R[]0 [=]- [=]] o 0
| o [=] 0,0 100 | 00 22 [ [=]R [=] P [=]- [] 0 0
WS [«] 00 120 00 a3} [F]lc =P [&]- [=]] o 0
WIS [=] 00/ 120 o0/ 43 [ [=]ls =] P [=]- [=] 0 0
B [ an2] [212 -
Enr: W 4 [25ur2 | b bk | WP Fillteé | [Reche[ [ Enr: M ¢ [Lsur1124 | v move W Filtré | [Rechercher 1 »

Répéter les étapes 1 a 13 pour le scénario 2
L’idée est de repartir avec le portrait initial (temps 0), de supprimer la coupe dans simulation 1 (la premiére

coupe du scenario 1) et de répéter les €tapes 1 a 10 dans la simulation 2.
Rappel Etape 1 : Assignation de la récolte initiale du scénario 2 (la simulation 2)
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Ici, c’est une coupe qui vise les tiges de plus grande valeur pour le scieur feuillue.

% Assignation des traitements - [ x

Semi-automatique Automatique

Sl

@102 03 ©4 05 ©6 ©7 O8 ©9 OW

Traitement
Regroupement initial v Traitement
»| [FT115ERS HER E El___ __coupe initiale du [=]
FT [CP/am%z $4% e e i =l scéNario 2 (ds sim 2] [+]
- : =1 : =]
[=] [ [+]
[=] | [~]

Note : subtilité sur I'envoie du résiduel (étape 4). Il faut sélectionner le bouton radio correspondant au résiduel
souhaité (ici la sim 2).

= MERIS - O

0§ Ex
Financiére
5

P

=[]

[ oP<-=AEfCD |10

B[ e @[]

ﬁlz &l = Simulé
@D Réel ©Marteld ©1 @2 3 4 ©5 @6 7 &8 ©9 @10
Faréts, Faune et Parcs WSP
- E3ga
. & Quebec (3141 &
@ =[S
CA\Users\lerall\ Desktop\mens_internet_1.5.6\MERIS testl UC RES HEG

Finalement, vérification sommaire avant production des résultats économiques.

Si requis, répéter les étapes 1 a 13 pour le scénario 3, 4, ..., X.
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Annexe IV.  Calcul du gain en DHP, lors de la récolte finale, d’une éclaircie
commercial en peuplement naturel résineux

(Tiré de CCSMAF 2003)

D, = (40000 * 4g)/T1)+(D; * N;))/ N;)
ou
D5 = dhp au moment 2 {cm)
Ag = accroissement en surface terriere totale
entre les moments 1 et 2 {mz.r'ha}
D; =dhp au moment 1 (cm)
N; = nombre de tiges au moment 1 (/ha)

N> = nombre de tiges au moment 2 (/ha)
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Annexe V.  Méthode pour ajouter |'effet des TSNC
Cette méthode s’applique lorsqu’on veut simuler les effets d’un traitement sylvicole non commerciaux (TSNC)
dans un scénario sylvicole de type CP-TSNC (ex : CPICP-SCA, CJ-DEG, etc.).

Pour les fins du présent guide, nous allons simuler un scénario sylvicole CPI_CP-DEG. Le dégagement sous
couvert visera a éliminer les gaules de HEG. Nous posons comme hypothése que le traitement éliminera 75%
des 10 & 16 cm a 30 ans. |l faut donc introduire cette hypothése a 30 ans dans le scénario.

Etape 1 : Simuler le scénario jusqu’a 30 ans et importer les données tiges de Samare dans la Table — Tiges.
Cuber au besoin le retour de Samare.

Etape 2 : Conserver dans la Table — Tiges seulement le portrait & 30 ans.

=l
= Suppression de données dinventaire - B = Paramétra| Données |! Récolte | 5 Croissance | & Cﬂmpilat’msl § Rentabiits | =] Sauvegarde|
: o
Choix B Q:
© Tout @ UE Financiére Economique @ e
Tous S
@ Regro @ PE ‘ X ‘ . g — g g
Aucun S Table-Tiges |\ (= | )| | Letlon || HaCvTs
DICA-TR
Aggrégat I¥| Sélection - +|x ;E(bf sy +|x Q
& Acc z
—FT-15 —
FP1
--FT-15_30 ] Q
--FT-15_35 + | X
_: cP 25
—FT-15 40 - .I” Peuplements Q ‘
Initialisation
Données ooy = o}
uc "
Regroupements . X
Placettes stz | X Pe =]
Tarifs de cubage
@ Compiler M3
Enr: M 4 [Zsurd | b oK W Filtré | [Rechercher Zenes de tarification
Choix
Foréts, Founa ot Pares. “"’I) 0
oy & Quebec T+
[ 3 3
C:\Mmmicro\Usagers\crosel\meris 2.1.2 TEST CPI CP Cf FT REEF QUC et 2 UC 20181004

Etape 3 : Exporter la Table — Tiges vers Excel en cliquant sur l'icone i

Etape 4 : Supprimer toutes les enregistrements sauf les HEG de DHP 10 a 16. Sélectionner 75% des tiges ou
de la surface terriere de HEG et les supprimer. N'oubliez pas de supprimer aussi les colonnes ajoutées
servant a déterminer le 75% s'il y a lieu.
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BD BE BF BG BH
-] Mpe ~| id_defaut | nbtihect -| Cumulatif nb ti/ha - | % nb tilha /| 1
Q 08686667 0,8666667 4%
P 04 1,2666667 6%
0 0.03333334 1,30000004 6%
P 0.1 1.40000004 6%
0 28 4,20000004 19%
P 04 21%
P 21%
s 22%
P 4%
0 37%
P 0.3666667 8,50000044 39%
0 0,9666666 9,46666704 43%
P 9,53333371 43%
P 46%
o 46%
P 0.4976584 48%
0 0.1 10,7976587; 49%
0 3433333 14,23099178 65%
P 0.7886281 16,01961988 68%
0 0,1333333 16,15295318 69%
P 0,1666667 16,31961988 69%
0 0,7333333 16,06295318 73%
P 03666667 16,41961988 %
Q 2632215 19,05183488 86%
0 01686667 19,21850158 87%
P 0.6886281 19,90712968 30%
P 03 20,20712968 92%
P 08666667 21,07379638 96%
0 0,06666667 21,14046305 96%
0 0.7 21,84046305 99%
P 0.2196198 22,06008285 100%

Total 22,06008285

Etape 5 : Supprimer tous les DHP 10 & 16 de HEG dans la Table — Tiges MERIS.

Général Impression Filtres Parcours  Affi

s m—— s ~~ com 1Y  saison « no_ue (UC

= —FT-15_30

- ~FT-15_30

¥ Afficher tous les enregistrements = —FT-15_30
= —FT-15_30

db Couper - —FT-15_30
Egy Copier - —FT-15_30
T Coller - —FT-15_30
= —FT-15_30

Annuler ) _FT15 30
2l Tri croissant - ~FT-15_30
2| Tri décroissant - —FT-15_30
= —FT-15_30

= —FT-15_30

T Mode Feuille de données - —FT-15_30
- —FT-15_30

= —FT-15_30

L - —FT-15_30
-1053408276 W] - - ~FT-15 30
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-

A

MERIS 2.1.2

g

Vous allez supprimer 31 enregistrement(s).

& I b, Cliquez sur Qui pour effacer ces enregistrements de maniére permanente.
Yous ne pourrez plus annuler ce changement.

Cui ] [ Man

Etape 6 : Insérer ensuite dans la Table — Tiges les tiges conservées dans le fichier Excel.

D0JIUDT0L0 || - -
e 1 Py 1]

Y. Afficher tous les enregistrements

T-_n, Coller
Annuler
8| Tricroissant

7

a4 Tri décroissant

T Mode Feuille de données

Enr: M 4 803 sur 803 H Recherche
[s1s] W]
84 BOJ
g9 BOJ
) 90 BOJ ‘
MERIS 2.1.2 [ =3 |

Vous allez coller 8 enregistrement(s).

7

= Etes-vous certain de vouloir coller ces enregistrements 7

[ Cui ] [ Man

98 BOJ

i Ol

L’analyse peut ensuite continuer a I'aide de la Méthode détaillée «pas a pas3®».

38 Disponible sur le site internet du bureau de mise en marché des bois au : https:/bommb.gouv.qc.ca/analyses-economiques/outils-d-analyse/
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Annexe VI. Méthode pour estimer I'année de |la premiere action sur les
courbes produites par Artémis

Les 2 méthodes suivantes permettent d’estimer le temps requis pour atteindre la ST déclenchant la coupe
d’ensemencement initiale.

Méthode 1

Lorsqu’ une courbe CT existe sur le GS analysé, il est préférable de I'utiliser pour estimer le temps requis pour
atteindre la ST déclenchant la coupe d’ensemencement initiale. Lorsque la courbe CT n’est pas disponible, la
méthode 2 est suggérée.

Méthode 2

Cette méthode consiste a estimer un accroissement annuel moyen (AAM) et a calculer le temps requis pour
atteindre la ST cible. Le calcul est réalisé avec la courbe d’effets de traitement CPR ou CPIL.

Exemple :

Parameétre initial

GS: Es-Fi

ST cible : 24 m?/ha

ST résiduel apres CT : 6 m2/ha

Parameétre sur la courbe

ST 35ans: 24 m2/ha

ST5ans: 16 m2/ha

Calcul

Croissance (30 ans) := ST 35ans - ST 5 ans
=24-16
=8 m%ha

AAM : = Croissance /30 ans
=8/30
= 0.27 m?hal/an

Temps requis : = (ST cible - ST résiduel aprés CT )/ AAM
= (24-6)/0.27

= 67 ans (arrondi a 65 ans)

L’hypothése posée est que I'atteinte de la ST cible sera a 65 ans. Conséquemment, il faut prendre le portrait
sur la courbe a 35 ans, simuler le prélévement et le rapporter a 65 ans lors de la saisie dans MERIS.
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Annexe VII. Méthode par soustraction de courbes

Cette méthode permet de déduire les caractéristiques dendrométriques des volumes prélevés. Elle est
particulierement intéressante a utiliser avec les courbes produites par Artémis puisque le prélévement n’est
pas systématique.

Les étapes de la méthode sont les suivantes :

1. Positionnement sur la courbe source a la surface terriére ou volume requis pour déclencher une
récolte;

2. Positionnement sur la courbe cible (courbe effets de traitement) a la surface terriere ou volume
résiduel;

3. Soustraction des 2 courbes pour déduire les caractéristiques du prélévement.

Les caractéristiques du prélevement par essence sont déduites comme suit :

Volume récolté : soustraction du volume initial (courbe source) et aprés coupe (courbe cible)

ST récoltée : soustraction de la ST initial (courbe source) et apres coupe (courbe cible)

DHP : Idem au DHP avant coupe (donc hypothése que I'on récolte la moyenne du peuplement
en DHP)

Nb de tiges : (40000*S.T. récoltée)/ (PI*Dg"?)

Volltige : Volume récolté/ Nb de tiges
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Annexe VIII. Méthode de caractérisation des volumes récoltés (simulés) pour un
traitement de récolte (ex. CPPTM)

Etape hors MERIS : Préparation des données d'inventaire forestier et création des UC via Outil DICA >
exportation du fichier d’'inventaire pour MERIS (ticomeris.csv) (Figure 1)¥

PROJET DICA TMP 15 dec 2017.mxd - ArcMap

chier Edition Affichage Géosignets Insérer Sélection Géotraitement Personnaliser Fenétres  Aide

fedas & | 1200000 RINA=1=1=1-l=]F2ys

RAE|e -0k @ LM 2" [DICA TP -] ¢ Eaiteur - s Iz ol .
le des matiéres %% Configurstion de I'outil

v & E Importation des données »

£ Couches £ loint spatial - Données écoforestiéres

[ EJ CAUsers\lerall\Desktop\ GEOMATIQUE ) Etiquetage et symbologie

= 4 SHAPE_FORET_FPLGY_101 V_SEPM_V2 Création des unités de compilation »

= Strate UC vs Guides sylvicoles
& SHAPE_FORET_FPI_GY_101_V_SEPM

o @ Apercu des placettes sélectionnées
= & SHAPE_FORET_FPILGV_101 Diamétre de maturité financiére

= Résultats de compilation »
B [ USINE GV Simulation de martelage

= O CHEMIN_GV Recompilation des données

}!
[ Production dela prescription
Ed
L

-
5 £ CAUsers\lerall\ Desktop\ GEOMATIQL Création des SI (RL85.0, R185.1, volumes - FPInterface)
) B Reseau Routier 1819 ccl 2 Découpage & partir d'une nouvele couche
— Exportation de fichi ,
& (3 C\Users\lerall\ Decuments\ArcGIS\Default. gdb poration cetiehier BGA 4
5 O] USINE_GV_Projectl Aide et mise 3 jou > TICO - Placettes sélectionnées

.
5 £ G\Mmmicro\Applic\PROJET DICA TMP 15 dec 2017\ Prescription
= & SLpolygone RIE5 0
O

B SI Secteur R185 1
= £ CAMrmmicro\Applic\PROJET DICA 7MP 15 dec 2017\Compilation
= O DICA- PE

Chargement du fichier d’inventaire dans outil MERIS (ex : format.csv).

= MERIS

Données | @ Récolte I {7 Croissance I B Compilations I $ Rentabiits I E sauvegarde

Financiére Economique

Table - Tiges ;D 53| | tatlon || Ha-Cv-Ts
DICA-TR
B Gaa
o Aec |
CI¥T
Ajouter une table de tiges aux données déja existantes

TF X %]

Peuplements Q ‘

Vues
Initialisation
talisa Regro Scénarios Q
uc
3 Regroupements X X
Placettes - HE
Tarifs de cubage

@ Compiler M3

% | es données d'inventaire pourraient provenir de n'importe quelles autres sources et doivent simplement étre formatées avant d’étre importées dans outil MERIS.
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Message qui indique le nombre d’enregistrements (lignes) importés

- y

Importation de tiges £

:] Importation des données terminée 23621 enregistrement(s) ajoutés(s).

Message qui propose de charger ou non un fichier d’assignation de traitements de récolte. Dans I'exemple,
c’est non, car les traitements de récolte seront assignés manuellement dans outil MERIS.

Importation de Traitements & Scénarios DICA 3

:I Désirez-vous importer un fichier DICA de traitements & scénarios?

Oui ||  Nen

Cliquer sur «Initialisation Données»

= MERIS - O
Paramétres | Données || 4 Récolte | 17 Croissance | @8 compiations | § Rentabiits | B Sauvegarde |
@ g o
. o . . b
Financiére Economique @ L]
Table-Tiges || 7% | B [ tarton || Hacvs
ol O 22X
DICA-TR
@ Dbf @ Csv i
+][x] ok +|[x &) ffg|
FPI
+x @ -
-I':“ peuplements | | @y | | [ [cFPTV e
Vues
—
= Regro == - .
Données | =g | |= _;1 | Scénarios Q
-Initialisation et vérification des données de placettes et de tiges |
2 Regroupements TT 2 TT T T x -
B Placettes L=z | X PE 3
Tarifs de cubage
@ Compiler M3
Zones de tarification
Choie
Forées, Faunc ot Parcs | vy a I )
3 Quebec £aEa 0 =
é 78-120 [%
£
C:\Users\lerall\ Desktop\meris CPPTM_20_gvril_2018
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Cliquer sur «<Regroupements Placettes»

-3 MERIS
Financiére
S .
Table - Tiges : (=X Lat-Lon Ha-Cw-Ts
DICA-TR
= Dbf @ Cav "
X e +)x || =%5
i Ao S
FPI
+ xR
P
Vues
. Initialisation Rearo
B Données =0
—— — C
2 Regroupements Liste X
Placettes PE
Tarife ds ~isboms
Cliquer sur «UA-UC-Tous» pour indiquer les regroupements de placettes (UC)
= Regroupement des placettes (Table-Tiges) o X
Assignati - = «
Semiautomatinue: [+]| Assigner ||uste| | ua/Saison/UC - Tous || UA/SaisonUC - Filtre
E | El & IE; Aszigner [Tous] UA-UC - Tous Pe - Tous || Pe - Filtre
- @lUec OPe
Assigner la clé UC pour tous les regroupements
Clé UA-Saison-UC UA Saizon Mo UC Mo Pe Traitement Hegroupement
-EF%0 EFX-10 00028 CPPTM/std =]
SE B 1522 |[ 440 00 00 315 192
-EF%0 EFX-10 00037 CPPTM/std =]
SE B 1534 |[ 400 00 00 2755 182
-EF%0 EFX-10 00038 CPPTM/std =]
SE B 1215 |[ 320 00 00 2215 183
-EF%0 EFX-10 00040 CPPTM/std =]
SE PE-EM 1741 380 00 00 237.2 164
-EF%0 EFX-10 00041 CPPTM/std =]
SE FE 2813 |[ 460 00 00 2623 144
-EF%0 EFX-10 00049 CPPTM/std =]
SE BM-GE 532 200 00 00 147.7 219
-EF%0 EFX-10 00050 CPPTM/std =]
SE B 1501 320 00 00 198.8 165
-EF%0 EFX-10 00051 CPPTM/std =]
SE FE 1742 [ 300 00 00 1657 148 =
Enr: M 4 |1098 sur 1098 H Y Filtré | Rechercher
Ministéere des Foréts, de la Faune et des Parcs 173




Analyse économique des investissements sylvicole

& egroupement des placettes (Table-Tiges, -
Regroup des pl (Table-Tiges) 0 x
Azzignation Assi N R R ~ =
Semiautomatique: |Z| ssigner Liste UA/Saison/UC - Tous || UA/Saison/UC - Filtre
I:EI & I% Assigner [Tous] UA-UC - Tous Pe - Tous || Pe - Filtre
- @Ue @ Pe
Clé UA-Saison-UC UA Saison Ho UC Ho Pe Trail Fegroupement
-
P |[-EF<-10 - - EF-10 Assignation automatique @

SE Eibd 1522 440 0.0 0o

~EP10 . B EP<-10 . Cette action va assigner toutes les clés [UA-UC] aux regroupements de
J_\ placettes; désirez-vous poursuivre?

SE Eibd 1534 4n.0 0.0 0o o
~EP-10 - - EFx-10

SE EM 175 |[ %20 |[ 0o 00 ok | [ Annuler
~EF=-10 - - EF=-10 =

SE FE-Btd 1791 380 0.0 0o 2472 16.4
~EP¥-10 ° e EP»-10 00041 CPPTHM/std E

SE FEB 2813 460 0.0 0o 2623 14.4
~EPx-10 ° e EF=-10 00049 CPPTHM/std E

SE Br-GE 532 20.0 0.0 0o 1477 21.9
~EPx-10 ° e EF=-10 00050 CPPTHM/std E

SE Bk 1501 320 0.0 0o 198.8 165

Dans l'onglet «Récolte», on peut créer et/ou modifier des directives de récoltes (1) préalablement a leur
assignation (2) et simulation (3).
-8 MERIS - 0O

Financiere Ig] @" g
T re——— Y
@21/  assionation -@m 2
3

[F]OP<->AB/CD  [10]% + ]
Lx 7 . [ [ |
% Résultats [=] | | o

_ ‘ % Foome 4 Simulé

Réel ©Martek @1 ©2 ©3 ©4 ©5 ©6 ©7 ©8 ©9 ©10

Foréts, Faune et Parcs

Québec £3:3 O
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La directive de récolte CPPTM récolte 100% des tiges sauf les 10-12-14 cm du groupe «R : Résineux»

= Directives de récolte - Paramétres de traitements - B
Modifier R
L Essances prionitaines si mode Standard:
% Essences désirées MS: Selection prionitaire sur essences desirses (& e
M lz‘ CR: Slection priontaire sur essences non désirdes
» [¥] Valide
Traitement: CPPTM/std o: R [«] [(]C¥Feuilu  Motes:
CP+ € CP-
RATF: CPFTMU [+] Coupe avec protection des petites tiges marchandes uniforme o @ O
o Visé M2 Rés. M2 Visé 1[o o]l o Pertes Diam. Décroissant [ | MP ALéat.
100.0% Ou 0.0 Ou 0.0 2[00 0 | 0.00 0% @ Standard Diam Min Feu: 24
3|0 [} 1] oC 0% 0% () Toujours désirées _ 5
Sentier 22-: 25.0%| @1 4o [0 0 [ e ) Toujours non désirées o m,. = .
Sentier 24+ 2500 O 2 Biodiv:| 0.00 Tri Monétaire: Avcun [ o]
o3 Structure diam. 0
Manuel
Priorités MSCR Peu Longévifs Autres Essences - DOR 1 .F [ Tous [« 10 || 160
MO RO 0 0 TriMSCR (Dor): | Aucun [+ 2 R[] Tous ][ 16 ||160
0 0 BOP || - =) =] - [=] i [~] [=][ 0 [[160
MP RP 10 |[ 160 0 | 160 0 | 160 0 |1s0 o [=] [=][ o |[160
o o 6 (] - =] - o 5 )
50 B 10 | 160 0 | 160 0 | 160 0 | 160 0 [+] [«]] 0 ||160
_I|MP_non_desire
0 E=—— PET - -
- ~|[50_non. dese o 15 [] [] ; IE 0 [=] [=]] 0 | 160
1 [5P_non_desire: e R gL 0 [=] [«]] 0 ||160
o e [<] - & [ - [ ] s O ol
w 10 |[ 160 0 | 160 0 | 160 0 | 160
0 0 |[160
; e o Ll L]
cp 10 | 160 0 | 180 0 | 160 0 | 160 w [~] [~ 0 [0
0 0 [+] [=]] 0 | 160
Martelage Positif @Nb () m2 %m P s
- Désirées (7 Non Désirées @) ®
Ao MY CEOEEe MO0 wm) uf] ) of] o] =[] e[ w0
+ _ - -
Nb/m2 Dmin Dmax Dégag. Dhp Aucun®  Croissant()  Décroissant)
Enr: 4 4 [765ur168 | b M W Filtré | Rechercher

Assigner des directives de récolte aux UC (unités de compilation). Assigner en lot un traitement de récolte
pour la simulation #1 pour toutes les unités de compilations (UC).

=5| Assignation des traitements - 0 x
Semi-autornatiqus Automatique -
[ [=] | Assigner B = %|1soi ey e
®1 ©2 ©3 O sglectionner un traitement puis [Assigner] pour attribuer le choix
3 tous les enregistrements visibles dans le formulaire (tient compte des données filtrées) - Double-Clic pour mettre 3 vide
Traitement
Regroupement initial Cv Traitement
[£P#1a | [ IL [
L 1 =] [l
I LFFTARLE - [=] [=]
LFFThaR [=] [=]
[=] [~]
[EF%1a0 | [ IE =l [=]
 F [=] [=]
I LFFTARLE - [=] [=]
LFFThaR [=] [=]
[=] [~]
7| e I I: = =
[ F [=] []
I LFFTARLE - [=] [=]
LFFThaR [=] [=]
[] [ -
Enr: M 4 3s5url25s | » M W Filtré | Rechercher
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Analyse économique des investissements sylvicole
Choisir la simulation a assigner (ex. CPPTM)

Assignation des traitements - 0
Semi-automatique Automatique
[+]| Assignes By, = |%|[1s0i [@ I3
Traitement (=] RATF -
CPI_RL_31/std BOJRT CPIRL3ENFM
CPI_RL_31/std FTBOJ CPIRL3ENFM
CPI_RAL_31/std FTFI CPIRL3ENFM
CPI_RL_31/std R CPIL3ENDSF
L |CPI_RL_3l/std RFI CPIL3ENDSF
CPI_RAL_31/std RT CPILIENOSF [=]
CPI_RL_31/std RTBOJ CPIL3ENDSF
CPI_RL_3I/std RTFI CPIL3ENDSF [=]
CPI_RAL_3I/std RTFT CPILIENOSF
CPPTH/std R CPPTHU EI
CPPTH/std RFI CPPTHMU EI
CPPTM/std RT CPPTMU
CPPTM/std RTFI CPPTMU EI
|| |CPPTH_DIS /std R CPPTMDIS
CPPTM_DIS /std RF1 CPPTMDIS =
CPPTM_DIS /std RT CPPTMDIS
CPPTH_DIS /std RTFI CPPTMDIS EI
CPR/std BODJER CPRUENSFM
CPR#std BOJFH CPRUENSFM [=]
CPR/std BOJFI CPRUENSFM
CPR/std BOJFT CPRUENSFM EI
CPR#std BOJAT CPRUENSFM =
| | |CPR/std ERSFI CPRUENSFM
&| [|CPR/std FIFT CPRUENSFM EI
CPR#std FIPI CPRUENSODSF
CPR/std FIR CPRUENSOSF EI
CPR/std FT CPRUENSFM
CPR/std FTBOJ CPRUENSFM [+]
CPR/std FTBOP CPRUENSFM
CPR/std FTFI CPRUENSFHM EI
CPR#std FTPE CPRUENSFM 2 =
< »
Enr: M 4 [3surl25 | b M Y Filtré | Rechercher
Assigner en lot la «<CPPTM»
=) Assignation des traitements -
Semi-automatique Automatique
CACIEE] [+ | Assigner R CPPTM/std | CRPTHML @ =| (%] 1506 | [ R
@1 z 3 4 5 6 Attribue le traiternent sélectionné a tous les enregistrements visibles
pour un des 10 choix de traitements possibles (boutons radios)
Traitement
Regroupement Cv Traitement
[EPZ0 e | [=] [=]
R | [=] [l
~ LT [=] =]
LT s [=] =]
=
o N It = =l
R | [=] [=]
/? LFFTHL [=] =]
LFETH AT =]
[~
#| [EPRI0T | [ T [=] =]
| | [~] [=]
s LFFTHL [=] =]
CFFTH T =]
[=] [
Enr: W 4 [3s5ur12s | » w % Filtré | Rechercher
.. N A
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La CPPTM est assignée en simulation de récolte #1.

Bl Assignation des traitements - 0 x
Semiaulomatique Automatique =
CPPTHZsd <] | Assigner R CRPTHMAd | CPPTHU |@‘ ‘E}‘| |EHTS,D" Ha‘ ‘ i
®1 02 ©3 ©4 8 ®9 @10 - —
Traitement
Regroupement initial C¥ Traitement
¥ [Erein I T | R [CRPTM/atd =] CPRTMU [=]
E— : =] -
7 TEETAR - = =
LFETMAT [=] [=]
[=] [=]
[EFx-100 | [ | R CPPTM /std [=] ceerMO [=]
[ F [=] =]
7 TEETAR - = =
LFETMAT [=] [=]
: [=] [=]
[ERxA0T | [ | R CPPTM/std [=] crrTMu [=]
E— : =] -
7 TEETAR - = =
LFETMAT [=] [=]
[=] [~] -
fV Enr: 4 1surl2s | P M YFIIllé Rechercher
Simuler la récolte
EE MERIS - B
paramétres | BB Données || @ Récolte | 1) croissance | @l Compiations | § Rentabiits | 5 sauvegarde|
@ g mx

Financiére

% | Directives Récolte

® U | (=

are [

| Démarrer la simulation des traitements
Gr<==ruorcu

& ( | | |
ﬁ Résultats @ ‘ Log

g B

) Réel

©Martek @1 ©2 ©3 ©4 ©5 ©6 ©

1Y)l

Foréts, Faune et Parcs

| Québec S

e

Simulation des traitements

IEEI

& Cette opération va lancer la simulation des traitements et effacer les
choix de prélévernent en cours; désirez-vous continuer?

Oui

| |

Mon
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Analyse économique des investissements sylvicole

Produire la compilation forestiere «Peuplement» (format .csv)

= MERIS - B
| & Paramétres | 28 Données | 4 Récolte [ 1) Croissance | B Compiations | § rentabiité | B Sauvegarde|
g [Ty
BO
Financiére nco — Fconomique
Filtre " volume i
| prescnpton | &)
FPInterfa (3 i i
[EI| o] | erface ||D|| | &‘ Produits ‘|Q| ‘El‘
= Reoole | Global | (2]
5/ Residel | P |- ]
Exporter les données dans un ficmertexte Csv:
E P
e | CDErEEry | | Séparateur -> ;
| Dendro ‘7 | Délimiteur texte -> "
Tendance =
& =) ™= Simulké
©Réel ©OMaree @1 ©2 ©3 © 7 g8 @9 @10
Foréts, Faune ot Parcs [
S MSTD
@ Québec raca I |0 |D
b | 78216 ‘%‘ —
C:\Users\lerail\Desktop\meris _ CPPTM_20_avrii_2018
K] Enregistrer la table de compilation détaillée sous
9 P
oy
@uv|- Bureau » - | 5 | | Rechercher dans : Bureau Pl
Organiser v Nouveau dossier BF @
{ Favoris fnf - Bibliothéques ., Formaticns
‘=l Emplacements récents A Leroux, Alexis (BMME) . GEOMATIC
B Bureau £ 1M Ordinateur . importatior
42 Drophbox €l Réseau . meris
4 Téléchargements L A classer . MERIS 211
| AEEPC 2018 . mini test M
- Bibliothéques 1 ASEF . REALVALL
@ Documents . CHAMP2018 - SHAREPOIT
[&] Images . CPPTM . tests epem
dﬁ Musique ., FEC Ad hoc . Vincent Be:
B vidéos v |4 m r
MNom du fichier: CompileDetailStockPeupl.csv -
Type: |Fichiers C5V (5éparateur point-virgule] ']
* Cacher les dossiers Enregistrer l ’ Annuler ]
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Analyse économique des investissements sylvicole

Analysez les résultats obtenus et caractérisez la récolte (ex. CPPTM).

Résultats obtenus :

e n=125 UC EPX ou SAB

e 9% de tiges récoltées, % de volume récolté, DHPq avant, récolté, gain DHPq récolté, etc.

A B C D E F G H I
Traitement |cPpTM/std
| nbTiHa ‘ m3Ha | Somme de m2Ha_Gr |

uc | init rec | % tiges récoltées ‘ init rec | % volume récolté | init rec
EPX-10 1706 1052 62% 210 177 84% 34.2 264
EPX-100 1354 969 72% 166 151 91% 313 26.9
EPX-101 1152 871 76% 158 146 93% 233 26.0
EPX-102 1307 992 76% 176 163 92% 32.7 289
EPX-103 1194 822 69% 159 143 90% 284 240
EPX-104 1485 940 63% 170 148 87% 309 244
EPX-105 1378 940 68% 210 134 92% 35.1 304
EPX-106 1413 1020 73% 194 176 91% 349 30.2
EPX-107 1563 1053 67% 158 134 85% 311 249
EPX-108 1228 828 67% 173 154 89% 28.0 23.2
EPX-111 1532 902 59% 134 105 79% 264 18.9
EPX-112 1607 937 58% 158 129 82% 30.0 222
EPX-118 1244 667 54% 119 89 75% 225 15.3
EPX-121 1935 1397 72% 198 173 87% 39.8 33.0
EPX-122 2067 1283 62% 175 142 81% 37.0 27.8
EPX-127 1581 909 57% 100 74 73% 255 143
EPX-128 1261 954 76% 188 170 91% 29.3 25.3
EPX-130 1420 937 66% 202 181 90% 318 26.5
EPX-131 1575 939 63% 178 152 86% 30.8 243
EPX-133 1017 714 70% 157 138 88% 240 20.0
EPX-139 1589 1097 69% 212 193 91% 36.8 31.3
EPX-14 1146 881 TT% 143 133 93% 24.6 21.7
EPX-144 1017 768 76% 197 183 93% 274 243
EPX-148 964 623 65% 166 147 89% 249 20.6

16.0
17.2
18.0
17.8
17.4
16.3
18.0
17.7
15.9
17.0
14.8
154
15.2
16.2
15.1
13.2
17.2
16.9
15.8
17.3
17.2
16.5
18.5
18.1

17.3
13.8
19.5
19.3
19.3
18.2
20.3
19.3
17.3
13.9
16.3
17.4
17.1
17.3
16.6
14.1
13.4
19.0
17.6
18.9
19.0
17.7
20.1
20.5

| DHPq avant (cm) | DHPq récolté (cm) ‘ Galn DHPq récolté (cm) |

1.9
1.6
1.5
14
1.9
1.9
2.3
1.6
14
1.9
1.5
2.0
1.9
1.2
1.5
1.0
1.2
2.1
1.8
1.5
1.9
1.2
1.5
24

En moyenne, les CPPTM prélévent 85% du volume total des résineux, sur 63% des tiges résineuses. Pour les

essences résineuses, le gain au DHPq récolté est en moyenne de 1,8 cm.

Etiquettes de lignes
R

EPX

MEL

FIB

PlG

FIR

SAB

THO
Total général

3548.975167
2013.600911
28.7704288
5.981536
95.8395644
0.03926991
1381.733145
19.00831223
3548.975167

2878.72633
1641.958913
25.9342813
5.13620437
88.8475076
0.03926951
1095.163225
17.6469283
2878.72633

Somme de init G Somme de rec G Moyenne de GAIN DHPq rec

1.644387683
1.820149647
0.875386681
1.359552572
0.723510641
0
1.930245139
0.84930311
1.644387683

57%
1%
0%
3%
0%
38%
1%
100% 1.8122381596

GAIN (cm) = DHPq récolté — DHPq avant traitement

Formule du DHPq :

DHP = 200 /Gt / (aNf)

ou DHP = Diamétre quadratique moyen (cm)
Gt = Surface terriére totale (m2/ha)
Nt = Nombre de tiges (/ha).
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