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Introduction 

Une coupe a diametre minimum d'exploitation, qui a 
debute en 1972 dans un vieux peuplement de faible qualite a 
dominance d'erable a sucre, bouleau jaune et h6tre a grandes 
feuilles dans la for& de Duchesnay, s'est poursuivie en 1973 
et 1974. Cette coupe s'est traduite dans les faits par une 
coupe d'intensite variable. Pour mieux en etudier les effets sur 
la regeneration et I'accroissement des arbres, en plus de 
presenter les resultats globaux pour les secteurs traites et 
temoins, nous les donnons par groupes d'intensite du volume 
residuel, soit moins de 30 p. 100, 30 a 70 p. 100 et plus de 
70 p. 100. 

Cette etude s'est faite a I'aide d'un suivi de places d'etude 
permanentes etablies et mesurees avant coupe, et 
remesurees immediatement apres coupe, puis cinq et dix ans 
plus tard, aussi bien dans la partie du peuplement coupee que 
dans la partie soustraite a la coupe et conservee comme 
temoin. Notre rapport compare les resultats obtenus dans les 
deux parties du peuplement et obtenus avec les differentes 
intensites de coupe. 

Aire d'etude et methodes 

L'experience s'est deroulee sur le territoire de la Station 
forestiere de Duchesnay qui a pour coordonnees : 46'53' de 

'Service de la recherche appliquee. Ministere de I 'kergie et des Ressources. 
2700, rue Einstein, Sainte-Foy (Quebec) GI P 3W8 

latitude nord et 71'40' de longitude ouest. Cette station 
forestiere couvre une superficie de 8 910 hectares et est 
situee a environ 40 kilometres au nord-ouest de la ville de 
Quebec. 

Le secteur etudie couvrant une superficie de 366 ha, se 
trouve a la limite sud de la section forestiere Laurentienne 
(L.4a de Rowe, 1972) dans le domaine de I'erabliere a bouleau 
jaune. La carte des regions ecologiques du Quebec 
meridional (Thibault, 1985) precise que ce secteur fait partie 
du sous-domaine de I'erabliere a bouleau jaune et h6tre (39). 

Le sol est constitue de podzols reposant sur des tills et le 
drainage varie de rapide a moyen. LaRopographie est assez 
accidentee. 

Le peuplement original etait une vieille erabliere a 
bouleau jaune et h6tre dont I'5ge des tiges variait entre 1 et 
250 ans. Au debut de I'experience, la partie coupee etait en 
tout semblable a la partie temoin. On trouvait avant coupe, un 
volume marchand de 223 m3Iha constitue de 34 p. 100 
d'erable a sucre (Acer saccharum Marsh.), de 25 p. 100 de 
bouleau jaune (Betula alleghaniensis Britt.), de 37 p. 100 de 
h6tre a grandes feuilles (Fagus grandifolia Ehrh.) et d'un peu 
d'erable rouge (Acer rubrum L.), d'epinette rouge (Picea 
rubens Sarg.), de pruche de I'Est (Tsuga canadensis [L.] 
Carr.) et de sapin baumier (Abies balsamea [L.] Mill.). Le 
volume etait reparti sur 361 tiges marchandes d'un d.h.p. 
moyen de 29,8 cm; cependant, 78 p. 100 de ces tiges etaient 
de qualite impropre au bois d'oeuvre. 
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En 1972, 1973 et 1974, on a etabli au dispositif 
experimental comprenant 78 places d'etude circulaires 
traitees et temoins. Sur I'ensemble de la superficie de chaque 
parcelle de 0,08 ha, on a mesure le d.h.p. et la classe de 
qualite de tous les arbres de grosseur marchande, c'est-a- 
dire de ceux qui avaient 9 cm et plus de d.h.p. Chaque arbre 
de 19 cm et plus de d.h.p. etait classe A, B, C ou D selon le 
pourcentage de bois d'oeuvre qu'on pouvait en retirer, I'arbre 
de qualite D ne pouvant donner aucun bois d'oeuvre 
(Lavallee, 1968; Lavallee et Lortie, 1968). 

Sur la moitie de la superficie de chaque parcelle, les 
gaules de I a 9 cm de d.h.p. etaient mesurees et pointees par 
classe de diametre. Quant aux semis de 30 cm de hauteur a 
1 cm de d.h.p. et de 1 a 30 cm de hauteur, leur presence etait 
notee, par essence, dans cinq quadrats circulaires d'une 
superficie de 4 m2 dans chaque place d'etude. 

Lors de la compilation des donnees, on a regroupe les 
places d'etude traitees en trois groupes, en tenant compte du 
pourcentage du volume residuel de bois sur pied apres coupe. 
Les places severement coupees, ou il restait moins de 30 p. 
100 du volume initial, c'est-a-dire 45 m3Iha en moyenne de 
bois marchand, couvraient environ 25 p. 100 de la superficie 
coupee; les places fortement coupees, ou le volume residuel 
variait de 30 a 70 p. 100, soit en moyenne 101 m3/ha, 
couvraient 60 p. 100 de la superficie traitee et les places 
faiblement coupees, dont le volume residuel etait superieur a 
70 p. 100, soit 195 m3/ha, couvraient 15 p. 100 de la 
superficie traitee. 

On a effectue toutes les compilations et presente les 
resultats en tenant compte de ces trois intensites de coupe, 
severe, forte et faible, et en les comparant a I'ensemble des 
secteurs traites et temoins dont les volumes residuels etaient 
respectivement de 100 et de 223 m3ha. 

Les coefficients de distribution des semis et le nombre de 
gaules par hectare ont ete calcules. On a finalement fait de 
m6me pour le volume marchand toutes qualites puis par 
classe de qualtte, pour le nombre d'arbres et pour le diametre 
moyen. Tous ces calculs ont ete faits pour les donnees de 
chacun des quatre mesurages effectues. En comparant les 
resultats obtenus avant coupe, immediatement apres coupe, 
puis 5 a 10 ans plus tard, on a pu constater les changements 
survenus. 

Resultats 

La regeneration 

Nous ne presentons les resultats que pour la classe de 
dimensions de regeneration la plus representative a chaque 
moment de ['etude. Pour I'annee de la coupe, nous avons 
retenu celle de 1 a 30 cm de hauteur (tableau 1 ), puis celle de 
30 cm de hauteur a 1 cm de d.h.p. 5 ans apres coupe 
(tableau 2) et celle de 1 a 9 cm de d.h.p. 10 ans apres coupe 
(tableau 3). 

lmmediatement apres coupe, la regeneration etait 
sensiblement partout la meme quelle que soit I'intensite du 
traitement (tableau 1); les principales essences d'ombre, 
I'erable a sucre et le h6tre, etaient alors presentes dans pres 
de 50 p. 100 des quadrats sur I'ensemble du dispositif 
experimental. 

Cinq ans apres coupe, on observait une regeneration 
mieux distribuee et plus variee except6 dans les places 

temoins oh le volume residuel de bois sur pied etait plus eleve 
(tableau 2). On notait donc des differences importantes selon 
les volumes residuels. Le nombre d'essences avait augmente 
dans les places coupees par rapport aux places temoins. 
Cette augmentation eta~t surtout remarquable chez les 
essences semi-tolerantes a I'ombre telles que le bouleau 
jaune, I'erable rouge, le bouleau a papier (Betula papyrifera 
Marsh.), I'erable a epis (Acer spicatum Lam.) et I'erable de 
Pennsylvanie (Acer pensylvanicum L.). Quelques essences 
de lumiere, dont le peuplier a grandes dents (Populus 
grandidentata Michx.), le peuplier faux-tremble (Populus 
tremuloides Michx.) et le cerisier de Pennsylvanie (Prunus 
pensylvanica I.f.), avaient fait leur apparition dans les places 
ou la coupe avait ete severe. 

Dix ans apres coupe, la distribution et la variation de la 
regeneration avaient les m6mes proportions que cinq ans 
apres coupe sauf pour le bouleau jaune qui predominait alors 
dans le secteur coupe (tableau 3). Les gaules de bouleau 
jaune predominaient par leurs dimensions, leur nombre et leur 
proportion par rapport aux autres essences, qui augmentaient 
au meme rythme que I'intensite de la coupe. Le bouleau jaune 
etait suivi par les essences arbustives dont les dimensions, le 
nombre et la proportion par rapport aux autres essences 
variaient relativement peu selon I'intensite de coupe; dans les 
places temoins, les essences arbustives etaient peu 
abondantes. 

L'accroissement 

Si le volume residuel variait beaucoup entre les differents 
traitements immediatement apres coupe, tel n'etait pas le cas 
de la proportion des essences qui le constituaient (tableau 4). 

Les abres impropres au bois d'oeuvre formaient 64 p. 1 00 
de ce volume de tous les traitements regroupes (tableau 5); 
leur proportion augmentait de 57 a 76 p. 100 de la coupe 
severe a la coupe faible. Un peu plus de la moitie provenait 
d'arbres qui etaient au-dessus du diametre minimum et qui 
n'avaient pas ete coupes; le volume de ces arbres etait a 85 p. 
100 impropre au bois d'oeuvre. II faut dire qu'avant coupe, 
87 p. 100 du volume des arbres au-dessus du diametre 
minimum etait impropre au bois d'oeuvre. Ce sont 248 arbres 
d'un diametre moyen de 25,2 cm qui composaient les 
100 m31ha de I'aire coupee a diametre minimum; ce sont 361 
arbres de 29,8 cm qui donnaient les 223 m3ha de I'aire 
temoin. 

Cinq ans apres coupe, les volumes presents variaient 
encore beaucoup selon les volumes laisses sur pied lors de la 
coupe (tableau 6). L'accroissement dans I'aire coupee n'a ete 
que de 2 m3Iha comparativement a 3 m3Iha dans I'aire 
temoin. N'eut ete de la mortalite tres forte survenue dans les 
places faiblement coupees ou I'on avait laisse sur pied un 
volume de 195 mslha, la coupe a diametre minimum aurait 
produit un meilleur accroissement que le temoin; cette 
mortalite est survenue a peu pres egalement chez toutes les 
essences. La composition, la proportion d'arbres impropres 
au bois d'oeuvre, le nombre d'arbres et le diametre moyen 
n'avaient pas change non plus au cours des premiers cinq 
ans qui ont suivi la coupe. 

Dix ans apres coupe, I'ecart entre les volumes variait 
encore beaucoup car le volume de I'ensemble de la partie du 
peuplement coupe a diametre minimum ne s'etait accrue que 
100 a 11 5 m3Iha alors que celui de la partie temoin s'etait 
accru de 223 a 232 m3/ha (tableau 7). Ceci represente un 
gain de seulement 6 m3/ ha dO a la coupe en 10 ans. Ce gain a 
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Tableau 1. Coefficient de distribution* des semis de 1 B 30 cm de hauteur par traitement pour les principales essences, immediatement 
awes come. 

Traitements repartis selon le volume marchand residuel 

Coupe Coupe Coupe Moyenne de Temoin 
severe forte faible la coupe 

Essences (45 m31ha) (101 mslha) (195 m3Iha) (100 m31ha) (223 m31ha) 

% Yo Yo Yo % 
Erable a sucre 44 46 68 49 53 
Bouleau jaune 15 28 23 23 9 
H&tre 50 44 67 52 57 
Erable rouge 0 2 11 3 4 

*Le coefflclent de d~str~bution se deflnit cornme etant le pourcentage de quadrats ou au rnolns une tlge de I'essence eludiee est presente 

Tableau 2. Coefficient de distribution des semis de 30 cm de hauteur B 1 cm de d.h.p. par traitement pour toutes les essences, cinq ans 
apres coupe. 

Traitements repartis selon le volume marchand residuel 

Coupe Coupe Coupe Moyenne de Temoin 
severe forte faible la coupe 

Essences (45 m31ha) (101 m31ha) (195 m3Iha) (100 m31ha) (223 m3Iha) 

Erable a sucre 50 48 60 54 42 
Bouleau jaune 78 60 63 66 9 
HBtre 72 62 71 63 52 
Erable rouge 4 10 6 10 3 
Sapin baurnier 1 0 0 1 0 
Epinette rouge 1 0 0 3 0 
Bouleau a papier 6 0 0 1 0 
Peuplier a 
grandes dents 3 0 0 1 0 
Peuplier faux- 
tremble 3 0 0 1 0 
Erable a epis 44 44 46 44 38 
Erable de 
Pennsylvanie 55 39 43 44 25 
Cerisier de 
Pennsylvanie 17 6 3 13 0 

Tableau 3. Nombre de gaules de 1 A9 cm de d.h.p. par hectare par traitement pour les principales essences dix ans apres coupe. 

Traitements repartis selon le volume marchand residuel 

Coupe Coupe Coupe Moyenne de Temoin 
severe forte faible la coupe 

Essences (45 mslha) (101 m31ha) (195 m3Iha) (100 m31ha) (223 m31ha) 

Yo % O/o Yo % 
Erable a sucre 877 (13) 952 (20) 886 (22) 921 (18) 496 (40) 
Bouleau jaune 3 920 (61) 2 430 (51) 1715  (43) 2 729 (53) 
HBtre 1 513 (24) 1 194 (25) 1 229 (31) 1 284 (25) 645 (52) 

41 (3) 

Autres essences 
arborescentes 118 (2) 187 (4) 132 (4) 163 (4) 54 (4) 

Toutes essences 
arborescentes 6 424 (1 00) 4 763 (1 00) 3 862 (1 00) 5 097 (1 00) 1 235 (100) 
Essences 
arbust~ves 2 790 (30)* 2 349 (33)' 2 003 (34)* 2 420 (32)* 256 (1 7)^ 

'Pourcentage de toutes ies essences arborescentes et arbust~ves 

Tableau 4. Volume marchand brut, en m31ha et en %, par traitement Dour les vrincivales essences. immedlatement avres couve. 

Traitements repartis selon le volume marchand residuel 

Coupe Coupe Coupe Moyenne de TBmoin 
severe forte faible la coupe 

Essences (45 m31ha) (101 m31ha) (195 m3Iha) (100 m3Iha) (223 m31ha) 

rn31ha % rn3Iha % rn31ha % m31ha % rn3Iha % 
Erable a sucre 17 (38) 24 (24) 69 (35) 29 (29) 75 (34) 
Bouleau jaune 10 (23) 35 (35) 48 (25) 30 (30) 55 (25) 
HBtre 16 (36) 37 (37) 71 (32) 36 (36) 82 (37) 

Toutes essences 45 (100) 101 (100) 195 (100) 100 (100) 223 (100) 
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Tableau 5. Repartion en pourcentage du volume par essence et par classe de qualite du volume total de chaque essence. 

Tiges au-dessus du diametre minimum d'exploitation 

Avant coupe lmmediatement apres coupe 
Essences Classes de qualite1 Classes de qualite 

A B C D A B C D 

~rable a sucre 2,4 2,7 6 3  87,9 7,O 6 3  11,6 74-5 
Bouleau jaune 2 3  6 4  9,5 81,8 11,7 6,8 8 1 5  
Hetre a grandes feuilles 0.7 3 2  6 6  89,5 1 ,o 2-2 5-3 91,5 

Toutes 2 3  3,6 6 3  87,2 3,1 4 8  7,4 84,7 

Tiges au-dessous du diametre minimum d'exploitation 
- -- 

Avant coupe lmmediatement apres coupe 
A B C D A B C D 

~rable a sucre 17,5 22,5 19,4 38,2 14,4 30,5 26,5 16.7 
Bouleau jaune 17,8 20.0 24,6 37,6 19,6 19,4 22,3 18,9 
Hetre 3 grandes feuilles 5 4  23,3 13,l 58,l 4,9 25,5 18.0 8,O 

Toutes 15,9 21,7 21,6 40,7 15,8 23,6 22,8 14,O 

Toutes les tiges 
Avant coupe lmmediatement aprhs coupe 

A B C D A B C D 

Erable a sucre 4 2  5,O 8-3 82,4 9,5 14,9 16,7 58,9 
Bouleau jaune 9,3 12,6 16,3 61,7 1 5 3  17,7 18,9 48,l 
Hetre a grandes feuilles 1 2  5,3 7 2  86,3 1,9 7 2  8.0 82,9 

Toutes 5-0 7.2 9,9 77,8 8,6 12,9 14,O 64,5 

I Lortle et Lavallee 

Tableau 6. Volume marchand brut, en m3Iha et en %, par traitement pour les principales essences, cinq ans apres coupe. 

Traitements re~art is  selon le volume marchand residue1 

Essences 

Coupe Coupe Coupe Moyenne de T h o i n  
severe forte faible la coupe 

(45 m31ha) (101 m31ha) (195 m3Ihal (100 m31ha) (223 mslha) 

m31ha Oh rn31ha % rnslha % rnslha Oh m31ha % 
~rable a sucre 23 (44) 28 (26) 69 (35) 31 (30) 74 (34) 
Bouleau jaune 14 (27) 39 (36) 48 (25) 32 (31 57 (25) 
Hetre 15 (29) 37 (34) 71 (32) 35 (34) 86 (38) 

Toutes essences 52 (100) 108 (100) 188 (100) 100 (100) 223 (100) 

Tableau 7. Volume marchand brut, en mVha et en %, par traitement pour les princi~ales essences, dix ans a p r b  coupe. 

Traitements repartis selon le volume marchand rbsiduel 

Essences 

Coupe Coupe Coupe Moyenne de Temoin 
severe forte faible la coupe 

(45 m3Iha) (101 m31ha) (1 95 m31ha) (100 m31ha) (223 mslha) 

rn3Iha % rnslha O h  m3Iha % rn31ha % rn3Iha % 
Erable a sucre 29 (44) 35 (29) 7 1 (38) 39 (34) 78 (34) 
Bouleau jaune 19 (29) 42 (35) 44 (24) 36 (31) 57 (25) 
Hetre 16 (26) 38 (32) 64 (35) 36 (31) 86 (37) 

Toutes essences 66 (1001 120 (1001 185 (1001 115 (1001 232 1100) 

ete surtout dO a I'erable a sucre dont la representation a 
legerernent augment6 dans la partie du peuplernent coupe, 
pour atteindre celle du peuplernent ternoin. La rnortalite a ete 
egale dans les deux parties du peuplernent avec 15 rnslha, 
soit d'une quantite egale a I'accroissernent de la partie 
coupee. De ces 15 rn31 ha d'accroissernent, 13 provenaient 
d'arbres irnpropres au bois d'oeuvre. Le nornbre d'arbres par 
hectare dans la partie coupee avait augrnente de 198, dont 
179 etaient de I'erable a sucre alors que le diarnetre rnoyen 
avait flechi de 25,2 a 19,5 crn; dans la partie non coupee, on 
notait une baisse de 35 arbres et une hausse de 1,7 crn du 
diarnetre rnoyen au cours des 10 ans d'etude. 

Discussion 

L'ouverture du couvertforestier consecutive a la coupe a 
diarnetre minimum n'a pas cesse de se faire sentir sur la 
regeneration au cours de cette periode de dix annkes d'etude. 
Ce sont le bouleau jaune, I'erable a 6pis et I'erable de 
Pennsylvanie, trois essences de tolerance intermediaire a 
I'ombre, qui ont rnontre la reaction positive la plus forte. Mais 
alors que la reaction positive du bouleau jaune culrninait la oh 
il ne restait plus ou presque plus de couvert, celle des deux 
autres essences changeait peu selon I'intensite d'ouverture 
de la voDte foliacee. Ces resultats indiquent que la coupe a 
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blanc de petites superficies, genre groupes, trouees ou 
bandes (Boivin, 1985), donnerait une meilleure regeneration 
du bouleau jaune que la coupe progressive d'une intensite de 
50 p. 100; ils indiquent de plus qu'une telle coupe progressive 
serait preferable a une coupe prelevant seulement 10 a 20 p. 
100 du volume des arbres mOrs et surannes dans les 
peuplements semblables de feuillus nordiques a Duchesnay. 
La plupart des autres etudes, impliquant diverses intensites et 
methodes de coupe dans les feuillus d'ombre du Quebec et 
d'ailleurs, corrobrent ces resultats (Linteau 1948; Eyre et 
Zillgitt 1953; Leak et Wilson 1958; Marquis 1964; Hatcher 
1966; Marquis 1967; Tubbs et Metzger 1969; Leak et Filip 
1977; Roberge 1977; Robitaille 1978; Metzger 1980; Kelty et 
Nyland 1981 ; Boivin 1985). 

Conclusion 

Le peuplement coupe a diametre minimum etait de tres 
mauvaise qualite et compose d'arbres d'Age, de hauteur et de 
diametres varies et de relativement peu de bouleau. Avant 
coupe, ce peuplement avait 185 m31ha de bois au-dessus du 
diametre minimum, dont 87 p. 100 en arbres impropres au 
bois d'oeuvre et 38 mslha de bois au-dessous au diametre 
minimum, dont 41 p. 100 en arbres impropres au bois 
d'oeuvre. Apres coupe, il restait 65 m31ha de bois au-dessus 
du diametre minimum, dont 85 p. 100 en arbres impropres au 
bois d'oeuvre et 35 m31ha de bois au-dessous du diametre 
minimum dont 38 p. 100 en arbres impropres au bois 
d'oeuvre; la proportion de bouleau jaune avait augmente de 
5 p. 100. La coupe n'avait donc que tres faiblement ameliore 
la qualite et la composition du peuplement. 

L'accroissement en volume consecutif a la coupe a ete 
tres faible et 87 p. I 0 0  de cet accroissement s'est fait sur des 
arbres impropres au bois d'oeuvre. La proportion de bouleau 
jaune ne s'est accrue que de 1 p. 100. La trop forte intensite de 
coupe, sa tres grande variabilite, I'etat irregulier du 
peuplement et I'arrivee massive de recrues d'erable a sucre 
ne laissent entrevoir aucun espoir d'amelioration ni de la 
qualite, ni de la composition de ce peuplement. L'excellente 
regeneration du bouleau jaune presente est irremediablement 
condamnee a mourir d'oppression sous ce  couvert d'arbres 
de tres mauvaise qualite qui vase refermer graduellement. On 
a tout lieu de croire que ce qui est survenu et va survenir dans 
le peuplement a la suite de cette coupe ne sera qu'une 
repetition en pire des coupes passees semblables. Tourney et 
Korstran ( I  947), Westveld ( I  949), Baker (1 950), Troup (1 952), 
Hawley at Smith (1 954), Biesterfeldt (1 981) et Vezina et 
Roberge (1 981) s'accordent pour affirmer que des coupes 
comme celles effectuees dans le peuplement sous etude 
conduisent a sa degradation. 

La coupe a diametre limite, bien qu'elle favorise la 
regeneration du bouleau jaune par les trouees pratiquees ne 
donne pas de resultats uniformes. Cette coupe est soit trop 
severe, la oh tous les arbres sont au-dessus du diarnetre 
limite, soit trop legere la ou les arbres sont petits; d'ailleurs, 
rien n'est prevu pour degager les jeunes arbres ou eviter les 
trop grandes trouees. De plus, I'exploitant ne respecte pas les 
normes car il coupe surtout les meilleures tiges et laisse sur 
pied des gros arbres de mauvaise qualite. La faible densite du 
couvert residue1 favorise le chablis. II s'agit en fait d'une coupe 
d'ecremage. 

Remerciements 
Nos remerciements vont au Dr Marcien Roberge du Service 

canadien de For& pour avoir revu le texte et nous avoir fait des 
suggest~ons tres appreciees. 

References 
Baker, F.S. 1950. Principles of Silviculture. McGraw Hill, New York. 
Biesterfeldt, R.C. (ed.) 1981. Choices in silviculture for American 

forests. American Society of Foresters, Washington, D.C. 
Boivin, J.-L. 1985. Coupes par bandes dans des peuplements de 

feuillus. Resultats apres 14 ans. For. Chron. 61 : 229-232. 
Eyre, F.H. et W.M. Zillgitt, 1953. Partial cuttings in northern 

hardwoods of the Lake States: Twenty years experimental 
results. USDA. Forest Serv., Lake States For. Exp. Sta., Tech. 
Bull. 1076. 

Hatcher, R.J. 1966. Yellow birch regeneration on scarified seedbeds 
under small canopy openings. For. Chron. 42: 350-358. 

Hawley, R.C. et D.M. Smith. 1954. The Practice of Silviculture, Sixth 
Edition. John Wiley and Sons, New York. 

Kelty, M.J. et R.D. Nyland. 1981. Regenerating Adirondak northern 
hardwoods by shelterwood cutting and control of deer density. 
J. For. 79: 22126. 

LavalBe. A. 1968. Determination de la qualit6 de I'erable a sucre 
d;apr&s des signes apparents de carie. For. Chron. 44(4): 5-1 0. 

Lavalee, A. et M. Lortie. 1968. Relationships between external 
features and trunk rot in living yellow birch. For. Chron. 44(2): 5- 
13. 

Leak, W.B. et R.W. Wilson. 1958. Regeneration after cutting of old 
growth northern hardwoods in New Hampshire. USDA For. 
Serv., Northeast. For. Exp. Sta., Sta. Paper 103. 

Leak, W.B. et S.M. Filip. 1977. Thirty eight years of group selection in 
New England northern hardwoods. J. For. 75: 641 -643. 

Linteau, A. 1948. Factors affecting germination and early survival of 
yellow birch in Quebec. For. Chron. 24: 27-86. 

Marquis, D.A. 1964. Regeneration of birch and associated 
hardwoods three years after patch cutting. USDA For. Serv., 
Northeast. For. Exp. Sta., Res. Paper NE-32. 

Marquis, D.A. 1967. Clearcutting in northern hardwoods: Results 
after 30 years. USDA For. Serv., Northeast. For. Exp. Station, 
Res. Pap. NE 85. 

Metzger, F.T. 1980. Strip clearcutting to regenerate northern 
hardwoods. USDA For. Serv., Northeast. For. Exp. Sta., Res. 
Pap. NC 186. 

Roberge, M.R. 1977. Influence of cutting methods on natural and 
artificial reaeneration of yellow birch in Quebec northern 
hardwoods-~an. J. For. ~ e s .  7: 175-1 82. 

Robitaille, L. 1978. Resultats quinquennaux de plantation et de 
regeneration naturelle du bouleau jaune suite a une coupe 
rase avec et sans scarification. Symposium de I'IUFRO, 
Nancy, 1978. 

Rowe, J.S. 1972. Regions forestieres du Canada. Ser. Can. For&, 
Publ. 1300 F. 

Thibault, M. 1985. Carte des regions ecologiques du Quebec 
meridional. Service de la, recherche et Service de la 
cartographie. Ministere de I'Energie et des Ressources. 

Toumey, J.W. et C.F. Korstian. 1947. Foundation of Silviculture 
upon an Ecological Basis. John Wiley and Sons. New York. 

Troup, R.S. 1952. Silvicultural System. Second Edition. Oxford Univ. 
Press, London. 

Tubbs, C.H. et F.T. Metzger. 1969. degeneration of northern 
hardwoods under shelterwood cutting. For. Chron. 45: 333- 
337. 

Verina, P.E. et M.E. Roberge. 1981. Comment amknager nos forets. 
Les Presses de I'Universite Laval, Quebec. 

Westveld, R.H. 1949. Applied Silviculture in the United States, 
Second Edition. John Wiley and Sons, New York. 

February 1987 The Forestry Chronicle 19 

T
he

 F
or

es
tr

y 
C

hr
on

ic
le

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 p
ub

s.
ci

f-
if

c.
or

g 
by

 M
in

is
te

re
 d

e 
l'E

ne
rg

ie
 o

n 
08

/0
3/

23
 F

or
 p

er
so

na
l u

se
 o

nl
y.

 




