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De la nécessité d’un inventaire forestier écologique

Jean-Louis Brown'

Résumé

Afin de satisfaire nos besoins croissant en matiere
ligneuse il faudra investir plusieurs millions de dollars
dans I'aménagement forestier, sans pour autant avoir
Un succes assuré si nous n'avons pas une connais-
sance valable des écosystémes forestiers. On propose
ici une approche simple pour réaliser une carte fores-
tiere«<écologique». Le territoire est stratifié en fonction
des milieux physiques qui montrent des differences
pertinentes pour la croissance de la forét. A l'intérieur
d'une région écologique donnée, les habitats qui peu-
vent se traduire principalement par le type de dépot, la
classe de drainage, la pente, la situation topogra-
phigue . . ., sont cartographiés avec les peuplements
actuels qu'ils supportent. Une telle approche permet
une classification et une cartographie rapides des dif-
férents écosystemes forestiers. Par la suite, la détermi-
nation des séries évolutives peut se faire rapidementen
reliant entre eux les différents stades de la végétation
inventoriés sur des habitats similaires. On obtient ainsi
uneimage dynamique de |la forét permettant de prévoir
son evolution. De méme la cartographie intégree de la
végétation forestiere et du milieu physique permet de
relier les résultats des différents traitements sylvicoles
aux facteurs du milieu et de les extrapoler aux habitats
analogues.

Les colts supplémentaires pour ajouter a la carte
forestiere les données relatives a I'habitat sont vite
amortis par les erreurs colteuses d'aménagement
qgu'elles permettent d'éviter. De plus, 'exercice que
requiert la détermination de I'habitat augmente la
précision de l'interprétation des peuplements. Le colt
est aussi amorti par le fait que les contours de base de
la carte correspondent a une assise naturelle stable et
sont donc permanents. Seul |'état de la végétation
devra périodiquement étre remis a jour.

Abstract

To meet our growing needs for wood products will
require several million dollars of investment in forest
management without assured success, unless we have
an appropriate knowledge of forest ecosystems.

This paper proposes a simple approach to laying
down an ‘ecological” forest map. Physical habitats
which can be related to landform, position on the
slope, drainage, etc., within an ecological region, are
mapped with their actual stands. This approach leads
to a rapid classification and mapping of the different
forest ecosystems. It is then possible to work out dif-
ferent chronological sequences or seres by relating the
stands occupying similar habitats. Knowledge of seres
and of actual stand allows the manager to foresee the
evolution of a particular stand. In the same way, by the
integrated mapping of forest stands and physical habi-
tats, results of sylvicultural treatments can be related to
habitat factors, and subsequently can be applied to
similar ecosystems.

Added costs of mapping data relative to habitats are
rapidly compensated by avoiding costly management
errors. Furthermore, the supplementary exercise of
determining the habitat increases the precision of
photo interpretation for stand mapping. The cost is
also compensated by the fact that map contours are
permanent since they are based on natural and stable
features. Only vegetation data will have to be brought
up to date periodically.

Au Québec, jusqu'a tout récemment, il ne s'est fait que des
efforts timides et souvent isolés d'aménagement forestier.
Nous misions sur I'abondance de la ressource qu'on disait
inépuisable. Aussi s'est-on borne le plus souvent & un
aménagement de recolte en présumant que la forét se
régenererait aussi rapidement que nous pouvions la couper,
Avec nos besoins sans cesse grandissant pour le bois d'oeu-
vre et la fibre, nous sommes devenus de plus en plus
ingenieux pour recolter rapidement et économiquement le

'Service de la recherche, (Terres et Foréts), Ministére de |'Energie et des
Ressources du Québec
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bois. Cependant les travaux pour régénérer la forét et stimuler
sa croissance ont progresse bien pius modestement. Comme
le déclarait J. Thompson au 73€ congrés de I'A.C.1.B., «nous
avons surexploité nos ressources forestieres». De sorte qu'a
ce rythme, nous allons aujourd’hui rapidement vers une
pénurie de bois. Et, avec la crise de I'énergie, on peut présu-
mer facilement que le rythme d'exploitation de la ressource
ligneuse ira en s'accélérant.

[l devient donc urgent de s'orienter vers un ameénagement
de plus en plus intensif de la forét. Cela implique des investis-
sements importants. Mais, il ne faudrait pas procéder aveu-
glément et gaspiller inutilement temps et argent. Pour éviter

August 1983 the Forestry Chronicle




ifc.org by Ministre de I'nergie on 01/12/23

For personal use only.

The Forestry Chronicle Downloaded from pubs.cif

cela, il faut se donner des outils et le premier pas en ce sens
est la confection d'une carte forestiére «écologique», c'est-a-
dire une carte montrant a la fois la végétation forestiére et le
milieu gu'elle colonise. Une telle carte permet non seulement
de connaitre I'état actuel de la forét, mais également, en
reliant la végétation aux différents milieux qu'elle colonise, de
classifier sur une base pratique quant a la croissance des
essences, les différents milieux guel que soit I'eétat de la forét
ouméme en |'absence de celle-ci. En bref, elle rend possible
les travaux d'aménagement en harmonie avec les facteurs du
milieu, maximisant ainsi nos chances de succes.

Les pertes monétaires découlant d'erreurs d'aménagement
dues a la méconnaissance écologique des milieux traités
peuvent se chiffrer en millions de dollars. Par exemple, Over-
end (1981) relate que par des erreurs de site dans le reboise-
ment en Colombie Britannique, une plantation de Douglas de
30 anss'est arrétée de croitre. Elle devra étre détruite et le site
replanté avec une essence appropriee. Cela triple les
deépenses de reboisement et occasionne une perte de 30 ans
de production pour ce site. Quelques sites ont di étre ainsi
replantés jusqu’a 5 fois. Le succes de la régénération natu-
relle aprés coupe est relié lui aussi en grande partie aux
facteurs du milieu et aux modes de récolte, comme le souligne
Doucet (1981).

Ces constatationsillustrent bien qu’en foresterie, il faut étre
doublement prudent dans les choix d'aménagement et se
donner pour cela toute l'information nécessaire pour mini-
miser les risques d'erreurs. Car, contrairement a ce qui peut
se produire en agriculture, ou I'échec d'une récolte se cons-
tate au cours d'une méme saison de croissance, une erreur
dans le choix d'essences en forét peut causer la perte de
plusieurs décennies de croissance. Ainsi, les pertes occa-
sionnées par la destruction d'une variété de blé d'Inde trés
productive, par des conditions climatiques défavorables se
répétant tous les 20-25 ans, sont minimes par rapport a celles
résultant de la destruction par le méme phénomene d'une
plantation de 20 ans d'une essence non acclimalée.

Pour les productions agricoles, on peut investir des
sommes assez considérables afin d'améliorer le sol et le
remettre en état a la suite de différentes cultures, car on en
retire un rendement annuel et il faut bien continuer de se
nourrir. En foresterie, est-on prét a faire un tel aménagement
intensif? Nous ne travaillons pas a le méme échelle et il faut
étre plus prudent pour protéger les sols forestiers et éviter leur
degradation.

Type de carte proposée:

On peut réver d'une carte écologique trés sophistiquée,
donnant une foule de details. Cependant, nous avons déja un
urgent besoin d'un document construit selon une logique
uniforme pour tout le Québec méridional. Un premier docu-
ment qui se voudrait trop élaboré serait @ ce moment-ci non
seulement trop colteux pour I'usage qu'on peut en faire dans
les premieres phases d'aménagement, mais aussi et surtout
trop long & produire. Aussi faut-il, dans une premiere étape,
penser a un document qui soit le plus simple possible, se
restreignant aux données les plus pertinentes et repondant
aux besoins immeédiats ou a ceux du «futur rapproché» des
aménagistes. Ultérieurement, il sera toujours possible de per-
fectionner le document lorsque des modes d'aménagement
de plus en plus intensif nécessiteront des informations
complémentaires.

Il ne faut donc retenir, dans un premier temps, que les
parameétres qui traduisent le mieux un ensemble de facteurs
du milieu pertinents a la croissance de la forét; parametres
qu'il devrait étre possible de cartographier rapidement a 'aide
de la photo aérienne.
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L'essentiel de la méthode de classification et de cartogra-
phie de la végétation forestiére proposée ci-dessous s'appuie
principalement sur un précédent travail (Brown 1981a) qui
portait sur 'étude détaillée d'écosystémes forestiers et la mise
en relief des caractéristiques, tant écologiques que photogra-
phiques, utiles ou nécessaires a leur discrimination sur la
photo aérienne. Cette méthode repose donc sur la notion
d'écosystéme, c’'est-a-dire qu'elle considére que la végéta-
tion forme un tout avec le milieu physique qu'elle occupe et
dont elle refléte la fertilite,

Les conditions du milieu variant depuis le pied des collines
jusqu'a leur sommet, cela se traduit, selon ce méme gradient,
par une succession de groupements différents d'essences,
qui forment ainsi des séquences topographigues particuliéres
selon les différentes régions écologiques. A titre d'exemple,
dans la forét du Témiscamingue (Brown 1981a), lorsque les
collines sont moyennement élevées, leur sommet arrondi et
leur pente réguliére, on observe depuis le pied des collines
vers leur sommet, la séquence de végétation suivante (figure
1): la bétulaie jaune a sapin sur le till profond ou délave,
moyennement a imparfaitement drainé, du fond de la vallée;
|'érabliere & bouleau jaune typique, var. a érable a épis, sur le
till profond moyennement drainé, sur le bas versant concave,
I'érabliére a bouleau jaune typique sur le till plus ou moins
profond (& mince), bien drainé, du moyen et du haut versant
enfin, 'érabliére a ostryer et chéne rouge sur le till mince et
bien drainé du sommet,

Cette séquence illustre bien les changements dans le cou-
vert végétal climacique selon différents habitats, tels que tra-
duits par la position sur la pente, la nature et I'épaisseur du
dépot et la classe de drainage. Ces principaux caractéres de
I'habitat s'interprétent bien sur la photo. lls ne changent que
peu ou pas dans le temps, contrairement & la vegétation. Cette
derniére peut s'éloigner plus ou moins du climax par suite de
sa modification ou méme de sa destruction par des agents
naturels (feux, chablis, épidémies) ou a la suite de I'interven-
tion humaine (coupes partielles ou totales). La sequence
topographique simple (c'est-a-dire donnant le stade ultime de
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Classe de 3
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Erabliere &
bouleau jaune Erabliare &
Groupement| (1) Bél§1°le jaune tgp'uue ostryer et
SapIn yal. chéne rouge
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(1) Cédrigre a bouleau joune (Brown. 1981 a)

Figure 1. Répartition enfonction de la position sur la pente, du depdt
et de la classe de drainage des principaux peuplements
climacigues du sous-domaine septentrional de I'érabliere
a bouleau jaune
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Figure 2. lllustration de 'enchainement des différents groupements d'essences des séries évolutives au moyen des caractéristiques de I'habitat

(position sur la pente, dépot meuble, classe de drainage)

la vegétation en équilibre avec le climat régional et les autres
facteurs du milieu) donnée en exemple ci-dessus, peut donc
se compliquer davantage a la suite de catastrophes naturelles
ou de traitements anthropigues qui permettent a des essen-
cesde lumiére (peupliers, bouleau blanc, pins) de s'imbriquer
dans ces peuplements climaciques ou de constituer des peu-
plements pionniers ou de transitions gui s'intercalent dans
cetle séquence, voire méme remplacent complétement les
groupements climaciques (figure 2).

Selon la spécificite des milieux, les événements naturels qui
s'y sont déja produits ou les traitements auxquels on a soumis
la forét ou le milieu forestier, on aura donc une végétation
différente quant & sa composition, sa structure et sa produc-
tivité. Elle réagira aussi différemment aux traitements aux-
quels elle sera soumise et demandera un mode d'aménage-
ment particulier.

Avec les ressources dont nous disposons actuellement,
nous pouvons difficilement définir et caractériser dans les
détails chacun des stades de la végétation, mais nous pou-
vons les regrouper rapidement et les situer, par le biais de leur
habitat, a I'intérieur de séries évolutives et en arriver ainsi a
prévoir leur évolution. C'est pourquoi nous proposons, pour
cette premiére étape, de cartographier les essences avec leur
habitat, ce dernier étant définit en fonction de 1) sa situation
sur la pente, 2) du type de dépdt, 3) de sa composition minéra-
logique et de 4) la classe de drainage (avec ou sans "seep-
age"). Les caractéristiques n® 1, 2 et 4 se voient ou s'in-
terprétent bien sur la photo tandis que la caractéristique n© 3
peut se déterminer a partir de |'étude de cartes géologiques
complétée par des observations sur le terrain et l'interpréta-
tion photographique de I'assise rocheuse.

Pour chacun des habitats ainsi cartographiés, il s'agit
d'ajouter le groupement d'essence qui le colonise en nom-
mant les essences dominantes, identifiées directement par
leur image photographique ou déduites par photo-
interprétation. Les autres renseignements pertinents pour
I'ameénagiste tels que la pente (classe), I'age du peuplement
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(classe), la structure, etc. devraient également étre
cartographiés.

L'échelle de la carte devra étre assez grande pour permet-
tre de distinguer les différents milieux physiques pertinents
pour la croissance de la forét. En général au Québec, une
echelle de I'ordre 1/20 000 ou plus grande permet une car-
tographie suffisamment détaillée de la plupart des
écosystemes forestiers, pour répondre aux besoins actuels
des aménagistes.

Quelques applications de I'inventaires forestier
écologique

La classification des foréts en fonction du milieu physique
répond aux besoins les plus souvent exprimés par les aména-
gistes. Comme nous l'avons déja souligné (Brown 1979,
1981b), etant basée sur un ensemble de facteurs pertinents a
la croissance de la forét, elle fournit une assise stable qui
permet, pour chacune des essences, la confection de tables
de rendement plus précises et permanentes. Elle facilite et
rationnalise la comptabilité forestiére. |l existe aujourd’'hui des
lecteurs de carte, couplés avec des ordinateurs qui les ren-
dent capables de lire des contours sur une carte, de memo-
riser leur contenu et de tracer a leur tour des cartes. Entenant
a jour une telle banque de données, on est en mesure de
connaitre et de localiser sur la carte, presque a chaque
instant, I'état de la forét, le volume et I'accroissement de
chacune des essences qu'elle renferme en fonction de la
fertilité du milieu, ainsi que la localisation et la superficie des
peuplements qui la constituent.

Une telle classification des foréts assure aussi une meil-
leure compréhension des expériences passées. Les effets
des différents traitements sur la forét et le milieu peuvent étre
mieux suivis et analysés en fonction des différents facteurs en
présence. Les nouvelles connaissances ainsi acquises pour-
ront étre rapidement extrapolées aux autres peuplements
semblables croissant dans des milieux analogues.
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Figure 3. Diagramme illustrant la discrimination et le classement des écosystémes de |a série évolutive de |'erabliére a bouleau jaune, sur till bien
drainé (classe de drainage 2), pour réaliser une étude dynamique de la recolonisation de tel habitat a la suite de la destruction du couvert
forestier par le feu, et ensuite prédire I'évolution future de la végétation sur des habitats analogues dans 5 ans, 10 ans,.. . 100ansala

suite d'une semblable perturbation

La planification de la recherche bénéficiera également d'un
cadre écologique pour s'orienter d'abord vers les
écosystémes les plus répandus et les plus importants. Les
expériences s'appuieront sur une meilleure connaissance
des écosystémes étudiés, maximisant ainsi dés le départ les
chances de succeés et facilitant par la suite l'analyse et la
compréhension des résultats obtenus. L'application de ceux-
ci sera rationalisée et grandement facilitée car on pourra les
extrapoler facilement aux écosystéemes ou aux milieux
analogues.

Enfin, un tel inventaire constitue un outil quasi indispensa-
ble, vu la grandeur du territoire québécois, pour réaliser
rapidement des études de dynamisme. L'aménagiste se pose
constamment les questions suivantes en regard de différents
peuplements qu'il doit aménager: Qu'arrivera-t-il a la suite
d'un chablis ou d'un feu dans tel type de peuplement dans 5
ans, 10 ans, 20 ans, etc.? Quelseradans X années |'étatdela
forét ou le peuplement de remplacement & la suite de telle
intervention? Quel sera le rendement du prochain peuple-
ment, le délai de régénération? Doit-on laisser faire la nature
ouintervenir et quand? Autant de questions auxquelles il sera
souvent possible de répondre promptement, si nous avons
déja inventorié, pour des habitats similaires, I'état actuel de la
vegétation ayant déja subi ces divers traitements ou résultant
de ceux-ci. Car une fois que l'information d'un tel inventaire
est emmagasinée sur bande magnétique, il ne s'agit alors que
de faire, a I'aide de l'ordinateur, les recoupements néces-
saires de maniére a discriminer un ensemble de conditions
trés précises et étudier ensuite I'état actuel de la vegétation
(figure 3).

Comme l'illustre la figure 2, il suffirait de bien définir le type
d'habitat (c'est-a-dire la région écologique, la position sur la
pente, le type de dépét, la classe de drainage) du peuplement
dont on veut connaitre I'origine ou I'évolution et d'étudier les
différents stades de végétation actuellement rencontrés sur le
terrain. Par exemple, dans tout le domaine climacique de
I'érabliere a bouleau jaune, il existe sans doute plusieurs
stations d'érabliere a bouleau jaune qui ont été dévastees par
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le feu a différentes époques dans le passeé (figure 2 et 3).
Aujourd’hui, si I'on veut connaitre ce qui adviendra dans 10
ans, 20 ans, 30 ans ..., 100 ans, & la suite de la destruction
par le feu d'une telle érabliére, on peut s'en faire une bonne
idée en étudiant I'état actuel de la végetation qui croit sur des
habitats d'érabliéres a bouleau jaune qui ont déja éte détruites
par lefeuilyaégalement10ans,20ans.30ans ..., 100ans.

Le méme raisonnement s'applique pour les chablis et les
différents types de coupe. De telles études peuvent nous aider
a connaitre I'évolution de la vegétation a la suite de ces
traitements et nous indiquer si I'on doit intervenir et a quelle
époque précise, pour hater cette évolution ou |'orienter vers la
satisfaction de besoins trés précis.

En bref, la carte forestiere écologique fournit non seulement
I'image actuelle de la forét avec les données nécessaires ala
récolte, mais montre également une image dynamique de
celle-ci, rendant possible un véritable aménagement basé sur
des données pertinentes.

Malgré le surplus d'informations gu'elles apporte, son codt
en regard de celui d'une simple carte de peuplement n'est pas
nécessairement exorbitant. Car pour un interpréte qualifié, le
temps requis pour ajouter la nature du dépdt, la classe de
drainage et le terme de la série évolutive n'est souvent pas
beaucoup plus long que le temps nécessaire a leur inscription
sur la photo. De plus, le colt supplémentaire d'un tel docu-
ment peut étre amorti assez rapidement si I'on considere que
les contours des milieux physiques sont permanents; il n'y
aura que |'état de la végeétation qui changera dans le temps. Il
ne s'agira donc, par la suite, que de mettre a jour périodique-
ment, a l'intérieur de chaque contour, I'état de la forét a la suite
de son évolution lente ou de changements draconiens pro-
duits par des agents naturels (feux, épidémies, chablis . . ) ou
des actions anthropiques (coupes, plantations . . .). L'utilisa-
tion de données écologiques pour la photo-interprétation des
peuplements ou des groupements d'essences, en plus de
critéres purement photographiques, facilite grandement la
photo-interprétation et augmente la précision de la
cartographie.
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La carte forestiere écologique est un document essentiel
pour I'aménagement des foréts et des terrains forestiers. Le
temps el 'argent qu'elle permettra d'économiser en évitant
des erreurs codteuses justifient amplement le colt supplé-
mentaire de sa production, comparativement a celui d'une
simple carte forestiére.
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