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Note de recherche forestière no 73 

Performance après huit ans des plantations établies sur le site d'un brûlage 
dirigé dans le canton de Roncevaux 

Résumé Abstraci 

A la suite des recommandations de I'btude d'impact sur la tordeuse, 
un premier essai de brûlage dirigé fut réalisé A l'automne 1985 dans 
le canton de Roncevaux situ6 dans la vallée de la Matapedia. 
L'opération avait paur but de prbparer le terrain afin de le regbnkrer 
artificiellement en vue de convertir le peuplement d'origine, une 
sapinrbre. II ressort que le brûlage, seul ou cornbinh au çcarifiage, 
constrtue une excellente technique pour préparer des microsites en 
vue de la plantation. Les performances des plantations d'bpinette 
noire et d'épinefte blanche sont favonçPes par le brûlage tandis que 
l'épinette de Norvege montre moins de succés sur le site brÛlB. Pour 
les trois épinettes, noire, blanche et de N ~ ~ è g e ,  c'est le traitement 
combinb de briilage avec scarifiage qui favorise les meilleurs 
accroissements en hauteur cumulative, avec des gains respectifs 
par rapport au témoin de 147-9, 60,6 et 38,9 %. Le brûlage et le 
scarifiage rnfluencent le développement et la composition de la 
v4gétation concurrente en ayant pour effet d'en rbduire la hauteur 
el la densité. 

Motsclés : plantation, brûlage dirigb, Bpineîie blanche, Picea 
glauca, Ppinette noire, Picea mariana, épinette de 
Noivège, Picea 8 b k .  

EFght-year perlormance of plantations estabIlshed on the slte 
of s prescribed burnlng In Roncevaux township. Following 
recommendatmns Irom the rrnpact sfudy on spruce budwom, a 
prescnbed burning experment was established in 1985 in the 
Roncevaux township I w t e d  in the Malapedia valley. Frescribed 
buming was applied tu thrs area m order !O prepare the site for 
planting and lhus prevenf the establishment of a balsam frr regene- 
ration. Resu/ts suggest that prescribed burning, alone or wmbined 
wrth scarilicatron, IS efficient in prepanng micmsites for plantation. 
Growth of black and W t e  spruces was improved by burning whi/e 
Narway spruce did not respond posiiively to this freatrneni. Fol al! 
three spruce species, &est height growth was observed on burned 
and scarified sites thet produced an increase of f 47.9, 60.6 and 
38.9 % for black, white and Norway spruce respectively, as mmpa- 
red to controt. Heighf and densiiy of interfenng vegetaiion was 
decreased by h f h  buming and scafification. 

Key wo& : white spruce, Picea glauca, black spriice, Picea 
mariana, Norway spruce, Picea abies. 

a 1 Respectivement : ing.f., M.%., chef de division, chargé de recherches, et techn.f., Service de I'ambtioration des afbreç. 

Direction de la recherche forestière 
2700, rue Einstein 
SAINTE -FOY (Québec) G1 P 3W8 Canada 

TéIBphone : (41 8) 643-7994 
Télécopieur : (41 8) 643-21 65 

bousy2
Zone de texte 

bousy2
Zone de texte 

bousy2
Zone de texte 

bousy2
Zone de texte 



Tableau 1. Performances obtenues après cinq et huft ans dans les plantations du canton de Roncevaux (1 986) 

Essence BlowTraiternent Fertilisation' Taux de survie (%12 Hauteur (=ml3 

TS5 TSa Ho W5 AH5 Ha AH8 
Épinette 1. Témoin Fo 67,O 64,O 24,O 90,O 670 138,2 114,4 
noire FI 58,O 53,O 24,6 89,3 64-8 140,6 11 6,O 

Fs 68,O 650 25,5 94,7 69-8 147,4 122,6 
2. Scarifiage Fo 82,O 76,O 22-2 1 1 0,5 88,7 198,3 176,5 

Fi  67,Q 65,O 21,4 I f  9-9 99,1 203,O 182,2 
FP 72-0 70,O 22,4 127,G 105,3 21 8,7 196-4 

3. Brûlage Fo 67,O a , O  23,l 110,3 87,l 21 5-7 192-5 
FI 56,O 56,O 22,7 llO,J 88,6 214-4 192,3 
F2 51 ,O 49,O 24-2 116,9 953 21 8,9 195,2 

4. Brûlage Fo 97,O 95-0 26-0 126,4 101,5 230,8 204,9 
+ çcarifiage Fi  94,O 91 ,O 24,8 125,9 101,1 223,9 199,2 

F2 95-0 93-0 24,6 129,6 106,l 233,l 208,s 

Épinette 1. Témoin Fa 
blanche Fi 

F P  
2. Scarifiage Fo 

F i  
F2 

3. Brûlage Fo 
Fi 
F2 

4. grfirage Fo 
scarifiage F i  

FP 

Épinette 1. Ternoin Fo 
de Fi  

Norvège FP 
2. Scariftage Fo 

F i  
F2 

3. grillage Fo 
FI 
F2 

4. Brhlage Fo 
+ scarifiage Fr 

F2 

Pln 1. Témoin Fo 17,O 10,O 27-9 33,8 11,O 5t,9 
rouge F i  13,O 10-0 27-3 31 ,O 8,6 38,l 

F2 8,O 6,O 26,8 42-3 22,6 92,9 
2. Scarifiage Fo 17,O 3 0,O 27,7 47,6 22,8 78-3 

Fi  11,O 9,O 27,3 85,J 57,l 141-8 
F2 11,O 8,O 27-3 747 52,6 126-0 

3. Brûlage Fo 2&,8 17,O 27-2 62,6 39-7 1 13,2 
FS 13,O 12,O 27,O 56-5 36,O 102,9 
F2 6,Q 3,O 26,8 50,9 25,5 88,3 

4. Brûlage Fa 32,O 31 ,O 26,9 92,5 65,l 179,9 
+ scarifiage F 7 12,O 11,O 27,2 83,1 63,2 171,5 

F2 4,O 4,O 27,4 93,O 72,3 180,8 

l Fertilisation . F, = aucune fertilisatron ; FI = 50 glplant de 8-24-1 2 : FZ = 100 glplant de 8-24-1 2. 
Taux de survie : TS5 = après 5 ans ; TSe = aprés 8 ans. 
Hauteur : Ho = initiale ; Hs = aprés 5 ans ; He = aprks 8 ans ; AH5 = accroissement en hauteur cumule aprks cinq saisons 
de croissance en plantation , AH 8 = accroissement en hauteur cumule aprbs huit saisons de croissance en plantation. 
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La possibilitb d'utiliser le brûlage dirigé a refait surface en 
dbbut de l'année 1985, A la suite de recommandations de 
l'étude d'impact sur la tordeuse. L'un des premiers essais à 
&re tenté fut réalise a l'automne 1985 dans le canton de 
Roncevaux, situé dans la vallbe de la Matapédia (Bas-Saint- 
Laurent). Le projet fut mené conjointement par l'Unité de 
gestion BasSaint-Laurent et la Sociétb de conservation de 
la Gaspésie. 

Cet essai de brùlage dirigé visait à prbparer le terrain en vue 
d'une régénération artificielle ou naturelle, r4 la suite d'une 
coupe de r&cupération dans des peuplements fortement 
affectés par la tordeuse des bourgeons de l'épinette. Le but 
ultime de l'opération consistait à convertir les peuplements 
d'origine, c'est-a-dire de remplacer la sapinihre par des 
peuplements artificFels moins susceptibles A la tordeuse. 
Ces travaux de recherche avaient pour objectif principal de 
suivre I'&volution des plantations (taux de suivie et cwis- 
sance) installées au printemps suivant le brûlage (1 986) et 
celle de la régénération naturelle établie aprks le passage 
du feu. 

Le présent document vise essentiellement à faire connaître 
les rbsuttats obtenus, c'est-à-dire les performances aprbs 
huit ans, au point de vue des taux de survie et de l'accrois- 
sement en hauteur, des plantations installées depuis le 
printemps 1986, et l'établissement de !a végétation naturelle, 
cinq ans apr&s le brûlage. 

@ Matériel et méthodes 

Localisation du site 

Le site expérimental est localisb dans la vallée de la rivikre 
Matapedia, région du Bas-Saint-Laurent (Unité de 
gestion 12), plus précisément dans Fe canton de Roncevaux, 
à quelque 23 kilom8tres au sud du lac Humqui 
(longitude 67'28', latitude 48'06'). 

Caractéristiques de la station 

Selon la classification écologique du Québec méridional de 
TH~BAULT (1 985}, la station se situe dans la région Bb des 
Hauts Monts Notre-Dame, dans le domaine de la sapinihre 
a bouleau bfanc. Dans cette région, l'altitude atteint 500 
mktres, la temperature annuelle moyenne n'excéde pas 
2 %, le nombre de jours sans gel ne dépasse pas 80 et la 
longueur moyenne de la période de végétation est inférieure 
h 160 jours (ENVIRONNEMENT CANADA 1 974). Un till glaciaire 
mince, dont le drainage appartient à la classe 2, supporte la 
station d'exposition sud-ouest. 

Dispositif expérimental 

'Brûlage dirige 

Le projet de brDlage drrigé a été réalisé a l'automne 1985 sur 
le site d'une coupe rase effectuée dans des peuplements de 
sapin fortement affectés par la tordeuse des bougeons de 

I'bpinetta. La coupe réalisée selon la méthode couper et 
empiler m, avait permis de disposer les déchets abondants 
dans le sens de la pente. 

Les combustibles, composés à 85 % de bois rbsineux et à 
15 % de feuillus, ont &té! brûlés sur 75 hectares en deux jours 
(ICL = 85 et 86 ; ICD = 14 et 17). L'allumage par bandes 
successives s'est fait à la main A l'aide de torches ( T u ~ c o r r ~  
et TH~RIAULT 1985). 

Salon le rapport de TuRcorrE et THÉRIAULT (1 985), le brûlage 
a reiussi à éliminer de façon efficace les déchets de coupe 
et a prbparer les microsites pour la plantation sur 85 % de la 
superficie. Dans la partie ou la présence de feuillus &tait 
importante, les résultats ont &té moins bons. 

Préparation du sol 

Pour fins de comparaison, une partie de chaque secteur 
brûlé et non brûlé a été scarifiée à l'aide d'un bouteur muni 
d'une pelle avec dents (peigne). Ainsi, pour la plantation, 
quatre secteurs sont disponibles, chacun supportant un 
dispositif sirnrlaire ; on pourra comparer l'effet du secteur en 
analysant les donnees selon une série dexpbriences sem- 
blables. 

Secteur 1 : témoins, sans préparation de terrain 

Secteur 2 : scarifiage 

Secteur 3 : brblage 

Secteur 4 : brûlage et scarifiage 

Plantation 

Quatre essences, à raison de 300 plants chacune par sec- 
teur, ont été mises en terre au printemps 1986, avec un 
espacement de 2 x 2 m. Les essences plantées sont l'bpi- 
nette blanche, Pjcea glauca (Moench) Voss., en récipient : 
l'épinette noire, Picea mariana (Mill.) BSP, en réciptent ; 
l'épinette de Norvége, Picea abies IL.) Karst, en rbcipient, et 
le pin rouge, Pinus resinosa Ait., A racines nues. 

C'est le remplacement du sapin baurnier qui est vis8 par la 
plantation de ces essences moins susceptibles à la tor- 
deuse. 

Fertilisation 

Un traitement de fertilisation a 6tétB applique aux plants selon 
un dispoçitrf factoriel à trois niveaux, avec 10 blocs complets 
aléatoires par traitement de préparation du sol. Chaque bloc 
contient 30 plants répartis en trois parcelles (traitements de 
fertilisation) et chaque parcelle contient 10 plants. 

L'engrais granulaire (8-24-12) du type <I dbmarreur - a été 
appliqué au moment de la plantation, par pied d'arbre, en 
hitant d'appliquer l'engrais trop prhs de la base du plant. 
Les traitements de fertilisation sont : Fp = Témoin, aucune 
fertilisation ; Fr = 50 glplant de 8-24-12 ; F2 = 100 glplant de 
8-24-1 2. 
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Suivi des plantations 

Le mesurage annuel des hauteurs, en fin de saison de 
croissance, à panir du moment de la plantation, a permis de 
suivre le dévetoppernenl des plants au cours des années un, 
deux, trois, quatre, cinq et hurt apres la plantation. De plus, 
les taux de survie ont aussi été compilés a chaque remesu- 
rage . 

Suivi de la végétation naturelle 

L'évolution de la végétation naturelie qui s'établit aprés la 
préparation du sol a été survie jusqu'a cin ans (1990), à 92. , l'aide de dix placettes permanentes de 1 ,O m etablies dans 
chacun des quatre secteurs de plantation. 

Résultats 

Les donnés sur les performances des plantations au point 
de vue des taux de suwie, hauteurs moyennes et accrois- 
sements en hauteur sont constgnées dans le tableau 1 pour 
chaque essence plantée, en regard des traitements de sol 
et de fertilisation, apres cinq et huit saisons de croissance. 

Des analyses de variance ont été effectuées par essence et 
réalisées avec la moyenne de la parcelfe (10 plants par 
répétition). Les tests de Fde l'analyse de variance sont les 
memes partout et c'est l'approche a variables mukiples de 
l'analyse a mesures répétées qui a ét& retenue. Le seuil 
critique pour identifier les différences significatives entre les 
traitements dans les analyses de variance est de 5 %. A 
cause de la mortalité très élevée qui a &té observée dans les 
plantations de pin rouge, aucune analyse n'a été effectuée 
pour cene essence. 

Taux de survie 

Les traitements de fertilisation ont un effet négatif très mar- 
qué sur la survie des plants et sauf pour l'épinette noire, la 
mortalité augmente avec la dose d'engrais applique, comme 
le demontre le tableau 2 dans lequel les traitements de sol 
sont confondus. Cet effet nkgatif de la fertilisation au mo- 
ment de la plantation, sur la survie des plants, a déla été 
observé par BROCKLEY (1988) et par YEILLEUX et LEVESQUE 
(1995), ce qui en fait une méthode coûteuse et souvent 
inefficace qu'il faudrait éviter au moment de I'établissernent 
d'une plantation. 

Tableau 2. Effet de la fertilisation sur les taux de suwie 
apres huit ans 

Traitements 
de fertilisation 

Essences plantées 

EPN EPB EP0 PIR 

FO 74-8 78,5 79,O 17,O 
Fi 66,3 55,8 46,8 103 
F2 69-3 48,8 40,8 5,s 

Dorais (1 991) 71-0 69,O 73,O - - 

Les taux de suniie des plants t&moinç d'épinettes sont 
légèrement supérieurs à ceux rapportés par DORAIS (7991) 
pour les plantations réalrséeç dans les forets publiques de 
la région du Bas-Saint-Laurent entre 1980 et 1989. 

L'effet des traitements de sol (brulage et scarifiage} sur la 
survie n'est pas bien défini puisque le comportement des 
essences est variable et les différences, non significatives. 
Ainsi, pour les plants non fertilisés : 

- chez t'épinette notre, les plus faibles taux de survie sont 
observesdanç les blocs témoin et brulé, avec 64 '/O tandis 
que le traitement combine de brûlage et de scarifiage 
montre un effet favorable avec 95 % de survie ; 

- l'épinette blanche se comporte de façon a peu pr&s 
semblable dans les quatre secteurs, avec des taux de 
survie variant entre 74,O et 83,O %, les traitements indrvi- 
duels de brûlage et de scarifiage étant les meilleurs ; 

- le brûlage avec scarifiage affecte le plus négativement la 
survie de I'épinette de Norvège avec un taux de 72 % 
comparativement à 86 % dans le secteur ternoin ; 

- les plantations de pin rouge sont vouées a l'échec a la 
suite des très faibles taux de survie, qui varient entre 10 
et 31 %. C'est ta qualité des plants mrs en terre qui est la 
cause principale de leur mauvaise performance parce 
que leur système racinaire peu développe était nettement 
insuffisant par rapport à Ca masse de leur cime. 

Hauteur moyenne et hauteur cumulative 

Compte tenu de l'effet négatif de la fertiltsation sur les taux 
de survie, surtout chez l'épinette blanche et l'épinette de 
Norvège qui montrent des taux de survie inférieurs a 60 % 
pour les plants fertilises, l'étude sur les accrorssements en 
hauteur a été confinée aux plants non fertilis8s (tbrnornç) de 
chacun des secteurs. 

Ainsi, le tableau 3 reproduit, pour les plants témoins de 
chaque essence et dans chacun des blocs, les performan- 
ces au point de vue des taux de survie, hauteurs moyennes 
et hauteurs cumulatives aprbs huit saisons de croissance. 
La hauteur cumulative représente la somme des hauteurs 
de toutes les tiges mesurées, exprimee en fonction de la 
superficie d'un hectare ; ce paramètre intégre le taux de 
survie et la hauteur moyenne apres hurt ans. Pour fin de 
comparaison, les performances en plantation pour ces es- 
sences dans la région 1, Bas-Saint-Laurent, sont const- 
gnkes au tableau 3 et sont extraites de la publication de 
DORAIS (1991). Le pin rouge n'est pas considére dans le 
tableau 3 à cause de faibles taux de survie sur le srte du 
canton de Roncevaux. 

L'épinette noire est l'essence qui montre les meilleurs ac- 
croissements en hauteur dans les quatre çecteurs. Ainsi, les 
plants témoins sur sol non traite atteignent 1382 cm de 
hauteur moyenne (AH0 = 114,4 cm) apres huit saisons de 
croissance tandis que les plants établis là où les traitements 
combinés de brûlage et de scarifiage ont &le appliqués, 
montrent les rnellleures performances avec un 
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Tableau 3. Cornparalson des performances au point de vue de taux de survie, des hauteurs moyennes et des hauteurs 
cumulatives a ~ r è s  huit saisons de croisçance entre les plantations du canton Roncevaux et celles de la 
région adrninisttallve Bas-Saint-Laurent 

Essence Bloc/tra!tement Plantation du canton de Roncevaux Plantations de la région 1, 

Survie Hauteur a 8 ans Survie Hauteur a 8 ans 
T S . ~  (%) TS.8 (%) 

518 (cm) Cumulative Diff. (OA)  He (cm) Cumulative 
mlha m/ha 

Épinette 1. Témoin 64,O 138,2 2 21 1,2 71 ,O 149,O 2 445,O 
noire 2. Scarifiage 76,O 198,3 3 767,7 + 69,O 

3. Brûlage 64,O 215-7 3 451,2 + 56,1 
4. Brblage + 95,0 230-8 5 4813 + 147-9 

scatifiage 

Éprnette 1. Témoin 77,O 92,5 1 780,6 69,O 102,O 1 804,O 
blanche 2. Çcarifiage 80,O 109-9 2 198,O + 23,4 

3. Brûlage 83,O 113,4 2 353,O + 32,l 
4. Brûlage + 74,O 154-6 2 860,l + 60-6 

scarifiage 

Épinette 1. Témoin 86,O 93,7 2 014-6 73,O 111,O 1 649,O 
de 2. Scarifiage 80,O 726,l 2 522,O + 25,2 

Norvège 3. Brulage + 78,O 107,6 2 098-2 + 4,l  
4. Brûlage + J2,O 155,5 2 799,O + 38,9 

scarifiage 

' Selon DORAIS 1991. 

Hs = 230,8 cm (AHe = 204-9 cm) et une hauteur cumulative 
de 5 481,5 mlha, ce qui représente pour cette dernière, une 
augmentation de f 47,9 % par rapport au témoin. 

L'épinette blanche et f'épinette de Norvège présentent des 
hauteurs moyennes a peu près semblables après huit ans 
pour les plants témoins sur sol non traite, soit respective- 
ment 92,5 cm et 93,7 cm, ce qui est inférieur à celles-de 
I'epinette noire. Mais, à l'instar de cette dernière, les traite- 
ments combinés de brûlage et de scarifiage ont favorise tes 
rnellleurç accroissements en hauteur : EPB, Ha = 154,6 cm 
et AH8 = 135,O cm ; EPD, Ha = 1555 cm et AH8 = 129,5 cm. 
Les traitements cornbrnés se traduisent par des hauteurs 
cumulatives les plus élevées apres huit ans et qui artergnent 
2 860,l mJha (+ 60,6 %) pour l'épinette blanche et 
2 799,Q mJha (+ 38-9 %) pour I'epmette de Norvège. 

Dans l'ensemble, les traitements combinés de brûlage et de 
scarifiage on2 favorisé les meifleurs accroissements en hau- 
teur pour ces essences. Individuellement, le brûlage et le 
scarifiage ont eu un effet positif sur la croissance en hauteur 
des trois épinettes mais la réaction diffère selon le traitement 
et l'essence. Ainsi, l'épinette noire et l'épinette blanche 
réagissent mieux au brûiage comparé au scarifiage landis 
qu'au contraire, I'éprnette de Norwège sur sol scarifie (Hs = 
126,l cm) montre une meilleure performance que sur sol 
brûle (He = 107,6 cm). 

Plusreurs auteurs ont rapporté un effet bénéfique du brûlage 
sur la croissance des plantations. Ainsi, ROBITAILLE (1 994) 
fait ressortir un effet bénéfique du brûlage sur le développe- 
ment en hauteur, en diamètre et en volume pour des épinet- 
tes blanches et noires en rkcipient ou à racines nues. IP a 
obsenik que la concurrence était moins forte après le brû- 
lage mais aucune relation n'a pu gtre établie entre I'intensite 
du feu et le développement des plants d'épinette ou de la 
concurrence. L'etude de V~HNANEH et BALLARD (1 988) fait la 
démonstration de croissances supérieures en hauteur et en 
diamètre pour le dougtas planté après un feu sur te site d'un 
brûlage dirigé. De plus, ZASADA et al. (1 987) font ressortir une 
rkaction identique pour I'epinette noire, réaction qui serait 
reliée à l'intensité du feu. Selon ces derniers, les taux de 
suniie et de croissance en hauteur des plantations augmen- 
teraient avec I'intensrte du brhlage. Les travaux de BALLARD 
et HAWKES (1989) concluent de la meme façon pour I'épi- 
nette blanche et démontrent que cette réaction serait anri- 
buable A une température plus élevée du sol due à une 
diminution de la couche d'humus. De plus, la croissance des 
plantations serait favorisée par une végétation concurrente 
moins abondante, ce qui se traduit par une plus grande 
disponibilitb des éléments nutritifs, de l'eau et de la lumière. 

Par comparaison avec les performances des plantations de 
la région 1, Bas-Saint-Laurent (DORAIS 1991 ), les plants 
témoins sur sol non traité, pour les trois épinettes, ont 
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Iégbrement moins bien performé au point de vue de la 
croissance en hauteur, dans les dispositifs du canton de 
Roncevaux. Par contre, dès qu'un traitement a été applique, 
bralage ou scarifiage, les croissances qui ont suivi ont été 
nettement me~lleures. 

II est bon de rappeler qu'aucun dégagement n'a Bt4 réalise 
dans les plantations du canton de Roncevaux avant la fin de 
la huitième saison de croissance. Ainsi, tous les prants du 
secteur témoin ou il n'y a pas eu de préparation de-sol ont 
Bté fortement concurrencés par les feuillus de lumtére, les 
framboisiers et les épilobes. Par contre, les plants croissant 
dans les autres secteurs où le brûlage et le scarifiage avaient 
été tentbs, pouvaient se développer grâce a une vkgétation 
concurrente moins abondante et moins nuisible. 

Suivi de la végétation naturelle 

A l'aide de placettes permanentes de 0,0001 ha Btablies 
dans chacun des quatre secteurs, on a suivi la végétation 
naturelle 2, 3 et 5 ans aprés le brùlage. Les histogrammes 
de la figure 1 montrent l'évolution du nombre de tiges a 
l'hectare des principales espéces rencontrées, en fonction 
des types de préparation du sol. 

Ainsi, dans le bloc tbmoin, les principales espèces dénom- 
brbes après cinq ans et reparties selon les différentes strates 
sont : 

Strate herbacée, H < 56 cm 
i Clintonie boréale (CLB) : N = 200 k tigema 

Aralie A tige nue (ARN) : hi = 125 k tigesha 
i Quatre-temps (QUT) : N = 175 k tigeska 

Strate ligneuse et arbustive, H > 50 cm 
* Framboisier (FRA) : N = 100 k tigeslha 

O Épilobe à feuilles étroites (EPI) : N = 50 k t igefia 
Fougbre (FOU) : N = 80 k tigema 

(osmonde de Clayton) 

w Cerisier de Pensylvanie (CEP) : N = 20 k tigeska 

Strate arborescente, H z 1 mètre 
+ Bouleau à pap~er (BOP) : N = 5 k tigeslha 
i Épinette blanche (EPE) : N = 6 k tigesha 

r Sapin baurnier (SAB} : N = 36 k tigesha. 

Aprés cinq ans, le scarifiage du sol avec un bouteur muni 
d'un peigne favorise l'implantation du framboisier (314 k 
tigeslha) et du quatre-ternpç (383 k tigeçlha) ainsi qu'une 
Iégére augmentation du cerisier de Pennsylvanie. Pour les 
autres espéces, leur nombre diminue sensiblement tandis 
que certaines tendent à disparaître (sapin baumier) 
(figure 1). 

AprAs le feu, les populations de clintonie et de quatre-temps 
augmentent significativement, respectivement a 870 k 
tigeslha et 680 k tigesiha tandis qu'on dénombre jusqu'A 
180 Wha tiges de framboisiers. Les épilobes et la fougbre 

(osmonde de Clayton) se retrouvent au même niveau que 
chez le témoin tandis que la strate arborescente est a peu 
près disparue. 

Le peignage sur terrain braie favonse surtout l'implantation 
du quatre-temps (850 k t igef ia) et du framboisier (335 k 
t igefia). 

En résumé, le brùlage a un effet prbpondérant sur le déve- 
loppement de la végétation herbacée qui atteint une hauteur 
inférieure à 50 cm et parfots 20 cm, tandis que la végétation 
concurrente comme le framboisier, I'épilobe, la fougère et le 
cerisier de Pennsylvanie montre une légére augmentation. 
Le développement du framboisier est particuliérement favo- 
risé par le scarifiage du sol, dans les secteurs tant non brUl&s 
que brûlés. Avec une densité supérieure 6i 300 Wha tiges et 
d'une hauteur moyenne qui dépasse le metre, le framboisier 
devrait gtre l'espèce qui concurrence le plus les plantations 
et la végktation dksirée. Apr&s le brilage, dans les secteurs 
scarifiés ou non, ta présence d'une forts densttk de quatre- 
temps et de clintonie est intéressante, surtout qu'ils ne 
nuisent nullement à la liberté de croissance des plantations. 

À la iurniére des résuttats sur les performances des planta- 
tions expérimentafes, c'est dans le secteur témoin où il n'y 
a pas eu de préparation du sol que les performances ont &;té 
les moins bonnes. II semble que les strates arborescentes 
et arbustives de ce secteur, bien que moins denses, aient 
connue une croissance supbrieure en hauteur, ce qui s'est 
traduit par une plus forte concurrence qui a été nuisible au 
développement des plantations. D'ailleurs, dans le secteur 
tbmoin, un degagement des plantations était déj8 &ces- 
saire aprés cinq ans, ce qui n'était pas le cas dans les 
secteurs traités, meme après huit ans. Dans le même ordre 
d'idées, ROBITAIUE (1994) fait ressortir une concurrence 
rnoinç forte après brûlage tandis que, dans les secteurs 
témoins, le dégagement des plants étal? nhcessaire. 
IBAAZABAL et GAGNON (1 994) constatent que l'utilisation du 
feu semble permettre une certaine r%ie de la composition 
et du développement de la végétation concurrente. Par 
ailleurs, VIHNANEH et BALLARD (1988) mentionnent que le 
brhlage a eu pour effet de réduire ta hauteur et la densit6 de 
la principale espéce concurrente dans des plantations de 
douglas. 

Le suivi de l'évolution des plantations d'épinette noire, d'épi- 
nette blanche, d'bpinette de Norvège et de pin rouge instal- 
lées au pnntemps suivant le brûlage permet de conclure ce 
qui suit : 

- le brülage seul ou combrnb au scarifiage, constitue une 
excellente technique de prbparation des microsites en 
vue de la plantation ; 

- l'effet des traitements du sol sur les taux de survie des 
épinettes varie en fonction des essences. Pour i'épinette 
noire, c'est le traitement combinb au brOlage avec sçari- 
fiage qui est !a plus favorable. Le taux de suivie de 
I'kpinette de Norvege est affecté de façon négative par le 
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brclage tandis que l'épinette blanche affiche la meilleure 
survie à ta suite des traitements individuels de brûlage et 
de scarifiage. Les plantations de pin rouge sont consrdé- 
rées comme un échec par suite de leur farble perfor- 
mance attribuable à une mauvaise qualité des plants ; 

les traitements de sol ont tous eu un effet positif sur la 
croissance en hauteur des plants. Pour toutes les épinet- 
tes, les meilleurs accroissements ont été obtenus dans 
le secteur oh le brijlage et le scarifiage ont été combinés. 
D'ailleurs, par rapport au témoin, les gains cumulatifs en 
hauteur y sont respectivement de 147,9 % pour l'épinette 
noire, de 60,6 % pour l'épinette blanche et de 38.9 '/O pour 
l'épinette de Norvège ; 

- la feltilisation a eu un effet négatif tréç important sur les 
taux de survie, particulièrement pour l'épinette blanche et 
l'épinette de Norvège. Sauf pour quelques exceptions, Ea 
croissance des plants fertilises n'a pas été favorisée. II 
ressort que Ea fertilisation au moment de la plantation est 
une méthode coijteuse et souvent inefficace, qu'il faudrait 
éviter : 

- la végétation concurrente a été affectée par les traite- 
ments de brûlage et de scarifiage Ce dernier a eu un effet 
très marque sur le developpement du framboisier tandis 
que le brûlage favorise surtout I'épilobe, la fougère et le 
cerisier de Pennsylvanie. Dans les deux cas, I'augmen- 
tation du nombre d'individus de la strate herbacée (qua- 
tre-temps et ciintonle) est interessante parce que leur 
présence n'affecte pas la liberté de croître des planta- 
tions. Par contre, c'est dans le secteur témoin, où tl n'y a 
pas eu de préparation du sol, que la concurrence arbus- 
tive et arborescente a le plus affecte le développement 
des plantations. D'arlleurs, dans ce secteur, un degage- 
ment des plantations était nécessaire des l'âge de cinq 
ans, ce qui n'était pas le cas dans les autres secteurs, 
même a ~ r è s  huit ans. 
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