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Résumeé

A la suite des recommandations de I'étude d'impact sur la tordeuse,
un premier essai de brOlage dirigé fut réalisé & l'automne 1985 dans
le canton de Roncevaux situé dans la vallée de la Matapédia.
L'opération avait pour but de préparer le terrain afin de le régénérer
artificiellement en vue de convertir le peuplement d'origine, une
sapiniére. Il ressort que le brilage, seul ou combiné au scarifiage,
constitue une excellente technique pour préparer des microsites en
vue de la plantation. Les performances des plantations d'épinette
noire et d'épinette blanche sont favorisées par le brilage tandis que
I'épinette de Norvége montre moins de succes sur le site brilé. Pour
les trois épinettes, noire, blanche et de Norvége, c'est le traitement
combiné de brilage avec scarifiage qui favorise les meilleurs
accroissements en hauteur cumulative, avec des gains respectifs
par rapport au témoin de 1479, 60,6 et 38,9 %. Le brilage et le
scarifiage influencent le développement et la composition de la
végeétation concurrente en ayant pour effet d'en réduire la hauteur
et la densité.

Mots-clés : plantation, brilage dirigé, épinette blanche, Picea

glauca, épinette noire, Picea mariana, épinette de
Norvége, Picea abies.

*

Abstract

Eight-year performance of plantations established on the site
of a prescribed burning in Roncevaux township. Following
recommendations from the impact study on spruce budworm, a
prescribed buming experiment was established in 1985 in the
Roncevaux township located in the Matapedia valley. Prescribed
buming was applied to this area in order to prepare the site for
planting and thus prevent the establishment of a balsam fir regene-
ration. Results suggest that prescribed burning, alone or combined
with scarification, is efficient in preparing microsites for plantation.
Growth of black and white spruces was improved by burning while
Norway spruce did not respond positively to this treatment. Fol all
three spruce species, best height growth was observed on burned
and scarified sites thet produced an increase of 147.9, 60.6 and
38.9 % for black, white and Norway spruce respectively, as compa-
red to control. Height and density of interfering vegetation was
decreased by both burning and scarification.

Key words : white spruce, Picea glauca, black spruce, Picea
mariana, Norway spruce, Picea abies,
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Tableau 1. Performances obtenues aprés cing et huit ans dans les plantations du canton de Roncevaux (1986)
Essence Bloc/Traitement Fertilisation! Taux de survie (%}2 Hauteur (cm)3
TSs TSs Ho Hs AHs Hg AHg
Epinette 1. Témoin Fo 67,0 64,0 24,0 90,0 67,0 138,2 114.4
noire F4 58,0 53,0 246 89,3 64,8 140,6 116,0
F2 68,0 65,0 255 94,7 69.8 147 4 1226
. Scarifiage Fo 82,0 76,0 22,2 110,5 88,7 198,3 176,5
Fiq 67,0 65,0 214 119.,9 99,1 203,0 182.2
Fo 72,0 70,0 22,4 127.6 105,3 218,7 196,4
. Brilage Fo 67,0 64,0 231 1103 87,1 2157 1925
F4 56,0 56,0 22,7 110,7 88,6 214.4 192,3
Fz 51,0 49,0 24,2 116,9 95,3 218,9 195,2
. Brilage Fo 97.0 95,0 26,0 126,4 101,56 230.8 204.9
+ scarifiage F1 94,0 91,0 24.8 1259 1011 2239 199.2
Fz 95,0 93,0 246 129.6 1061 2331 2085
épinette . Témoin Fo 81,0 77,0 19,7 55,0 354 92,5 72,2
blanche F1 64,0 61,0 19,2 54,5 356 93,3 73.8
Fa 66,0 62,0 19,6 53,9 33,8 86,5 66,3
. Scarifiage Fo 83,0 80,0 19,1 62,1 43,1 109,9 90,9
F1 58,0 52,0 18,4 59.3 40,9 112,9 94,7
Fa 56,0 55,0 18.8 66,1 47,5 1250 106,4
. Brilage Fo 86,0 83,0 20,2 58.8 39.0 1134 93,1
Fq 57,0 50,0 20,5 61,0 401 118,6 97,7
Fs 44.0 42,0 19,8 53,2 34,0 106,5 87,3
. Brilage Fo 80,0 74,0 19.1 784 59,0 154.6 135,0
scarifiage F1 60,0 60,0 18,3 86,9 68,3 166,0 1474
Fa 37,0 36,0 19,4 79,8 59,9 159.3 139.6
Epinette . Témoin Fo 89.0 86,0 25,0 63,8 40,6 93,7 69,4
de F1 69,0 65,0 248 59,2 33.8 89,1 63,4
Norvége F2 72,0 68,0 26,7 66,9 41,4 100,7 74,2
. Scarifiage Fo 89,9 80,0 27,5 76,1 48,5 1261 97,6
F1 34,0 32,0 28,7 83,9 55.5 131,686 102,9
F2 35,0 34,0 26,1 84,9 57.8 131.7 104,7
. Brllage Fo 80.0 78,0 26,4 63,5 39,3 107.6 80,7
F+4 55,0 490 246 55,7 30,3 90,9 64,1
F2 36,0 35,0 26,1 65,6 36,6 101.9 71,9
. Bralage Fo 72,0 72,0 25,7 Tk 53,1 1555 129.5
+ scarifiage Fj 41,0 41,0 26,1 87,4 62,1 175,5 1492
F2 26,0 26,0 24,8 77.8 525 142.9 115,65
Pin . Témoin Fo 17,0 10,0 27.9 33,8 11,0 519 27,0
rouge F1 13,0 10,0 27,3 31,0 8,6 381 16,5
Fo 8,0 6,0 26,8 42.3 22,6 92,9 66,1
. Scarifiage Fo 17,0 10,0 27,7 476 22,8 78,3 55,2
F4 11,0 9,0 27,3 85,7 571 141.,8 111.,2
F2 11,0 8,0 27,3 74,7 52,6 126.0 99,0
. Brilage Fo 28,8 17,0 27,2 62,6 39,7 113,2 89,2
Fz 13,0 12,0 27,0 56,5 36,0 102,9 86,0
Fao 6.0 3,0 26,8 50,9 255 88,3 60,0
. Brilage Fo 32,0 31,0 26,9 92,5 65,1 1799 152.4
+ scarifiage F1 12,0 11,0 27,2 83,1 63,2 171.,5 146,8
Fz 4,0 4.0 27,4 93,0 72,3 180,8 160,0

! Fertilisation : Fo = aucune fertilisation ; F1 =
Taux de survie ; TSs =aprés 5 ans ; TSa = aprés 8 ans.

50 g/plant de 8-24-12 ; Fz = 100 g/plant de 8-24-12.

3 Hauteur : Ho = initiale ; Hs = aprés 5 ans ; Ha = aprés 8 ans ; AHs = accroissement en hauteur cumulé aprés cing saisons

de croissance en plantation ; AHg = accroissement en hauteur cumulé aprés huit saisons de croissance en plantation.
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Introduction

La possibilité d'utiliser le brllage dirigé a refait surface en
début de 'année 1985, a la suite de recommandations de
I'étude d'impact sur la tordeuse. L'un des premiers essais a
étre tenté fut réalisé a 'automne 1985 dans le canton de
Roncevaux, situé dans la vallée de la Matapédia (Bas-Saint-
Laurent). Le projet fut mené conjointement par I'Unité de
gestion Bas-Saint-Laurent et la Société de conservation de
la Gaspésie.

Cet essai de brilage dirigé visait a préparer le terrain en vue
d’'une régénération artificielle ou naturelle, a la suite d'une
coupe de récupération dans des peuplements fortement
affectés par la tordeuse des bourgeons de I'épinette. Le but
ultime de I'opération consistait a convertir les peuplements
d'origine, c'est-a-dire de remplacer la sapiniére par des
peuplements artificiels moins susceptibles a la tordeuse.
Ces travaux de recherche avaient pour objectif principal de
suivre I'évolution des plantations (taux de survie et crois-
sance) installées au printemps suivant le brilage (1986) et
celle de la régénération naturelle établie aprés le passage
du feu.

Le présent document vise essentiellement a faire connaitre
les résultats obtenus, c'est-a-dire les performances aprés
huit ans, au point de vue des taux de survie et de I'accrois-
sement en hauteur, des plantations installées depuis le
printemps 1986, et I'établissement de la végétation naturelle,
cing ans aprés le brilage.

Matériel et méthodes

Localisation du site

Le site expérimental est localisé dans la vallée de la riviere
Matapédia, région du Bas-Saint-Laurent (Unité de
gestion 12), plus précisément dans le canton de Roncevaux,
a quelque 23 kilomeétres au sud du lac Humaqui
(longitude 67°28', latitude 48°06').

Caractéristiques de la station

Selon la classification écologique du Québec méridional de
THIBAULT (1985), la station se situe dans la région 8b des
Hauts Monts Notre-Dame, dans le domaine de la sapiniére
a bouleau blanc. Dans cette région, l'altitude atteint 500
métres, la température annuelle moyenne n'excéde pas
2 °C, le nombre de jours sans gel ne dépasse pas 80 et la
longueur moyenne de la période de végétation est inférieure
a 160 jours (ENVIRONNEMENT CANADA 1974). Un till glaciaire
mince, dont le drainage appartient a la classe 2, supporte la
station d'exposition sud-ouest.

Dispositif expérimental
Brilage dirigé

Le projet de brilage dirigé a été réalisé a 'automne 1985 sur
le site d'une coupe rase effectuée dans des peuplements de
sapin fortement affectés par la tordeuse des bourgeons de

I'épinette. La coupe réalisée selon la méthode « couper et
empiler », avait permis de disposer les déchets abondants
dans le sens de la pente.

Les combustibles, composés a 85 % de bois résineux et a
15 % de feuillus, ont &té brilés sur 75 hectares en deux jours
(ICL =85 et 86 ; ICD = 14 et 17). L'allumage par bandes
successives s'est fait & la main a I'aide de torches (TURCOTTE
et THERIAULT 1985).

Selon le rapport de TURCOTTE et THERIAULT (1985), le brilage
a réussi a éliminer de fagon efficace les déchets de coupe
et a préparer les microsites pour la plantation sur 85 % de la
superficie. Dans la partie ou la présence de feuillus était
importante, les résultats ont été moins bons.

Préparation du sol

Pour fins de comparaison, une partie de chaque secteur
bralé et non brilé a été scarifiée a 'aide d'un bouteur muni
d'une pelle avec dents (peigne). Ainsi, pour la plantation,
quatre secteurs sont disponibles, chacun supportant un
dispaositif similaire ; on pourra comparer |'effet du secteur en
analysant les données selon une série d'expériences sem-
blables.

Secteur 1 : témoins, sans préparation de terrain
Secteur 2 : scarifiage

Secteur 3 : brilage

Secteur 4 : brilage et scarifiage

Plantation

Quatre essences, a raison de 300 plants chacune par sec-
teur, ont été mises en terre au printemps 1986, avec un
espacement de 2 x 2 m. Les essences plantées sont |'épi-
nette blanche, Picea glauca (Moench) Voss., en récipient ;
I'épinette noire, Picea mariana (Mill.) BSP, en récipient ;
I'épinette de Norvége, Picea abies (L.) Karst, en récipient, et
le pin rouge, Pinus resinosa Ait., & racines nues.

C'est le remplacement du sapin baumier qui est visé par la
plantation de ces essences moins susceptibles a la tor-
deuse.

Fertilisation

Un traitement de fertilisation a été appliqué aux plants selon
un dispositif factoriel a trois niveaux, avec 10 blocs complets
aléatoires par traitement de préparation du sol. Chaque bloc
contient 30 plants répartis en trois parcelles (traitements de
fertilisation) et chaque parcelle contient 10 plants.

L'engrais granulaire (8-24-12) du type « démarreur » a éte
appliqué au moment de la plantation, par pied d'arbre, en
évitant d'appliquer I'engrais trop prés de la base du plant.
Les traitements de fertilisation sont : Fo = Témoin, aucune
fertilisation ; F1 = 50 g/plant de 8-24-12 ; F2 = 100 g/plant de
8-24-12.
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Suivi des plantations

Le mesurage annuel des hauteurs, en fin de saison de
croissance, a partir du moment de la plantation, a permis de
suivre le développement des plants au cours des années un,
deux, trois, quatre, cing et huit aprés la plantation. De plus,
les taux de survie ont aussi été compilés a chaque remesu-
rage.

Suivi de la végétation naturelle

L'évolution de la végetation naturelle qui s'établit aprés Ia
préparation du sol a été suivie jusqu'a c:nqzans (1990),
I'aide de dix placettes permanentes de 1,0 m* établies dans
chacun des quatre secteurs de plantation.

Résultats

Les donnés sur les performances des plantations au point
de vue des taux de survie, hauteurs moyennes et accrois-
sements en hauteur sont consignées dans le tableau 1 pour
chaque essence plantée, en regard des traitements de sol
et de fertilisation, aprés cing et huit saisons de croissance.

Des analyses de variance ont été effectuées par essence et
réalisées avec la moyenne de la parcelle (10 plants par
répétition). Les tests de F de I'analyse de variance sont les
mémes partout et c'est I'approche & variables multiples de
l'analyse a mesures répétées qui a été retenue. Le seuil
critique pour identifier les différences significatives entre ies
traitements dans les analyses de variance est de 5 %.
cause de la mortalité trés élevée qui a été observée dans les
plantations de pin rouge, aucune analyse n'a eté effectuée
pour cette essence.

Taux de survie

Les traitements de fertilisation ont un effet négatif trés mar-
qué sur la survie des plants et sauf pour I'épinette noire, la
mortalité augmente avec la dose d’engrais appliqué, comme
le démontre le tableau 2 dans lequel les traitements de sol
sont confondus. Cet effet négatif de la fertilisation au mo-
ment de la plantation, sur la survie des plants, a déja été
observé par BROCKLEY (1988) et par VEILLEUX et LEVESQUE
(1995), ce qui en fait une méthode colteuse et souvent
inefficace qu'il faudrait éviter au moment de I'établissement
d’'une plantation.

Tableau 2. Effet de la fertilisation sur les taux de survie
apres huit ans

Traitements Essences plantées

de fertilisation

EPN EPB EPO PIR

Fo 74.8 78,5 79,0 17.0
F1 66,3 55,8 46,8 10,5
Fa 69,3 48,8 40,8 5.2

Dorais (1991) 710 690 730

Les taux de survie des plants témoins d'épinettes sont
légérement supérieurs a ceux rapportés par DORAIS (1991)
pour les plantations réalisées dans les foréts publiques de
la région du Bas-Saint-Laurent entre 1980 et 1888.

L'effet des traitements de sol (brilage et scarifiage) sur la
survie n'est pas bien défini puisque le comportement des
essences est variable et les différences, non significatives.
Ainsi, pour les plants non fertilisés :

— chez I'épinette noire, les plus faibles taux de survie sont
observés dans les blocs témoin et briilé, avec 64 % tandis
que le traitement combiné de brilage et de scarifiage
montre un effet favorable avec 95 % de survie ;

— I|'épinette blanche se comporte de fagon a peu prés
semblable dans les quatre secteurs, avec des taux de
survie variant entre 74,0 et 83,0 %, les traitements indivi-
duels de brilage et de scarifiage étant les meilleurs ,

— le brillage avec scarifiage affecte le plus négativement la
survie de |'épinette de Norvége avec un taux de 72 %
comparativement a 86 % dans le secteur témoin ;

— les plantations de pin rouge sont vouées a l'échec a la
suite des trés faibles taux de survie, qui varient entre 10
et 31 %. C'est la qualité des plants mis en terre qui est la
cause principale de leur mauvaise performance parce
que leur systeme racinaire peu développé était nettement
insuffisant par rapport & la masse de leur cime.

Hauteur moyenne et hauteur cumulative

Compte tenu de I'effet négatif de la fertilisation sur les taux
de survie, surtout chez I'épinette blanche et I'épinette de
Norvége qui montrent des taux de survie inferieurs a 60 %
pour les plants fertilisés, I'étude sur les accroissements en
hauteur a été confinée aux plants non fertilisés (témoins) de
chacun des secteurs.

Ainsi, le tableau 3 reproduit, pour les plants témoins de
chaque essence et dans chacun des blocs, les performan-
ces au point de vue des taux de survie, hauteurs moyennes
et hauteurs cumulatives aprés huit saisons de croissance.
La hauteur cumulative représente la somme des hauteurs
de toutes les tiges mesurées, exprimée en fonction de la
superficie d'un hectare ; ce paramétre intégre le taux de
survie et la hauteur moyenne aprés huit ans. Pour fin de
comparaison, les performances en plantation pour ces es-
sences dans la région 1, Bas-Saint-Laurent, sont consi-
gnées au tableau 3 et sont extraites de la publication de
DoRals (1991). Le pin rouge n'est pas considéré dans le
tableau 3 a cause de faibles taux de survie sur le site du
canton de Roncevaux.

L'épinette noire est 'essence qui montre les meilleurs ac-
croissements en hauteur dans les quatre secteurs. Ainsi, les
plants témoins sur sol non traité atteignent 138,2 cm de
hauteur moyenne (AHg = 114.4 cm) aprés huit saisons de
croissance tandis que les plants établis |a ol les traitements
combinés de brilage et de scarifiage ont été appliqués,
montrent les meilleures performances avec un
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Tableau 3. Comparaison des performances au point de vue de taux de survie, des hauteurs moyennes et des hauteurs
cumulatives aprés huit saisons de croissance entre les plantations du canton Roncevaux et celles de la

région administrative Bas-Saint-Laurent

Essence Bloc/traitement

Plantation du canton de Roncevaux

Plantations de la région 1,
Bas-Saint-Laurent

Survie Hauteur & 8 ans Survie Hauteur a 8 ans
TS.8 (%) TS.8 (%)
Ha (cm) Cumulative Diff. (%) Hsg (cm) Cumulative
m/ha m/ha
Epinette 1. Témoin 64,0 138.2 22112 - 71,0 149,0 24450
noire 2. Scarifiage 76,0 198,3 37677 + 69,0
3. Brllage 64,0 2167 34512 + 56,1
4. Brilage + 95,0 230,8 54815 +147.9
scarifiage
Epinette 1. Témoin 77.0 92,5 17806 - 69,0 102,0 1 804,0
blanche 2. Scarifiage 80,0 109,9 2198,0 +234
3. Brilage 83.0 1134 2353,0 +32,1
4. Brilage + 74,0 154.6 2 8601 + 60,6
scarifiage
Epinette 1. Témoin 86,0 93,7 20146 - 73,0 111,0 1649,0
de 2. Scarifiage 80,0 126,1 25220 +252
Norvége 3. Brilage + 78,0 107,6 20982 +4.1
4. Brilage + 72,0 1555 27990 + 38,9
scarifiage _—

! Selon DoRrais 1991.

Hs = 230,8 cm (AHg = 204,9 cm) et une hauteur cumulative
de 5 481,5 m/ha, ce qui représente pour cette derniére, une
augmentation de 147,9 % par rapport au témoin.

L'épinette blanche et ['épinette de Norvége présentent des
hauteurs moyennes a peu pres semblables aprés huit ans
pour les plants témoins sur sol non traité, soit respective-
ment 92,5 cm et 93,7 cm, ce qui est inférieur a celles-de
I'épinette noire. Mais, a |'instar de cette derniére, les traite-
ments combinés de brilage et de scarifiage ont favorisé les
meilleurs accroissements en hauteur : EPB, Hg = 1546 cm
etAHg = 135,0cm ; EPO@, Hg = 155,5 cm et AHg = 129,5 cm.
Les traitements combinés se traduisent par des hauteurs
cumulatives les plus élevées aprés huit ans et qui atteignent
2 860,1 m/ha (+ 60,6 %) pour l'épinette blanche et
2 799,0 m/ha (+ 38,9 %) pour I'epinette de Norvege.

Dans I'ensemble, les traitements combinés de brilage et de
scarifiage ont favorisé les meilleurs accroissements en hau-
teur pour ces essences. Individuellement, le brilage et le
scarifiage ont eu un effet positif sur la croissance en hauteur
des trois epinettes mais la reaction différe selon le traitement
et I'essence. Ainsi, I'épinette noire et I'épinette blanche
réagissent mieux au bralage comparé au scarifiage tandis
qu'au contraire, |'épinette de Norvége sur sol scarifié (Hg =
126,1 cm) montre une meilleure performance que sur sol
br(lé (Hs = 107,6 cm).

Plusieurs auteurs ont rapporte un effet benéfique du brilage
sur la croissance des plantations. Ainsi, ROBITAILLE (1994)
fait ressortir un effet bénéfique du brilage sur le développe-
ment en hauteur, en diamétre et en volume pour des épinet-
tes blanches et noires en récipient ou a racines nues. Il a
observé que la concurrence était moins forte aprés le bri-
lage mais aucune relation n'a pu étre établie entre l'intensite
du feu et le développement des plants d'épinette ou de la
concurrence. L'étude de VIHNANEH et BALLARD (1988) fait la
démonstration de croissances supérieures en hauteur et en
diametre pour le douglas plante apres un feu sur le site d'un
bralage dirigé. De plus, Zasapa et al. (1987) font ressortir une
réaction identique pour I'épinette noire, réaction qui serait
reliée a lintensité du feu. Selon ces demiers, les taux de
survie et de croissance en hauteur des plantations augmen-
teraient avec l'intensité du brilage. Les travaux de BALLARD
et HAWKES (1989) concluent de la méme fagon pour I'épi-
nette blanche et démontrent que cette réaction serait attri-
buable & une température plus élevée du sol due a une
diminution de la couche d'humus. De plus, la croissance des
plantations serait favorisée par une végétation concurrente
moins abondante, ce qui se traduit par une plus grande
disponibilité des eléments nutritifs, de I'eau et de la lumiére.

Par comparaison avec les performances des plantations de
la région 1, Bas-Saint-Laurent (Dorais 1991), les plants
témoins sur sol non traité, pour les trois épinettes, ont
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Figure 1. Inventaire de régénération naturelle.
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légérement moins bien performé au point de vue de la
croissance en hauteur, dans les dispositifs du canton de
Roncevaux. Par contre, dés gu'un traitement a été appliqué,
brillage ou scarifiage, les croissances qui ont suivi ont eté
nettement meilleures.

Il est bon de rappeler gu'aucun dégagement n'a été réalise
dans les plantations du canton de Roncevaux avant la fin de
la huitiéme saison de croissance. Ainsi, tous les plants du
secteur témoin ol il n'y a pas eu de préparation de sol ont
été fortement concurrencés par les feuillus de lumiére, les
framboisiers et les épilobes. Par contre, les plants croissant
dans les autres secteurs ol le brilage et le scarifiage avaient
été tentés, pouvaient se développer grace a une végétation
concurrente moins abondante et moins nuisible.

Suivi de la végétation naturelle

A l'aide de placettes permanentes de 0,0001 ha établies
dans chacun des quatre secteurs, on a suivi la végétation
naturelle 2, 3 et 5 ans aprés le brilage. Les histogrammes
de la figure 1 montrent I'évolution du nombre de tiges &
I'hectare des principales espéces rencontrées, en fonction
des types de préparation du sol.

Ainsi, dans le bloc témoin, les principales espéces dénom-
brées aprés cing ans et réparties selon les différentes strates
sont :

Strate herbacée, H < 50 cm
« Clintonie boréale (CLB) :
« Aralie a tige nue (ARN) :
» Quatre-temps (QUT) :

N = 200 k tiges/ha
N = 125 k tiges/ha
N = 175 k tiges/ha

Strate ligneuse et arbustive, H > 50 cm
+ Framboisier (FRA) : N = 100 k tiges/ha
. Epilobe a feuilles étroites (EPI) : N = 50 k tiges/ha

» Fougeére (FOU) : N = 80 k tiges/ha
(osmonde de Clayton)

» Cerisier de Pensylvanie (CEP) : N = 20 k tiges/ha

Strate arborescente, H > 1 metre
» Bouleau a papier (BOP) :
« Epinette blanche (EPB) :
» Sapin baumier (SAB) :

N =5 k tiges/ha
N = 6 k tiges/ha
N = 36 k tiges/ha.

Aprés cing ans, le scarifiage du sol avec un bouteur muni
d'un peigne favorise I'implantation du framboisier (314 k
tiges/ha) et du quatre-temps (383 k tiges/ha) ainsi qu'une
légére augmentation du cerisier de Pennsylvanie. Pour les
autres espéces, leur nombre diminue sensiblement tandis
que certaines tendent a disparaitre (sapin baumier)
(figure 1).

Apres le feu, les populations de clintonie et de quatre-temps
augmentent significativement, respectivement a 870 k
tiges/ha et 680 k tiges/ha tandis qu'on dénombre jusqu'a
180 k/ha tiges de framboisiers. Les épilobes et la fougére

(osmonde de Clayton) se retrouvent au méme niveau que
chez le témoin tandis que la strate arborescente est & peu
pres disparue.

Le peignage sur terrain brilé favorise surtout I'implantation
du quatre-temps (850 k tiges/ha) et du framboisier (335 k
tiges/ha).

En résumé, le brilage a un effet prépondérant sur le déve-
loppement de la végétation herbacée qui atteint une hauteur
inférieure a 50 cm et parfois 20 cm, tandis que la végétation
concurrente comme le framboisier, I'épilobe, la fougere et le
cerisier de Pennsylvanie montre une légére augmentation.
Le développement du framboisier est particulierement favo-
risé par le scarifiage du sol, dans les secteurs tant non brilés
que brilés. Avec une densité supérieure a 300 k/ha tiges et
d’'une hauteur moyenne qui dépasse le métre, le framboisier
devrait étre I'espéce qui concurrence le plus les plantations
et la végétation désirée. Aprés le brillage, dans les secteurs
scarifiés ou non, la présence d’'une forte densité de quatre-
temps et de clintonie est intéressante, surtout gu'ils ne
nuisent nullement a la liberté de croissance des plantations.

A la lumiére des résultats sur les performances des planta-
tions expérimentales, c'est dans le secteur témoin ol il n'y
a pas eu de préparation du sol que les performances ont été
les moins bonnes. Il semble que les strates arborescentes
et arbustives de ce secteur, bien que moins denses, aient
connue une croissance supérieure en hauteur, ce qui s'est
traduit par une plus forte concurrence qui a été nuisible au
développement des plantations. D'ailleurs, dans le secteur
témoin, un dégagement des plantations était déja néces-
saire aprés cing ans, ce qui n'était pas le cas dans les
secteurs traités, méme aprés huit ans. Dans le méme ordre
d'idées, RoBITAILLE (1994) fait ressortir une concurrence
moins forte aprés brilage tandis que, dans les secteurs
témoins, le dégagement des plants était nécessaire.
IBARZABAL et GAGNON (1994) constatent que I'utilisation du
feu semble permetire une certaine régie de la composition
et du développement de la végétation concurrente. Par
ailleurs, VIHNANEH et BALLARD (1988) mentionnent que le
brilage a eu pour effet de réduire la hauteur et la densité de
la principale espéce concurrente dans des plantations de
douglas.

Conclusion

Le suivi de I'évolution des plantations d'épinette noire, d'épi-
nette blanche, d'épinette de Norvege et de pin rouge instal-
lées au printemps suivant le brllage permet de conclure ce
qui suit :

- le brilage seul ou combiné au scarifiage, constitue une
excellente technique de préparation des microsites en
vue de la plantation ;

- l'effet des traitements du sol sur les taux de survie des
épinettes varie en fonction des essences. Pour I'épinette
noire, c'est le traitement combiné au brilage avec scari-
fiage qui est le plus favorable. Le taux de survie de
I'épinette de Norvége est affecté de fagon négative par le
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brilage tandis que I'épinette blanche affiche la meilleure
survie & la suite des traitements individuels de brilage et
de scarifiage. Les plantations de pin rouge sont considé-
rées comme un échec par suite de leur faible perfor-
mance attribuable a une mauvaise qualité des plants ;

— les traitements de sol ont tous eu un effet positif sur la
croissance en hauteur des plants. Pour toutes les épinet-
tes, les meilleurs accroissements ont été obtenus dans
le secteur oll le brilage et le scarifiage ont eté combines.
D'ailleurs, par rapport au témoin, les gains cumulatifs en
hauteur y sont respectivement de 147,9 % pour 'épinette
noire, de 60,6 % pour I'épinette blanche et de 38,9 % pour
I'épinette de Norvege ;

— la fertilisation a eu un effet négatif trés important sur les
taux de survie, particulierement pour I'épinette blanche et
I'épinette de Norvége. Sauf pour quelques exceptions, la
croissance des plants fertilisés n'a pas été favorisée. |l
ressort que la fertilisation au moment de la plantation est
une méthode coliteuse et souventinefficace, qu'il faudrait
éviter ;

— la végétation concurrente a été affectée par les traite-
ments de brillage et de scarifiage. Ce dernier a eu un effet
trés marqué sur le développement du framboisier tandis
que le brilage favorise surtout I'épilobe, la fougére et le
cerisier de Pennsylvanie. Dans les deux cas, l'augmen-
tation du nombre d'individus de la strate herbacee (gqua-
tre-temps et clintonie) est intéressante parce que leur
présence n'affecte pas la liberté de croitre des planta-
tions. Par contre, c'est dans le secteur témoin, ou il n'y a
pas eu de préparation du sol, que la concurrence arbus-
tive et arborescente a le plus affecté le développement
des plantations. D'ailleurs, dans ce secteur, un dégage-
ment des plantations était nécessaire des 'age de cing
ans, ce qui n'était pas le cas dans les autres secteurs,
méme apres huit ans.
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