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Un symbole unique fi) appelé exponante, remplace les abréviations qui expriment les proportions, 
partlculiéremwit en analyse quantitative des constituants d'un mélange. 

A single symbol fl ) , called exponante, replaces the abbreviations which express proportions, specialEy in 
quanlitative amiysis of the composition of a substance. 

l Ph.D., math-stat , Service des laboratoires. 

Direction de la recherche forestière Téléphone: (41 8) 643-7994 
2700, rue Einstein Télécopieur: (41 8) 643-21 65 
SAINTE-FOY (Québec) G1 P 3W8 Canada 

bousy2
Zone de texte 

bousy2
Zone de texte 

bousy2
Zone de texte 

bousy2
Zone de texte 



Ce court texte propose une norme nouvelle pour remMisr aux proportions disparates telles que %, 'la, 
ppm, ppcm et u ppb H que l'on rencontre fréquemment autant dans des rapports de laboratoire que dans des 
publications scientifiques ou autres. Cette norme, que je désigne sous le vocable de Lionel, g4nbralise et uni- 
formise les différentes proportions par un symbole inédit. II semble évident qu'une proportion se situe dans 
Pintenialle compris entre zéro et l'unit&. II faut remarquer que l'expression a ppb * est inappropriée et devait se 
traduire par ppG (G pour giga2). 

Le dbnominatevr de chaque proportion rnentionnbe contient déjb un nombre sous forme d'une puissance de 
dix. L'abréviation ppcrn, désignant non pas œ plus petit commun multiple *, mais a partje par cent millions M, 

s'exprimerait alors par le symbole œ TB W ,  qui se réfdre aussi A la base dix. L'exponante (ql), qui signifie 
exposant (expon) de dix (ante), se compléte par le chifire 8 afin de former le symbole proposé. Ce chiffre 
donne le nombre de zéros (O) aprés lhnité au dénominateur (0 : il indique alors une puissance nbative par 
transfert au numérateur. Ce signe œ moins I. apparaR aussi dans le symbole : il lie les sommets du zero en 
exposant et de la barre oblique. En voici une illustration : 

Le dernier membre de l'égalité se lit * sept exponante huit m. 

Une valeur isolée comprend un chiffre significatif avant la virgule décimale et le reste des chifires aprés celle- 

ci. II faut aiors ajuster le chiffre dans le symbole : 713 ppm = 7,13 $. Cependant pour faciliter la comparaison 
de résuitats, il faut se réfkrer & un chiffre commun dans le symbole : une question de cohérence. tes deux 
colonnes suivantes présentent des valeurs équivalentes : 

Si cet exposant entier au dénominateur est supérieur au chiffre 9, il s'agit alors de continuer la numbrotation 
avec les nombres à deux chiffres : 

Se rhferer à l'Annexe. 
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Exemples de propotlions : 

sur dix 

pour cent 

pour mille 

partie par million 

713 ppm = 7113 - Tt13 -7,13 7, 713 = - - - -  
1 o o O m  1oooo 104 

paitSe par cent millions 

7 - - 7 %  
~ P P =  l m O O O O O O - ~ -  

partie par milliard (giga) 

7 ppT = 
7 - - 7 partie par billion ( t h )  

1000ooOm000 1Oi2 

Selon une autre optique, les proportions deviennent parüçuliérernont intéressantes quand elles traduisent la 
précision de la technique utilisée. Si un appareil peut dbteminer la concentration d'une substance A une partie 
par milliard, il convient que cette capacitb apparaisse dans l'expression numérique le caractbrisant. M&me si la 

pmpartion de 7 WO parties par milliard (7 000 a) se trouve équivalente A sept parties par million (7 %), il 
semble plus approprié de distinguer la performance de chaque appareil par son chiffre de référence dans le 
symbole, c'est-&-dire sans simplification : 7 alQ T9 . 
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Un taux d'intbr4t de sept pour cent s'écrit 7 T2 et se IFE a sept exponante deux m. Toutefois, la simple 
transfomation en fractions décimales pour des pourcentages qui comportent des nombres fractionnaires 

comme % et 51/3 % , s'avére quelque peu laborieuse : 

où le six est pointé. 

La conversion de la premiére fraction sebn la norme LioneE devient : 

Le dernier membre de cette égalité se lit = six mille trois cent septante-cinq exponante cinq m. L'autre fraction 
s'évalue par : 

5,8 O,& = - = 5,8 T'' . 
100 

Le symbole exponante fi), tout en se substituant logiquement aux multiples expressions de proportions, 
constituerait un oplérateur intéressant pami le syrnhlis&e informatique tant sur une calculatrice que pour un 
ordinateur. De m8rne, il pourrait appartenir au clavier d'une machine A écrire dont la frappe attend le nombre 
de la puissance A inscrire en indice, avant de se déplacer. Un exponante consiste en un signe wniversel 
puisqu'il ne se r&re aucunement A la langue qui l'utilise. 

II m'est agréable de souligner les participations de Mme Sykiie Bourassa pour la dactylographie, des réviseurs 
pour leurs commentaires et de M. Fabien Caron pour î'Mition. 

ANONYME, 1982. Guide des unit& SI. 2' M. Centre de rechercha industrielle du Québec. 187 p. 

WFLDI, T., J. DIONNE, M. PIGEON et Y.K.R. WANG, 1978. Systdme infer~atbnal d'unit&. 
td. Llniv. Laval, Québec. 36 p. 
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Annexe 

Puissances de dix dans le SI 

Préfixe Symbole Valeur Nom 

exa E IOqa trillon 

-- 

téra T IO1* billion 

giga 
l G I 1 o9 milfiard 

mela hn 1 Oe miPion 

kilo k 1 o3 mille 

hecto h l@ cent 
-. 

déca 
1 

da 1 O' dix 

1 O" un 

déci d l 10-1 dixieme 

centi c 1 centième 

micro Ci 1 o4 miIlioni&me 
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