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Fertilisation d'un peuplement semencier d'épinette noire de la Gaspesie : 
résultats de dix ans 
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La fertilisation de ce peuplement d'épinette noire a permis 
d accroître sensiblement la croissance et la production des 
cbnes et des graines des arbres La tordeuse des bourgeons 
de l'éprnette a toutefois perturbe les r4sultals de cette Qtude 
en affectant la santé des arbres et leur production de cones 

Ferlilizat!on oi this black spruce stand was ei7ect1ve to sti- 
mulate tree growth as well as cone and seed product~on. 
Spruce budworm caused variations In the results of this 
study by affecthg heaith of trees and cone production. 

Introduction 

C'est B la demande de l'Unité de gestion 02 (Gaspésie) et 
avec la collaboration de son personnel que le Service de 
l'amélioration des arbres a établi deux dispositifs de fertilisa- 
tion dans un peuplement sernencier d'épinette noire de la 
Gaspésie Comme l'ont montré M ~ r f n m s  (19631, PURICHT 
(1 977) et SMITH (1 985), ia ferfilisation est un moyen efficace 
pour augmenter la quaIrte et la quantité des c6nes et des 
graines 

Ce projet a et6 men6 dans le but de stimuler la production et 
d'augmenter la qualit4 des cbnes et des semences de I'épi- 
nette noire, de mesurer les effets des engrais sur la crois- 
sance des arbres et de déterminer le ou les traitements les 
plus efficaces 

Ce rapport présente les résultats de dix ans concernant la 
croissance des arbres et leur production de c8nes et de 
graines. 

I Matériel et méthode 

1.1 Description du peuplemenl 

Le peuplement choisi pour cette étude est situé dans le 
canton de Power, B environ 65 km au nord-ouest de 
Chandler, a 64O 55' 30" de longitude ouest et 48' 40' 45" de 
latitude nord fl fait partie de la circonscription BIectorale d e  
Gaspé. Son altitude est d'environ 450 m et la température 
moyenne annuelle y est de 3 OC. La longueur de la saison 
sans gel dans cette région est de l'ordre de 100 jours et la 
précipitation totale annuelle est de 1016 mm (PROULX et ai. 
1987) Ce peuplement fait partie de la région écologique 8b 
(Hautes-terres des Monts Notre-Dame) de THIBAULT (1 985); 
il a une superficie approximative de 20 ha et eçt composé 
principalement d'épinette noire (60 p. 100) et de sapin 
baumier (40 p. 100) ainsi que de quelques bouleaux a papier 
et peupliers faux-trembles 
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Tableau 1. Traitements appliqués 

Dispositif ,< A >> CC 5 ,, 

Année de I'Bclaircie 
précornmerciaie 

Année de l'établissement 
des dispositifs 

Années de ferti!isation 

Traitements no ' 

Nombre de 
repétrtrons 

1 - TQmoin 4 - TBmoin 
2-Juin1983+juin1986+juin1989 5-A(juin1984) +A(luin1989) 
3 - Juillet Z983 + juin 1986 6 - N üuin 19W) + juin 86 + N Cjuin 1989) 

7 - N-A (juin 1984) + juin 86 
8 - NPK Ouin 1984) + juin 86 + NPK (luin 1989) 
9 - NPK (juin 1984) + A + juin 86 

' Traitements 

- Juin 1983 et luillet 1983 1086 kg/ha de 16-21 -1 1 (175 kglha N. 103 kglha P et K) 
- Juin 7986 150 kglha nitrate d'ammonium (50 kg/ha N) + 254 kglha triple superphosphate (50 kglha P) 

+ 273 kglha sulfate de potassium et de rnagnCsiwm (50 kglha K). 
- Juin 1989 445 kglha d'urbe (200 kg/ha N) + 380 @/ha triple superphosphate (75 kglha P) 

+ 408 kglha de sulfate d e  potassium et de rnagnbsium (75 kglha K) 
- A : annela : l'arbre a été annelé au niveau du dhp sur 50 p 100 de la circonférence en 1984 et en 1989 
- N ouin 1984) : 1500 kgl'ha de nitrate d'ammonium (500 kglha Pi). 
-Juin 86. comme juin 1986 (2) sauf que le potassium a étb appliqub sous forme de chlorure de potassium au taux de 100 kglha. 
- N Uuin 1989) : 222 kgtha d'urée ( 1  00 kglha Nj 
- NPK Ijuin 1984) . 1500 kglha de nitrate d'ammonium + 2500 kgha triple superphosphate (503 kg/ha P) 

+ 1000 kglha chlorure de potassium (500 kgma KJ 
- NPK (luin 1989) . 222 kgiha d'urée + 371 kglha de triple superphosphate (75 kglha P) 

+ 410 kg/ha sulfate de potassium et  de magnbsium (75 kglha K) 

C'est un peuplement qui s'est établi dans un ancien bûcher 
(1965) It a été éclairci en 1982 de façon laisser environ 
2500 tiges par hectare. Ce sont surtout les tiges de sapin qui 
ont été enlevées 

Lors de l'établissement du premier dispositif en 1983, les 
arbres mesuraient entre3 et 5 m de hauteur et entre 3et 8 cm 
de diamètre C'est un peuplement de classe de fertilit8 2 et 
de densité a (VEZINA et LINTEAU 1968) 

La station est btablie sur un sol qui fait partie des podzols 
humo-femques orthiques (COMMISSION CANADIENNE DE PEDO. 
LOGIE 1978) dont la texture est un loam sableux. Selon la 
carte de possibilité des terres pour la foret, ce peu lernent ! correspond aux classes 3 et 4 de potentiel (5m Iha.an) 
(ENVIRONNEMENT CANADA 1974) 

Cs peuplement a étB affecté par la tordeuse des bourgeons 
de l'épinette entre 1980 et 1990. On a noté aussi la présence 
de pucerons sur les tiges et de pyrales sur les cbnes Une 

partie du peuplement a bénéficie d'arrosages contre la 
tordeuse entre 1980 et 1984 L'état de santé des arbres a été 
évalué lors des mesurages et des 6chantillonnages 

1.2 Dispositifs expérimentaux 

Le premier dispositif (*s A BB) a et& établ~ en 1983 et comprend 
douze placenes de 0,134 ha (20 x 20 rn) Le dispositif est 
forme de trois traitements et de quatre repétitions 
(tableau 1) Dans chacune des placettes, les arbres ont éfb 
numérotbs et dix arbres dominants et CO-dominants par 
placette ont été choisis pour I'Bchantillonnage des cbnes. 

Le deuxiérne dispositif B a?) a éte etabli en juin 1984 et 
comprend soixante placettes de 100 m2, soit dix r8pétltjons 
de six traitements (tableau l), t'étude ne porte que sur une 
seule épinette noire par placette. II s'agit de choisir un arbre 
dominant ou CO-dominant par placette et de le numdroter. 
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Tableau 2. Quantlté totale d'éI&ments appliqube par traitement 

~raitements' Quantité d'éiements (kgtha) 

Dispositrf N P K 

1 -témoin ..- - m m  --- 
A 2 - ~ u i n 1 9 8 3 + 1 9 8 6 + 1 9 8 9  425 225 225 

3 - luillet 1983 + juin 1986 225 1 50 150 

4 - témoin --- 
5 - Anne16 --. 
6-Nju inF984+]urnt986+Nju in1989 650 
7 - N-A juin 1984 + juin 1985 550 
8-NPK~uin1984+ju in1986+NPK~uin1989 650 
9 - NPK-Alun 1984 + juin 1986 550 

' Traitements 

Juin 1983 et luillet 1983 . 1086 kglha de 16-21 - 1  1 (1 75 kglha N; 100 kglha P et K) 
Sutn 1986 150 kg/ha nitrate d'ammonium (50 kglha N) + 254 kglha triple superphosphate (50 kglha P) 

+ 273 kglha sulfate de potassium et de magnésium (50 kg/ha K) 
Juin 198g 445 kglha d'urée (200 kglha N) + 380 kglha triple superphosphate (75 kglha P) 

+ 408 kglha d e  sulfate de potassium et de rnagnesiurn (75 kglha K). 
A annelé l'arbre a étb annelé au niveau du dhp sur 50 p 100 de ia circonfkrence en 1984 et en 1989. 
N buin 1984) 1500 kglha de nitrate d'ammonium (500 kglha N). 
Juin 86 idem A luin 1986 (2) sauf que le potassium a été applique sous forme de chlorure de potassium au taux de 100 kglha 
N (luin 1989) 222 kglha d urée (100 kglha N) 
NPK (juin 1984) 1500 kglha de nitrate d ammonium + 2500 kglha triple Superphosphate (500 kglha P) 

+ 7000 kglha chlorure de potassium (500 kglha K) 
NPK (luin 1989) 222 kglha d'uree + 371 kglha de trrple superphosphate (75 kglha P) 

+ 410 kglha sutfats de potassium et de magn&sium (75 kglha K )  

1 3 Traitements de fertilisation 

Dans le dispositif *. A JJ. une pânie des engrais a et& appli- 
quée , en plein. A l'aide d'épandeurs Cyclone, avant m&me 
l'établissement des placettes t a  fenilisatron a été effectuée 
par le personnel de I'Unrté de gestion II s'agissait d'epandre 
1086 kgiha d un engrars de Type 16-21 - 1  1 (1 equivaient de 
175 kglha d'azote et de 100 kglha de phosphore et de 
potassium) La fertilisation a Bt6 r6altsée en deux p8riodes. 
soit du 8 au 1 1 luin et du 5 au 12 ~uillet 1983 

Le drspositif <. 5 1, a été fefliiisé h la mi-juin de 1984 Les 
engrais ont &tété épandus dans des placetles circulafres de 
100 m2 (5,65 m de rayon) Selon les traitements choisis, 
certains arbres ont ét& annelés sur 50 p 1Qûde leur circonfé- 
rence au niveau du dhp 

Les deux dispositifs (A et B) ont été refertilisés en juin de 
1986 et de 1989 (tableaux 1 et 2) 

1.4 Observations, mesurages et échantillonnages 

La hauteur et le diamètre des arbres numérotés on1 Blé 
mesurks lors de I'6tablissement des dispositifs (1983-1984) 
puis en 1986,1988,1989 et 1992 Un échantillonnage du sol 
et des tissus foliaires a &té rbalis6 en 1983-1984 Ces Pchan- 
tiiions ont été analyses au laboratoire selon les rnéfhodes 
usuelles (WALSH 1971) 

Les observations concernant la production de cbnes (de 
l'année) ont été effectuées A I'aulornne de chaque année et 
les échantillonnages ont et6 r8alis8s en 1983, 1986, 1987 A 
1991 et 1992 tes observations portaient sur six arbres par 
placette dans le dispositif *s A >l et sur un arbre par placette 
dans le n G  5 Les cdnes récoltés ont été dénornbrc5s sepa- 
rément pour chaque arbre et on a déterminé leur longueur, 
leur masse sèche, la masse des graines extraites et leur 
nombre 

L'état de sant6 des arbres a été évalue lors de chaque 
rnesurage 

II Résultats 

2.1 Analyses du sol et des tissus 

Ces résultats ont déjà fait l'objet d'un rapport en 79823 
(SHEEDY), ils ne seront pas repris ici Mentionnons cepen- 
dant qu'au départ, les teneurs en K, Mg et Ca du sol de m&me 
que le pH étaient faibles. Dans le cas des aiguilles, les 
concentrations en N et Mg Btaient faibles. Ces résultats nous 
laissaient croire que la fertilisation pourrait &tre efficace pour 
sl!rnuler la croissance et la production de ce peupiement. 
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2.2 Resutzats des mesures dendrométriques 
et autres observations 

Ces résultais SOM presentés au tableau 3 pour 1983-1 984 et 
pour 1992. A noter ici que les rbsultats de 1992 pour le 
dispositrf gc B sont des résultats de 9 ans, ce dispositif ayant 
été établi en 198.4. Ils concernent le diamétre, la hauteur, le 
volume total 0, I'accroissement en volume total (Am 
ainsi que l'état de sant6 des arbres. Ce tableau fait ressortir 
qu'il y a beaucoup de variations entrB les résultais selon les 
traitements et les dispositifs. 

Dans le dispositif 11 A s, les arbres fertilises avec le traitement 
2 (425 N + 225 P + 225 K) présentent un diamètre, une 
hauteur, un VT et un AVT çup6rieurs A ceux des arbres 
témoins Les résultats de 1992 pour le VT el I'AVT ajustés 
par covariance montrent d'ailleurs qu'il existe des diffé- 
rences significatives en faveur des arbres fertilisés avec ce 
traitement par rapport aux arbres témoins. Ainsi, I'AVT de 
ces arbres (aprés dix ans) est çuperieur A celui des arbres 
témoins de 8,4 m3/ha (1 5 p. 100). 

Le VT et I'AVT des arbres fertilisés avec le traitement 3 (225 
N + 150 P + 150 K) sont I6gèrernent supérieurs A ceux des 
arbres tBmoins. Toutefois, le gain en AVT par rapport aux 
arbres témoins n'es? m&me pas d'un m'/ha Les rdsultats 
prbsentés à la figure 1 montrent que I'application d'engrais 
il plusjeurs reprises (1 983, f 986 et 1989) permet de maintenir 
les gains de croissances des arbres par rapporl aux arbres 
témoins, 

Les r6çuttats du dispositif gg B BB sont encore plus variables, 
Ainsi, le VT et T'Am des arbres qui ont reçu les traitements 
5 (annéiation), 8 (650 N + 625 P + 625 K) et 9 (550 N + 550 P 
+ 550 K) sont inférieurs A ceux des arbres tbmoins. Les 
arbres qui ont reçu les traitements 6 (650 N + 50 P + 50 K) 
et 7 (550 N + 50 P + 5û K) présentent un VT et un AVT 
supérieurs B ceux des arbres temoins. Les meilleurs ri-su!- 
tats de croissance ont &t& obtenus avec Fe traitement 7. Les 
arbres qui ont reçu ce traitement prbsentent aprés 9 ans un 
gain en AVT de 20,8 m3/ha (29 p. 100) supbrieur aux arbres 
témoins. 

Les fésuttats du tableau 3 montrent que les arbres mesurbs 
dans le dispositif II B n sont plus gros et plus hauts que ceux 
du dispositif IC A m. Ca résultat n'est pas surprenant puisque 
dans 'le cas du dispositif n B les mesures concernent 
10 arbres CO-dominants et dominants par traitement (1 arbre 
par placette) alors que dans le dispositif 11 A II tous fes arbres 
sont mesurés (environ 70 arbres par placette). 

A l'examen des r4sultats du tableau 3, on constate aussi que 
ce peuplement a été très affecte par la tordeuse des bour- 
geons de l'épinette. Les dommages ont et4 beaucoup plus 
s&v?veres sur les arbres du dispositif tt & XI, ce dispositif 
n'ayant pas benHici6 d'arrosage contre l'insecte. Ainsi, en 
moyenne, plus de 80 p 100 des arbres ont subi des defofia- 
tions de l'ordre de 50 p. 100 et pr8s de 50 p. 100 des arbres 
présentent des dommages sur la pousse terminale. A peine 
47 p. 100 des arbres ont classés sains. Les dommages 
ont été particuliérement severes en 1988 et en 1989 où 
100 p. 700 des arbres Btaient atteints. 

traitements 

AVT 

3 ans 

LIRI 5 ans 

1 IO ans 

Figure 1 .  Accroissements en volume total des arbres fertilis4s par rapport aux arbres thmoins (dispositif gg A .a), 
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Tableau 4. Nombre moyen de c&nes par arbre, évaluation du nombre de canes affectCs par la pyrale de c h e s ,  
hauteur et dlarn.étre des arbres Bchentlllonnbs 

Dispositif es A ,, ct 6 ,, 

Traitements Témoin Témoin 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Nombre 
de 1982 
c8nes1 1983 
Par 1984 
arbre 1985 

1986 
1987 
1988 
1989 
1990 
1992 

Évaluation 1983 33 35 38 
en p 100 1984 1 O 1 O 10 
du nombre 1986 13 30 21 
de ç6nes 1987 8 4 4 
affectés 1992 6 9 4 5 12 7 14 8 7 
par la pyrale 

Moyenne 14 f 8 16 

~ i a m é t r e ~  1983 55 56 55 74 73 74 74 75 74 
(mm) 1992 116 130 117 123 115 126 132 ln 124 
H auteu? 1983 3,78 3,78 3,98 539 511 5,06 5,24 5,41 5,23 
(m) 1992 6,70 7,15 6,70 8,OO 7,50 7,60 8,ûû 7,85 7 , J O  

1) Nombre de ches par arbre porteur de cônes. 

Dispositif - A M : ces résultats concernent 24 arbres par traitement En 1983, les arbres Btaient affectés pas la tordeuse des bourgeons. 
La fertilisation a étb effectube en 1983, 1986 et 1989. Bonnes annees semenci&-res : 1983, 1986, 1988, 1990 et 1992. En 1992, plus de 
51 p 100 des arbres portaient des cônes, Les résultats de 1982, 1984 et 1985 sont des estimations vrsuelles. 

Dispositif m B i i  : ces tb~ultats mncernent un maximum de 10 arbres par traitement. II n'y a pas eu de récolte de c8nes en lm, 1989 
et 1990 car il y avait trop de dommages causes par la tordeuse. Les rélsultars de 1983, 1984, 1985 et 1939 sont des estimations visuelles, 

2) Diarnhtre et hauteur des arbres échantillonnhs. Pour le dispositif €3 -, les mesures de diamétre et de hauteur Initiales 
ont et6 eftectubes en 1984. 

Dans Ee dispositif A BB, les dommages les plus importants 
ont été obsew6s en 1983. Ce sont les arbres fertilisés avec 
le traitement 3 qui présentent le plus de dommages. Toute- 
fois, en moyenne, plus de 74 p. 100 des arbres de ce 
dispositif étaient sains et moins de 28 p. 100 présentatent 
des dommages sur la pousse annuelle 

Les r8sultats qui concernent 1'6tat de santé des arbres expW- 
quent assez bien les fortes variations obseiv6es dans les 
r6sultats de croissances. Il n'est pas surprenant aussi qua la 
fertilisation n'ait pas eu tous tes effets esperés. Malgrb ce qui 
précède, on note des r4sultats intéressants pour deux trai- 
tements (2 et 7). 

Les arbres qui prbsentent les meilleurs rbsukats de crois- 
sance sont sowent ceux qui prdsentent aussi les meifleurs 
états de sant6. Ainsi, dans Ee dispositif M A II (dispositif le 
moins affecté par ta tordeuse), la ferttlisation a eu un impact 
positif sur la croissance des arbres alors que dans le dispo- 
sitif m B >> (dispositif le plus affect4 par la tordeuse), cet 
impact des engrais est beaucoup plus mitigé. 

2.3 Production de çbnes 

Les résultats. concernant la production de cbnes et de 
graines des arbres qui font partie de ces deux dispositifs 
Sont  rése entés aux tableaux 4 et 5. 

L'annelage de I'Bcorce (traitement 5) semble avoir eu peu 
d'effet sur la croissance des arbres. 
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Tableau 5. Résultats des mesures et observations effectuées sur les cbnes et les gralnes' 

Dispositif rc A , B II 

Traitements Tbmoin Témoin 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Longueur 1 983 25 26 27 
moyenne 1986 28 31 30 27 26 28 28 31 31 
d'un 1987 27 31 3Q 30 29 30 27 31 
cbne 1988 30 31 31 
(mm) 1989 30 30 29 

1990 27 29 25 
1992 30 29 28 28 27 28 28 27 28 

Moyenne 28 30 29 28 2 7 29 28 29 30 

Masse 1983 1,517 1,66 1,76 
sbche 1986 1,82 2,22 2,30 2,31 2,39 2,14 2,M 3,18 2,85 
moyenne 2987 1,96 2,58 2,47 f ,91 2,01 1,97 1,66 - 3,08 
d'un 1988 2,W 2,24 2,24 
cbne 1989 2,36 2,40 2.05 
(9) 1990 2,44 2,80 2,13 

1992 1,86 1,71 1,69 1,61 i ,84 1,75 1,97 1,89 1,85 
- - - .- 

Moyenne 2,OO 2,23 2,09 1,94 2,08 1,95 2 , l O  2,53 2,59 

Masse 1983 1,56 2,s 1,95 
moyenne 1986 4,23 4,5f 4,45 
de graines 1987 1,09 1,39 1,24 
par cane 1988 2,09 2,86 2,59 
(mg) 1989 1 1,71 1.53 

1990 3,46 4 3 3  3,70 
1992 1,72 f ,41 1,54 

Moyenne 2 , s  2,68 2,34 2,04 2,56 1,76 2,03 2,iO 1,91 

Nombre 1983 13 16 14 
moyen 1986 30 30 30 22 30 19 25 21 20 
de graines 1987 6 8 7 
par cBne 1988 15 i 9 17 

1989 18 11 11 
f 990 26 29 21 
1992 14 11 13 7 6 7 7 5 13 

Moyenne 17 18 16 15 78 13 16 13 17 

1 )  Les mesures portent. en moyenne, sur 50 cbnes par arbre. Dispositif A pb : maximum 24 arbres par traitement. 
Dispositif <t 8 : maximum I O  arbres par traitement 

Les résuitats de 1982,1984 et 1985 concernant la production 
de cbnes par arbre (tableau 4) sont bases sur des Bvalua- 
tions visuelles à l'aide de jumefles alors que ceux des autres 
années sont basés sur des observations effectuées lors de 
I'BchantiElonnage des cbnes. Les r8çultats du tableau 4 
montrent que dans le cas du dispositif g* A -, les années 
1983, 1986, 1988, 1989, 19% et 1992 ont 616 des bonnes 
annees sernencieres. La produaion moyenne de cones 
pour ces annees eçt de 11 5 cbnes par arbre alors que celle 
des autres années est de 33 cbnes par arbre 

Les arbres fertilis8s avec le traitement 2 (425 N + 225 P 
+ 225 IC) sont ceux qui ont étB les plus productds. Ainsi, en 
moyenne pour les dix ans d'observation, ces arbres ont 

produit plus de 93 cbnes par arbre alors que les arbres 
témoins en ont produit 82. On note aussi au tableau 4 que 
ces arbres (ferliiisés avec ie traitement 2) sont en moyenne 
plus gros et plus hauts que ceux des autres traitements. On 
sali qu'il existe une relation Btroite entre Fe diambtre des 
arbres et leur production de cbnes (SMTTH 1985 et MATTHEWS 
1 963). 

Les résultats pour le traitement 3 (225 N + 150 P + 150 K) 
sont par contre décevants. Ainsi, !es arbres qui ont reçu ce 
traitement ont produfi en moyenne 71 cbnes par arbre soit 
11 cbnes de moins que les arbres témoins. 
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Le tableau 4 montre aussi qu'en moyenne 16 p. 100 des 
cbnes etaien? affectes par la pyrale. Ce taux varie de 4 ài 
38 p 100 selon les années et les trartements. Ces cbnes 
contenaient gknéralement beaucoup moins de graines que 
les c6nes sains 

Les défoliazionç causees par la tordeuse ont été sév8res 
dans le dispositif C* B a* ,  particuiiérement en 1989 et en 1990, 
de sone que les observations concernant la produçtron de 
cbnes pour ce dispositif ne portent que sur 7 ans Ainsi, il 
n'y a eu que trois rbcoltes de canes (1986, 1987 et 1992) 
dans ce dispositif La meilleure récolte de cbnes a kt& 
effectuée en 1992, en moyenne cette année-la, if y avait 122 
cônes par arbre. La production moyenne de cbnes par arbre 
de ce dispositif est cependant nettement plus faible que celle 
du dispositif tt A >* (46 contre 82). Ainsr, tes meiileurs résultats 
ont été obtenus avec les arbres qui ont reçu les traitements 
6(650N + 50P + 50K)et9(550N+ 550P +550K).Çes 
arbres ont produit en moyenne 66 et 52 cônes alors que les 
arbres témoins en ont produit seulement 41 

En moyenne. le diamètre et ta hauteur des arbres Bchantil- 
lonnbs dans ce dtspasitif sont supérieurs à ceux des arbres 
Bchanttllonnés dans le dispositif qq A 

Les resultats concernant la longueur et la masse des çbnes 
ainsi que la masse et te nombre de graines par cbne sont 
presentbs au tableau 5 Ces résultats montrent que la fertili- 
sation a eu des effets posrtifs sur la longueur moyenne et la 
masse moyenne des c6neç Ainsi, en moyenne, les arbres 
fertilisés ont produit des cônes plus longs et plus lourds que 
ceux des arbres témoins On constate toutefois que les effets 
des engrais sur la longueur et ta masse des c8neç ne sont 
plus perceptibles en 1992 On remarque aussi au tableau 5 
que les effets des engrais sur la production de çOnes des 
arbres peur les trartements où il n'y a pas eu de refertilisation 
en 1989 (traitements 3. 7 et 9) ont disparu partrr de cette 
année-13 Ainsi, dans le cas du dispositif <q A 3 3 ,  ta longueur et 
la masse moyenne des cdnes ainsi que la masse moyenne 
et le nombre moyen de graines par cône pour les arbres 
fertilisés avec le traitement 3 sont supérteurs A ceux des 
cbnes et des grames provenant des arbres témoins pour 
1983 8 1988 alors que c'est l'inverse qui se produit par la 
suite (1989, 1990 et 1992) 

Les arbres fertilises avec le traitement 2 (le rneilieur) ont 
produit en moyenne pour 1983 à 1990 des c8nes qui étalent 
6 p 100 plus longs et 14 p 100 plus lourds que ceux des 
arbres témoins Ces cbnes contenaient en moyenne (1983 
A 1990) 5 p 100 plus de graines et la masse de ces graines 
par cône était 21 p 100 plus lourde que celle des graines 
des arbres témoins 

En se basant sur tes résultats du dispositif u A B), on constate 
que les Bpinettes noires de ce peuplement ont produit, en 
moyenne, 82 cdneç par an; que la longueur moyenne de ces 
cbnes était de 29 mm et que leur masse moyenne état de 
2,11 g Chaque cône contenait en moyenne 17 graines 
saines et la masse de graines par çBne était de 2,44 mg. 

Pour la période de 1983 B 1991, les arbres fertilises avec le 
traitement 2 ont produit au total 738 cbnes par arbre soit 12,8 
p. 100 plus de cbnes que les arbres témoins; et ces cdnes 
ont produit 21 66 graines (1 9,s p. 100) de plus que les cBnes 
des arbres témoins 

III Discussion et conclusion 

Ce rapport montre que les défoliations causbes par na 
tordeuse des bourgeons de l'épinette ont perturbé les résul- 
tats de croessance et de production de cbnes et de 
semences des épinettes noire de ces deux dispositits. Une 
partie importante des arbres présente des deformations au 
niveau de la cime (t&te cassée, t&te multiple, bayonnene, 
etc ) 

Malgr4 ces perturbat~ons importantes, la fertilisation a eu des 
effets positifs et m&me significatifs sur la croissance des 
arbres (du moins pour certains traitements). 

Les meilleurs résultats ont été obtenus avec les traitements 
2 425 N t 225 P + 225 K (dispositif <c A -) et 7 550 N + 50 P 
+ 50 K (dispositif La B >>) Ainsi, les arbres qui ont reçu ces 
traitements présentent en 1992 un accrorssement en volume 
total supérieur à celui des arbres témoins de plus de 
8,4 m3/ha (15 p 100) et 20,8 m3/ha (29 p 100) respecti- 
vemenr. Ces r6suitats (pour les meilleurs traitements) se 
comparent bien à ce que l'on rapporte dans la Iinératuie 
(KRAUSE et ai. 1987) 

En ce qui a trait aux effets de la fertilisation sur la production 
de cbnes, on constate que les arbres du dispositif gc A 33 

fertilisés avec le trartement 2, ont produit en moyenne 
11 cdnes de plus par an que les arbres t&rnoins De plus, 
ces cbnes Btaient plus longs et plus lourds; ils contenaient 
plus de graines et ces graines étaient plus lourdes que les 
cbnes et les graines des arbres témoins 

En définitive, m&me si la tordeuse a causé des défoliations 
rmportanteç, lafertilisation a permis de stimuler la croissance 
et la production de cbnes et de graines des Bpinettes noires. 

On constate donc d. l'examen de ces résultats que la fertili- ~'appl~cationd'engrais A plusieurs reprises semble maintenir 
sation a &t& efficace pour stimuler la production et la qualité les gains de croissance des arbres traités et 

des cbneç et des graines des deux dispositifs malgré que la production de cdnes et de graines 

les arbres aient subi des défoliations causées par la tor- 
deuse x 

Les résultats concernant le dispositif LG 6 JI sont trés partiels 
et variables puisqu'ils ne portent que sur quelques arbres et 
que sur trois ans d'échantillonnage 
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