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Résumé 

La fertlisation a eu des effets rnarquk sur la croissance 
(hauteur, diamèîre et volume} des arbres rbsiduels d'un 
peuplement de pin gris soumis h une Bclaircie précommer- 
ciale. Les résurtats aprhs dix ans indiquent des accrois- 
sememts en volurns total et en volume marchand sup8rieurs 
B ceux des arbres non fertllis6s de plus de 8,O 8i 1 6 4  rn31ha 
respectivement, soit des augmentatlons retatives de plus de 
22et67p. 100. 

The resuits of this shrdy show h t  fertiEizaüon had marked 
effects on growth (In helght, diameter and volume) of the 
residual trees in a prscommerclally thinned jack pine stand. 
Ten-year grawth results show that total end merchantable 
volumes of fertilked trees exe superior to those of Vie no* 
fertilired by more than 8.0 and 16.4 m'/ha respectively, a 
relative increase of more than 22 and 67 p. la). 

Introduction 

Comme l'ont mon?& KRAUSE et al. {1987), re pin gris est une 
essence qui rdagissent assez bien la fertilisation. De plus, 
les effets de ce trakement sur la croissance sont gdndrale- 
ment plus marques lorsque la fertlllsatlo~ est çombln4e 
B I'blaircla (Jmm et MUR 1976). 

Nous avans donc voulu vdriiier I'efficacith de ce traitement 
sur un jeune peuplemen qui s'est Btabli ap rk  feu sur une 
station sèche eE peu fertile. 

CBtude a 4 tB  rdallsée dans Fe cadre d'un projet semi-opW- 
tionnel de fertilisation e x k u Z B  par le personnel de 1'UnktB de 
gestion Lac-Abitibi (a), sur une supemcie de 103 ha. 

Ce rapport pr4sente les rdçultats de di ans dbu disposfi 
experimental de fertilisation établi en 1978 dans un peuple- 
ment naturel de pin gris hg6 da 25 ans, qul avait BtB Bclairci 
manuellement sn 1976. 

Matériel et méthodes 

Description de la station 

Ce peuplement est situe dans les rangs VI et VI1 du canton 
de Duparquet, circonscription Blectorale de Rouyn-Noran- 
da. II fait paÉtie de la rdgion $colagique 8cl (Basses Terres 
d'Amos) de THIBAULT (7985). Cette pinède grise a Kalmia et 
Vaccinium, de classa de fertllite 2-3 et de classa da densite 
n an (PLONSKI 1 M ) ,  croi? SUI un Bpais d6pbt de sable fluvio- 
glaclalre bien drain& Le sol Sait partie des podzols humo-far- 
riques (C.E.P.P.A. Canada, 1987)- En plus du pin gris, cette 
station est colonis4e par 1'6pinme nolre, le bouleau papier 
et un Bpais tapis dZlrlcac&es (Ledum, Vacclnium, Kalmia ) 
Bt de mousses. 
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La Carte de possibllkd des terres pour la foret (AWMWE 
1975) indique que cette region comporte de graves 
Ilmltatlons pour la croissance de forets commerciales. 
Ses sols sont excessivement dralnés, de texture grossibre 
et d'une faible fertilitd. 

La pr4clpHatlon totale annuelle dans cette région est de 71 1 
mm et la tempémure moyenne annuelle est de 0,2 C. La 
longueur de la saison sans gel est de 98 jours (Hww 1978). 

La coupe d'éclalrcle de 1976 a permis de r8dulre le nombre 
de tiges par hectare de 9 6Oû è environ 3700 pour l'ensemble 
du peuplement. Comme on pourra le constater plus loin, II 
exlste beaucoup de variations B I'int6rleur du peuplement, 
k'8claircia ayam WB r4alisee manuelement. De plus, pour les 
fins de notre Btude, nous avons Btabll nos placettes dans te 
secteur Bclalrcl le plus shbrement (1 800 tlges/ha environ). 
En 1976, las arbres avalent en rnqenne une hamur de 7,9 
m et un diamhtre de 5,6 cm. 

Ce dlsposAR experlmental comprend qulnzs placettes cirçu- 
lalres de 0,04 h& Six da ces placettes ont étd Btablles au 
hasard dans le secteur tbrnoln alors que les neuf autres l'ont 
BtB dans le secteurfertilisb. Un seul traitement de fertlllsation 
a &étg appliquh. II s'agit d'un rndlangem deux-pour-un n d'urda 
(46 p. 100 N) et de chlorure de potassium (61 p. 100 K20) 
applique au taux de 700 kma (500 kg d 'u rh  + 200 kg de 
chlorure de ptasslum). C'Bpandage des engrais s'est fait 
manuellement à I'alde d'dpandeurs portatirs de marque 
Cyclone durant Ia @ride  du 23 ma[ au 13 juin 1978. Cette 
operation &ab sous la responsabilit€i du personnel de la 
rdglon et la qualit6 de la distribution des engrais n'a pas 4 6  
BvaluBe. 

Le choix du traitement aBt4faSt h psrtlr des dsultats du projet 
InterprovlnclaE da fertillsatlon  SE et el. 1987) qui 
montraient que le pln gris rdaglssalt bien au traitement N,K 
(224 kglha d'azote et f 12 kglha de potassium). 

Mesurage et échantlllonnage du dispositl 

Le diamètre de tous les arôrss B I'lnterleur des placettes a 
BtB mesure 8 1,35 m de hauteur en 1978, 1982 et 1W2. La 
hauteur d'une partle des arbres (au moins di par placette) 
a At4 mesur* pour permettre de çonstrulre un tarif de 
cubage local. A partir de ces mesures, le volume total et 
marchand des arbres a étb compll4 mécanographlquement. 

Les anaiyses statlstlques concernant ce d lsp t t l f  consistent 
en des analyses de la mariance sur le volume total, le 
volume marchand et I'accrolssernent en volume total moyen 
d'uns tige. Le volume total Inttlal a BtB utillsd comme 
covariable. 

Par le m c t h r e  sernlop6Fationnel de ce dlsposittî, l'effet du 
traitement ne put &re dlçso~id de l'effet du sRe. Toutefois, 
compte tenu que ce dispitif a let4 4tabll sur un esker de 
sable-fluvio-glaciaire et que la pente et les sols y sont horno- 
ghnes, on wnsldbre que l'Met du slte es? de faible impor- 
tance. Les analyses pr4llminatres effectubeç sur ta 
cevarlable (volume total InRlal moyen d'unetige) ont montre 
qu'il n'exlstak pas au depart de diPf$rence significative entra 
les r6suRats pour les de& secteurs étudi8s.- 

-Variation du nombre de tiges 

Les rdsuitats par placette sont prdsentbs au tableau 1. 
A l'examen de ces rbsultatç, on constate qu'Il existe au 
depart des varlations assez marquees errtrs le nombre 
d'arbres par placette. Ce nombre varle de 1 420 a 2 f lXl tiges 
par ha et II est plus 4ev4 en moyenne dans les placettes 
fertlis8es (1 850) que dans les placettes tbmolns (1 683). 

On note aussi I la ffgure 1 que la hauteur el le diambtre 
moyens des arbres fertllls6s sont au depart ldgbrement 
sup6rleur~ B cera! des arbres thmoins. Par consdquant. le 
volume total (VT) et le volume marchand (VM) initial (1 978) 
desarbrestertillsdssont aussi (en moyenne) plus Blevbs que 
ceux des arbres t6molns. II exlste donc au depart dos varia- 
tions entre le volume des arbres par placette, Alnsl, le VT de 
1978varte de X),6 h plus de 41,8 m31ha. Ces varfatlons dans 
les rdsultats des mesures par placette nous laissent croire 
que les travaux d'éclaircie n'ont pas été rbalisés aussi uni- 
formement qu'on l'aurait voulu. Il faut se rappeler en effet que 
ces travaux ont Bt6 effsctu4s manuellement sur une super- 
flcle de plus de 100 ha. 

Letableau 1 montre aussi que la mortaiit4 est plus importante 
dans les placettes fer2iliJees. Elle est par ailleurs plus forte 
dans les p lames où le nombre d'arbres était au depart plus 
dlev6. En rnoygnne, le taux de rnortafiib dans les placettes 
fertifides est de 14 p. 100 alors que ce taux n'est que de 
1 p. 100 dans les plames tbmolns. Alnsl, dix ans aprbs le 
traitement, le nombre de tiges dans les placmes fertllisees 
esz devenu lnf4rlaur celul des placettes temoins (1 595 
contre 1 1663). La rnortalitd en volume total reprdsents en 
moyenne 2,7 m31ha dans les placettes fertilisees et seule- 
ment 0,l mama dans les placettes tbmoins. Toutefois, en 
volume marchand, la mortalitd es? ndgligeable pour les deux 
trattements. On peut noter que la fertilisation a souvent pour 
efiw d'nccé14rer la mortalfi6 des tiges de faible dlamétre 
(KRUSE et al. 1987). 

2 Le dernier mesurage a WB Mectu8 au debut de Idn 1988 
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- Effets de la fertilisation 

Les rbuitats prbsent6s h la figure 1 montrent que les dW4- 
rences de hauteur et de diamètre entre l m  arbresfertilisds ei 
les t h o i n s  se sont accrues sensiblement en dix ans. Ainsi, 
le dTarn&re moyen des arbres fertiriJ8s est de 10,l cm alors 
que celui des arbres t4moins est de 9,1 cm. Ces diamBtres 
etaient respectivemen? de 7,3 et 7,1 cm au ddpart. Ces 
accroissements en hauteur et en diamhtre se sont 
rdpercutbs sur le volume total et 39 volume marchand des 
tiges fertilisees. Alnsi, les resurtats des tableaux 1 (par pla- 
cette)et 2 (r4suitats ajusth par covariance) et de la figure 2 
montrent que les volumes totaux et volumes marchands de 
1988 des arbres fertilises sonl nettement meilleurs que ceux 
des arbres t6molns. Ces dmdrences représentent aprhs dix 
ans des gains de plus de 22 p. 100 (8 m3/ha) d'accroisse- 
ment en volume total el de 67 p. 1 DO (16'4 m%a) en volume 
marchand (Tableau 2). 

La ftgure 2 montre par allleurs qua les accroissements en 
volume total et en volume marchand das arbres fertltisds 
sont d4jà supbrieurs d ceux des arbres temoins aprhs cinq 
ans. Ces ciifferences se sont encore accrues par la suite, 
partlculi8rarnent dans le cas du volume marchand et de 
l'accroissement en volume marchand des tiges. Ces ibsul- 
tats concardont bien avec ceux de QROOT et ai. (1984). Ces 
auteurs ont obtenu des gains de l'ordre da 2 m3ha.an aprbs 
une fertilisation A I"r6e au taux de 336 k/ha sur un peuple- 
ment de pin gris Bclaircl A l'aga de 45 ans. Ils signalent aussi 
que ce sont les gros arbres d'un peuplement qui rbagissent 
le mieux B lafertilisatlon. 

t a  figure 2 montre aussi que les effets de la fertilisation sur 
le volume total ont ét6 plus marques durant la promihre 
pdrlode de cinq ans. Ainsi, les arbres fertilisas présentent 
aprbs cinq ans un galn de 7,6 m3/ha de plus que les arbres 
temoins alors que, pour la deuxibme pbriode de cinq ans, 
ce gain est de 4,6 malha. Ce rbsuitat indique que les effets 
de la fertilisation sur le volume total s'attdnuenl graduelle- 
ment aprbs cinq ans, ce qui correspond bien avec les 
r8suRats obtenus par Sumw etal. (A paraitre) pour la mBme 
essenCo. 

Les résultats des anaiyses statistiques effectubs sur les 
valeurs ajustées par covariance du volume total et du vo- 
lume marchand ainsi que sur l~ccerissement en volume 
total confkmenl qu'l existe aprbs dk ans des difierences 
significatives de croissance entre les arbres fertiiisés et les 
tdmolns (tableaux 2 et 3). Ces r6sultats sont particulibrement 
significatifs pour le volume marchand. ils indiquent que 
meme s'il exiçtaa au depart des variations dans te nombre 
de tiges, la hauteur et le diamhtre, la fertilisation a permis de 
stimuler fortement la croissance des arbres. Aprbs dix ans, 
les arbres fertilisds sont moins nombreux mais plus gros et 
plus hauts que les t&rnoins.La fertilisation a 4t4, selon nous, 
vraiment efficace pour stimuler la croissance de cm 

Tableau 1. RtSsuRat des compllatlons par placette' 

Traitement Mornbrct MortailtB W (m'ha) A@ v~ (m'/ha) A W  
da tiges (m'ma) (m3iha) 
par ha p. 100 VT 1978 1- 1978 1988 

p.6.p. (1978) (m'ha) 

Moyenne de F 1850 13,8 2,7 29,7 72,4 45,s 3,2 41,l 373  

. - 

Moyenne de T 1683 1,2 0,t 251 58,O 33,l 1,s 24,4 22,9 
. . 

~6~uîtmis non 4ultés par la ~ovarlancr 
Lo caluil d i  fsccml-nt m volurm lolai .d bad mur F s o e m  M voiwnr Mal mwpn cl" uns tlgi don& rnuttlpll4 par ia -hm mcysn dm I l g n  h I'hsctars; 
11nsconw~psiloulhl~hlad~brsneiinlnkuolumitaaldslg88slcslulds1818 
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Figure f : HAUTEUR ET DIAMETRE PAR TRAITEMENT 

Figum 2: ACCROISSEMENT EN VOLUME TOTAL ET MARCHAND 

mania, DE 5 ET 10 ANS PAR TRAiTEMENT 

ACC.W-F ACC.VT-T AÇC. VM-F ACC. VM-T 

F- fertilise 
T- t h i n  

5 ans 10 ans î : ~ p a r l a ~  
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Tableau 2 Résultats njusth par h c w a r l a m  

Traitementa Volume total Aea0;lasernent Vuium marchand 
tW8 lm en volurni totali igag 

Tableau 3. Analyse de la covariance sur Ie volume total (VM) moyen, 
I'accnolssement en volume total (Am moyen e l  II volume marchand (VM) moyen d'uns tlge 

Soum de W r b s  d i  VTet A W  VM 
variation liberth M.c.~ F P M.C. F P 

Erreur 
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sation a fortement stlrnüt6 la croissance des pins grls. Nous NorandaRouyn 32-0. Em. Can., Dlr. gdn. terres, 
croyons qu'h partlr des n6sultatç actuels et de ceux dalltres no de catalogue EN641 3320. 
dispositifs semblables, l'application de ces traitements de 
fertilisation et d'iclaircle pr6commerciale serait un moyen CoMnrE m x p ~ ~ ~ a  WR v, wios~ecmm ~ t n o t o c ~ x i ~  D'-TW~E 
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