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NOTE DE RECHERCHE FPRESTIgRE N *  3 4 ,  1 9 0 7  

~ V O L U Y I O N  ET IHPORTANCE DE L A  ROUILLE-TUMEUR DU P I N  6 R I S  
(CROHARTIUM COMPTONLA€ ARTH.)  A L A  S U I T E  DE L'APPLICAffON DE 
OZVERS TRAXTEMEMTS DE FERTILISATION ET D'ECLATRÇIE DANS UN 
PEUPLEMENT DE L A  R ~ S E R V E  FAUNIOUE ASHUAPMOUJHOUAN 

0 . D . Ç .  4 4 3 . 3 ( 0 4 7 . 3 ) ( ? 1 4 )  
L . C .  S B  6 0 8  . P 5 7 5  

ReSUHiÉ 

Les résultats de cette é tude  corroborent ceux q u i  o n t  
d é j à  été publiés c o n c e r n a n t  la rouille-tumeur du p i n  g r i s .  
A i n s l ,  l a  distribution d e  cet organisme pathogène de même que 
L'importance des dommages c a u s e s  aux  arbres a f f e c t é s  varient 
surtout selon 1"abondance de  l'hôte alterne Çomptonia pere- 
g r i n a  IL.) Coult. 

On note de p l u s  que ce  t y p e  de peuplement de  p i n  gris 
peut  ê tre  f ertement a f  f açté p a r  La rouille puisque  dans certai- 
nes p l a c e t t e s ,  plus de 37 p. 100 d e s  arbres ont été atteints et 
q u k e  moyenne ,  le c h a n c r e  a f f e c t a i t  34 p.  ? O 0  de  l a  cireanfé- 
rence d e s  arbres et causait des cannelures de  plus d e  6 1  cm de 
l o n g u e u r  sur le t r o n c .  On se rend compte a u s s i  que la crois- 
sance des arbres atteints est en  moyenne p l u s  faible que  celle 
des arbres  s a i n s  et que le t a u x  de mortalité de ces a r b r e s  e s t  
plus élevé. 

C a s  résultats actuels ne m o n t r e n t  p a s  d ' e f f e t s  marqués 
causés par l a  fertilisation et l'éclaircie sur La présence et 
l'importance des dommages causés  p a r  l a  r o u i l l e .  Il reste 

1 Ingénieur forestier, charge de recherches en  f e r t i l i t é  et 
reboisement. 

bousy2
Zone de texte 

bousy2
Zone de texte 

bousy2
Zone de texte 



çependa 
augrnen t 
p h a ç e t t  

que l a  p r é s e n c e  de  l a  rouille dans ce p e u p l e m e n t  a 
p l u s  f o r t e m e n t  au c a u r s  des dernières années d a n s  l e s  
fertilisées et fertilisées-belaircies. A j o u t o n s  a u s s i  

que La rouille peut  a f f e c t e r  l e s  résultats d e  l a  fertilisation 
e t  d e  l'éclaicle en augmentant les risques d e  mortalite des 
tiges et en diminuant l a  croissance des arbres a t t e i n t s .  

R e s u l t s  presented here c o n f i r m  t h o s e  a l r s a d y  published 
c o n c e r n i n g  s w e e  tfesn r u s  t. T h e  d i s  t r i  bution a n d  importance o f  
the  d i s e a s e  V a r y  w i t h  the a b u n d a n c e  o f  t h e  alternate h o s t  
Comptonia p e i ' e g r i n a  I L .  I C o u l t .  

J a c k  p i n e  s t a n d s  o f  t h l s  region c a n  b e  s e v e r e l y  
a f f e c t e d  by sweetfern r u s t .  I n  some plots, more t h a n  3 7  p. 100 
o f  t h e  trees w e r e  i n f e c t e d  and t h e  e a n k e r  a f f e c t e d  34 p .  1 0 0  o f  
t h e  c i r c u m f e r e n c e  o f  t r e e s  and caused  c r a c k s  m o r e  t h a n  6 1  cm 
l o n g .  

R e s u l t s  show t h a t  diameter gsowth  o f  c a n k e r e d  trees is 
s m a l l e r  t h a n  f o r  n o n - a f f e ç t e d  trees o f  the s a m e  i n i t i a l  diameter 
a n d  t h a t  mortality o f  t h e  cankered trees 2s h i g h e r .  

R e s u l t s  do n o t  show any m a r k e d  e f f e c t  o f  f e r t i l i z a t a o n  
and  t h i n n i n g  o f  the s t a n d  o n  t h e  p re sence  and  importance o f  
c a n k e r  c a u s e d  b y  sweetfern rust. B u t  t h e  presenee o f  t h e  sust 
i n  t h i s  stand increased more d u r i n g  the I a s t  y e a r s  i n  t h e  
f e r t i l i r e d  a n d  fertilirsd-thinned p l o t s  t h a n  i n  t h e  o t h e r s .  T h e  
r u s t  may also a f f e c t  t h e  r e s u l t s  w.f fertilization and t h i n n i n g  
by  increasing mortalily r i s k  and c a u s i n g  a decrease i n  t h e  
g r o w t h  o f  c a n k e r e d  trees. 

Dans le cadre  d ' u n  e s s a i  de  fertilisation et d'éclais- 
cie d ' u n  j e u n e  peuplement d e  pin g r i s ,  on s'est rendu campte  
qu'une partie d e s  arbres é t a i e n t  a f f e c t é s  par La r o u i l l e - t u m e u r  
(Cronarlium comptoniae Arth.). C e t t e  rouille c a u s e  des dommages 
importants sur Le p i n  gris particulièrement d a n s  les peuplements 
06 les h ô t e s  alternes Comptonia peregrina 1 L . I  Coult. et 
Myrica gale L .  s o n t  omniprésentes. L a  comptonie est une p l a n t e  
q u i  colonise Les stations sèches et b i e n  drainées et ces s t a -  
tions s e  retrouvent en abondance d a n s  le n o r d  de l'Ontario et du 
Québec.  Selan plusieurs auteurs La rouille-tumeur peut réduire 
significativement l a  croissance d u  p i n  gris ( S p a u l d i n g  e t  
Hansbrough ,  1 9 3 2 ;  Anderson,  1 9 6 3 ;  Anderson et F r e n c h ,  1 9 6 4 :  
Gross, 1 9 7 6 ;  Gross et al., 1978). D e  p l u s ,  Hep t ing  4 1 9 7 1  1 men- 
tionne que les chancres c a u s é s  p a r  cette rouille augmentent l e s  
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risques de bris  d e s  tiges et réduisent l a  valeur m a r c h a n d e  des 
billes affectées. Ces chancres s o n t  souvent l a  cause d ' u n e  
forte mortalité d e s  p i n s  g r i s  ( A n d e r s o n  et F r e n c h .  1 9 6 4 ) .  

Le peuplement q u i  f a i t  l'objet de cette étude est jus- 
t e m e n t  situé d a n s  une zone ou l a  rouille-tumeur est particu- 
lièrement p r é s e n t e  et ou l a  comptonie p o u s s e  en abondance.  Ce 
peuplement  a d e plus été a f f e c t é  par un chablis d u r a n t  l'hiver 
d e  1 9 7 7 .  C'est a l a  suite d e  ce  chablis qu'un premier i n v e n -  
taire du nombre de  tiges a f f e c t é e s  p a r  le c h a b l i s  et par l a  
rouille-tumeur a été réalisé. Un deuxième inventaire a été r b a -  
lise lors du rernesurage d e  d i x  a n s  pour  é v a l u e r  l'importance des  
dommages en regard d e s  divers traitements a p p l i q u é s .  Ce sont 
ces résultats q u i  s o n t  présentés ici. 

N . B .  Signalons encore une f a i s  q u e  le b u t  principal d u  projet 
était d e  déterminer let e f f e t s  de l'éclaircie et d e  l a  fertili- 
sation s u r  l a  croissance d e  ce  peuplement. L e s  observations 
ç a n c e r n a n t s  l a  rouille-tumeur d u  pin g r i s  ne s o n t  que des infor- 
m a t i o n s  eomplementaires a cette étude: elles ne sont donc p a s  
a u s s i  exhaustives que s i  elles a v a i e n t  été prises d a n s  le c a d r e  
d ' u n  p r o j e t  spécifique s u r  ce  s u j e t .  

1 . 1  Description d e  l a  station 

Le dispositif expérimental d e  fertilisation et 
d'éclaircie a été établi en 1 9 7 6  dans un peuplement naturel de 
pin gris âgé d e  27 a n s .  Ce peuplement est situé dans l e  c a n t o n  
d'Ailleboust, circonscription eIsctorale de R o b e r v a l ,  a 7 3 ' 1 6 '  
de  l o n g i t u d e  ouest et 6 8 " 5 9 '  de latitude n o r d .  C e t t e  région 
fait partle d e  la section forestière B . l a  (Laurentides- 
O n a t ç h i w a y )  d e  Rowe ( t 9 5 9 ) .  Les principales caractéristiques de 
cette station s o n t  p r é s e n t é e s  a u  tableau 1 .  

1 . 2  Dispositif expérimental 

te dispositif expérimental comprend trois blocs d e  19 
placettes circulaires chacun; l a  r é p a r t i t i o n  des 19 traitements 
(tableau 2 )  a été faite a u  h a s a r d  de f a ç o n  que chacun s e  retrou- 
ve une seule fois d a n s  chaque bloc. L'éclaircie a été e 7 f e c t u é e  
d a n s  d e s  placettes de 0 , 0 8  h e c t a r e  et les m e s u r e s  concernant ce 
traitement o n t  été prises 5 l'intérieur de c e s  dernières d a n s  
des p l a c e t t e s  c e n t r a l e s  de  O , P 4  hectare. L a  fertilisation des 
p l a c e t t e s  non éclaircies a été e f f e c t u é e  d a n s  des placettes de 
0 , 0 4  hectare et Les mesures ont été prises d a n s  d e s  p l a c e t t e s  
centrales de 0 , 0 2  hectare. 
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Tableau t 

Localisation et caractéristiques décrivant l e s  conditions 
de sol et de  climat de l a  s t a t i o n  btudiée 

Localisation: C a n t o n  d'Ailleboust, 
circonscriptian électorale de Roberval 

L a t i t u d e  N o r d :  4 8 '  5 9 '  

L o n g i t u d e  Ouest: 73" 7 6 '  

A l t i t u d e :  3 3 0  rn 

Type de sol: p o d z o l  humo-ferrique orthique 

Tenture: sable 

Dépôt :  fluvio-glaciaire 

D r a i n a g e :  b i e n  d r a i n e  

T e m p é r a t u r e  annuelle moyenne:  0 , 5 ' ~  

* Nombre de jours s a n s  gel: 8 0  

3 ~egré-jours: 1000 1 1 7 0  

Indice d'aridité: I f 5  

2 P r é c i p i t a t i o n s :  9 6  cm 

Rég ion  6coLogique: 1 2  b L a c  C h i b o w g a m a u  

Age du peup lement :  2 7  ans  
Ekars de l'établissement d u  dispositif), 

Hauteur initiale l t 9 7 7 ) :  7 , 4  rn 

Diamètre initial ( 1 9 7 7 ) :  7 , 5  cm 

4 Classe de fertilité: I I  

1 Anonyme, 1970 
2 F e r l a n d  et Gagnon, 1967 
3 T h i b a u l t  , 1985 
4 Plenski, 1960 
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T a b l e a u  2 

Traitements appliqués 

Traitement Q u a n t i t é  d'engrais ( k g / h a l  

no  uréet t s p 2  ~ ~ 1 3  

1 T . 4  O O 0 
2 E . M . ~  O a O 

3 N56 1 2 4  O O 

4 N112 2 4 9  O O 
5 N t n 2 - E . M .  2 4 9  O O 

N t 6 8  3 7 3 0 O 

N 2 2 4  4 9 8  O O 
8 N 2 z 4 - E . M .  4 9 8  O O 

9 P 5 6  O 2 8 5  O 

I o  P112 O 5 7 0  O 

Y '  K58 O O 110 

' 2  K l l E  O O 2 2 0  
1 3  N 2 P  4 9 8  5701 O 
1 4  N 2 P - E . H .  4 9 B  5 7 0  O 
1 5  N ~ K ~  498 O 220 
16 N z K - E . M .  498 O 220 
17 N ~ P K ~  6 9 B  570 2 2 0  
1 8  N 2 P K - E . M .  498 570 220 
19 E . C . =  O O O 

20 K l 6 a  O O O 
2 1  K 3 3 6  O O O 

1 U r é e  ( 4 5  p .  100 N I .  
2 t s p :  t r i p l e  superphosphate ( 4 5  p .  1 0 0  P 2 O 5 ) .  
3 K C 1 :  chlorure de  potassium ( 6 1  p .  1 0 0  K 2 0 ) .  

Les placettes non é c l a i r c i e s  o n t  une superficie d e  0 , 0 4  h a .  
Les p l a c e t t e s  éclaircies o n t  une superficie de 0 , 0 8  h a .  
(E.M.: é c l a i r c i e  m é c a n i q u e ,  E . C . :  éclaircie chimique), 
N 2 P :  2 2 4  k g / h a  N * 1 1 2  k g / h a  P .  
N s K :  2 2 4  k g / h a  N + 1 1 2  kgJha K .  
N z P K :  224 k g / h a  N + 1 1 2  k g l h a  P + 1 1 2  k g l h a  K .  
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1 1  est a noter qu'a l a  suite d ' u n e  erreur lors de l a  
fertilisation, une plaeette a été a j o u t é e  d a n s  l e  secteur A .  L e  
nombre de  placettes pour les t r a i t e m e n t s  K 1 5 6 ,  1 1 2  et 1 6 8 )  
n @ s t  que de  deux alors qu'une seule p l a c e t t e  a recu le traite- 
ment  K 3 3 6 .  11 y a donc a u  total 58 placettes d ' é t u d e s .  

1 . 3  Traitements 

L'éclaircie a été réalisée à l a  scie mécanique à Pa 
mi-septembre 1976, e n  c o n s e r v a n t  e n v i r o n  1 5 0 0  t i g e s  des étages 
dominant et ce-dominant par hectare, pour un espacement moyen d e  
2,6 mètres. De p l u s ,  trois autres p l a c e t t e s  o n t  é t é  éclaircies 
chimiquement  a u  moyen d ' u n  injecteur FHypo-Hatchetl e t  
d e  S i l v i s a r  5 5 0 :  dans ce dernier c a s ,  les t i g e s  n e t t e m e n t  domi- 
nées  p a r  les a r b r e s  a dégager n h n t  p a s  été é l i t n i n é e s .  L ' e f f i -  
cacité d e  ces deux méthodes d'éclaircie pourra d o n c  é t r e  compa- 
ree. L e s  fertilisants ont été appliqués manuellement à l'aide 
d ' é p a n d e u r s  Cyclone d u  17 au 19 mai 1977. 

1.4 O b s e r v a t i o n s  concernant la rouille-tumeur d u  p i n  gris 

t e  premier i n v e n t a i r e  a été réalisé en juillet $ 9 7 8  et 
p o r t a i t  sur  les a r b r e s  numérotes ( 5  c m  et p l u s )  de  chacune des 
p l a c e t t e s .  Un deuxième i n v e n t a i r e  a &té e f f e c t u é  a 1 " a u t o m n e  
1 9 8 6  lors du remesurage d e  d i x  a n s .  N o t o n s  cependant que 
l'automne ne représente p a s  l a  s a i s o n  idkale p o u r  e f f e c t u e r  des 
o b s e r v a t i o n s  sur l a  r o u i l l e - t u m e u r ,  c o m p t e  tenu que l e s  frueti- 
fications s o n t  a b s e n t e s  a cette période de l'annke. Ce dernier 
i n v e n t a i r e  p o r t a i t  s u r  t o u s  l e s  arbres ( v i v a n t s ,  morts, numéro- 
t e s  ou p a s )  de chacune des placettes. P a r  l a  mëme o c c a s i o n  des 
mesures e t  observations ont e t &  effectuées p o u r  quantifier Les 
dommages sur les arbres (longueur moyenne des cannelures et pro- 
portion d e  l a  c ircon7érenee  de l'arbre a f f e c t é e  p a r  l e  chan- 
cre). D e  p l u s ,  à partir des mesures dendrométrlques initiales 
et d e  d i x  a n s ,  une étude de corrélation a été réalisée pour 
v é r i f i e ~  s i  l a  croissance en diamètre des arbres chancrés  était 
a u s s i  bonne que celle des arbres s a i n s .  Au cours de  l"ét f 9 8 7 ,  
une observation occulaire de l a  p r é s e n c e  de  l a  comptonie d a n s  
chacune des placettes a  été réalisée. 

2 . 1  Rkpartition s p a t i a l e  du nombre d'arbres a f f e c t e s  p a r  l a  
rouille-tumeur par placette et par s e c t e u r  

Ce résultat est présenté à l a  figure 1 et montre que 
Le nombre d ' a r b r e s  chancres  e s t  p l u s  élevé dans  le secteur " C "  
que d a n s  les autres secteurs. Ainsi, dans ce secteur l e  nombre 
d ' a r b r e s  chancres e s t  "élevé à très é l e v é "  d a n s  quatorze a 
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ttes ( 7 4  p .  100 des placetteal indiquant a i n s i  que p l u s  d e  
, 1 0 0  des  arbres d e  ces placettes s o n t  porteurs d e  chan- 

D a n s  les s e c t e u r s  A et B ce nombre  e s t  "'élevé a tres 
élevé" dans  5 0  et 4 2  p .  100  des placettes respectivement. On 
n o t e  a u s s i  que l a  p r é s e n c e  du c h a n c r e  sur les arbres d u  secteur 
" Ç "  varie d e  moyenne a t r è s  élevée, ce qui signifie q u a u  moins 
t O  p .  I D 0  des arbres de chacune des placettes e s t  porteur du 
chancre. 

En moyenne pour l'ensemble d e s  secteurs, l'importance 
du c h a n c r e  e s t  légère d a n s  1 0  p .  100 des placettes (moins de  ? O  
p .  100 des arbres s o n t  porteurs d e  chancres), moyenne d a n s  35 
p .  1 0 0  des placettes ( 1 0  à 2 0  p .  100 des arbres sant porteurs de 
chancres) et é l e v é e  a très élevée dans 55 p .  1 0 0  d e s  p l a c e t t e s  
( p l u s  d e  2 0  p .  1 0 0  des arbres sont porteurs d e  chancres). O n  ne 
t r o u v e  q u ' u n e  s e u l e  d e s  5 8  p l a c e t t e s  d e  ce dispositif où aucun 
arbre n'est porteur d u  c h a n c r e  Iplaeette 1 ,  témoin d u  secteur 
" A "  ) :  cette p l a e e t t e  est d'ailleurs située un peu en retrait 
d e s  a u t r e s .  Dans l'ensemble il ne semble p a s  y avoir d e  rela- 
t i o n  e n t r e  les traitements a p p l i q u é e s  e t  l a  p r é s e n c e  de  l a  
rouille-tumeur s u r  les arbres. L a  figure 1 montre que cette 
présence varie surtout de moyenne a élevée et que cette v a r i a -  
tion se fait p a r  groupe de p l a c e t t e s :  elle e s t  donc p r o b a b l e m e n t  
p l u s  liée a l a  présence d e  l a  c o m p t o n i e ,  comme le mentionnent 
Grass e t  al. ( 1 9 8 0 1 ,  q u ' à  celle d e s  traitements appliques. 
T o u t e f o i s ,  a l a  s u i t e  de 1'abservation ocçulalre de  cet été 
( 1 9 8 7 1 ,  on c o n s t a t e  q u h c t u e l l e r n e n t  l a  p r é s e n c e  de  l a  çornpton ie  
v a r i e  de légese a moyenne dans  l e s  plaeettes. 11 y a cependant  
d e u x  f o i s  p l u s  d e  cornptonie d a n s  l e s  plaçettes é c l a i r c i e s .  O n  
ne  p e u t  d i r e  toutefois s i  cette répartition d e  la cornptonie 
était l a  même au d é b u t  d e  l'étude en 1976. P a r  c o n s é q u e n t ,  il 
est d i f f i c i l e  d e  relier L'incidence d e  l a  rouille sur  les arbres 
a l a  présence  actuelle d e  l a  cornptonie d a n s  l e s  p l a c e t t e s .  

2.2 Répartition du nombre d'arbres s a i n s ,  d u  nombre  
d'arbres c h a n c r e s  et d u  nombre d'arbres morts par  
groupe de traitements et par groupe d'arbres 

Les résultats de ces observations s o n t  consignés au 
t a b l e a u  3. Ce tableau nous p e r m e t  d e  c o n s t a t e r  q u e  l a  p r o p o r -  
tion d ' a r b r e s  s a i n s  (arbres v i v a n t s  exempts d e  chancre) par pla- 
cette e s t  d e  l'ordre de 78 p. 1 0 0  d a n s  l e s  placettes témoins et 
fertilisées-éclaircies, d e  6 1  p .  100 d a n s  les p l a c e t t e s  é c l a i r -  
cies mécaniquement et de  7 2  p .  100 dans  les pkaeettes fertili- 
sées. Larsqu'on ne  çonsidére que l e s  arbres de  5 cm et p l u s  
cette proportion est m a x i m u m  d a n s  les plaeettes temoins ( 8 6  p .  
1 0 0 1  alors qu'elle est de  B O  et 8 1  p .  1 0 0  dans Les p l a c e t t e s  
fertilisées e t  é c P a i r e i e s  mécaniquement e t  d e  7 8  p .  1 0 0  dans les 
plaçettes q u i  ont reçues l e s  d e u x  traitements Ifertilisées- 
éclaircies). Pour l'ensemble des plaeettes, le tableau 3 m o n t r e  
que 74 p .  100 des arbres s o n t  s a i n s  et s i  l'on ne censidère que 
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les arbres de 5 cm et p l u s ,  ce t a u x  e s t  de 8 0  p .  1 0 0 .  L e  c a s  
d e s  p l a c e t t e s  éclaircies chimiquement doit être traité séparé-  
ment car les arbres morts a c a u s e  du tra i t srnant  sont encore 
d e b a u t s .  Dans ces p l a c e t t e s ,  le nombre d'arbres sains est donc 
n e t t e m e n t  plus faible qu'ailleurs. 

L e  t a b l e a u  3 montre a u s s i  que le nombre d'arbres 
a f f e c t e s  par  l e  chancre en 1978 ( A . C . 1  parmi les arbres nurnéro- 
t é s  é t a i t  p l u s  élevé dans  les p l a c e t t e s  éclaircies mécaniquement 
( 1 9  p .  1 0 0 )  e t  f e r t i l i s é e s - é c l a i r c i e s  ( 1 6  p .  1 0 0 )  que dans les 
autres p l a c e t t e s  ( 1 3  à 1 5  p .  100E. N o t o n s  que c e  résultat ne 
d e v r a i t  pas ê t r e  a t t r i b u a b l e  a u x  traitements a p p l i q u é s  dans ces 
p l a c e t t e s  en 1 9 7 7  car ces chancres d e v a i e n t  btre déji p r é s e n t s  
lors d e  L a  fertilisation e t  d e  1 " c l a i r e i e .  D'ailleurs, l à  où  
l a  proportion d'arbres a f f e c t é s  p a r  Le chancre était élevée en 
1 9 7 8 ,  elLe L'est e n c o r e  a p r è s  h u i t  a n s .  

On constate a u s s i  ( t a b l e a u  31  que le nombre total 
d'arbres a f f e c t é s  (arbres v i v a n t s  et morts) a augmente en h u i t  
a n s .  A i n s i ,  g l o b a l e m e n t ,  1 6  p .  1 0 0  des a r b r e s  de 5 cm et p l u s  
é t a i t  a f f e c t é  p a r  l e  c h a n c r e  e n  1 9 4 8  [ A . Ç .  1 alors que ce t a u x  
e s t  de 2 0  p .  1 0 0  en  1 9 8 6  ( c h a n c r é s  + C . G  + M . C .  1 (tableau 3 ) .  
T o u t e f o i s ,  s i  l ' o n  ne considère que les arbres v i v a n t s ,  la p r o -  
portion d'arbres a f f e c t e s  est restée a peu p r è s  l a  méme ( 1 5  et 
1 6  p. 1 0 0 ) .  Ces résultats montrent cependant  que d a n s  le c a s  
d e s  arbres numeratés d e  5 cm et p l u s ,  le nombre t o t a l  d ' a r b r e s  
a f f e c t é s  (chancrés + C . G .  + M.C.1 s " e s t  accru p l u s  fortement 
d a n s  les p l a c e t t e s  fertilisées et fertilisées-éclaircies que 
d a n s  les a u t r e s  placettes. A i n s i ,  p a r  r a p p o r t  a u x  observations 
de 1 9 7 8  ( A . C . 1 ,  l a  p r o p o r t i o n  d'arbres a f f e c t é s  d a n s  ces p l a c e t -  
tes a augmenté d e  plus d e  5 p .  1 0 0  alors que c e t t e  augmentation 
n ' e s t  que de 1 p .  1 0 0  d a n s  les p l a c e t t e s  témoins et éclaircies 
mécaniquement. Cette augmentation, même s i  elle n'est p a s  
significative, nous l a i s s e  croire que l a  fertilisation p e u t  
favoriser l'incidence d u  c h a n c r e .  C e  résultat concorde 
d'ailleurs a v e c  ceux d e  H e s t e r b e r g  et Jurgensen ( 1 9 7 2 1  d a n s  le 
c a s  d ' u n  jeune peuplement de p i n  du sud q u i ,  à l a  suite d ' u n e  
f e r t i l i s a t i o n  N P K ,  présentait une a u g m e n t a t i o n  d e  plus de 20 
p .  1 0 0  d u  nombre d ' a r b r e s  infectes p a r  le Cronartium. On c o n s -  
tate a u s s i  q u e  l a  proportion d e s  arbres affectès par l a  rouille 
est p l u s  f o r t e  d a n s  le groupe d ' a r b r e s  d e  5 cm et p l u s .  

Notons aussi qu'un certain nombre d'arbres (environ 1 2  
p .  1 0 0  ) o n t  cicatrisé leur blessure a u  cours des  a n s  e t  ne s o n t  
p l u s  a f f e c t é s  en 1 9 8 6 .  

Pour ce q u i  e s t  de  l a  mortalité e t  s i  1 " o n  considère 
l e  nombre total d ' a r b r e s ,  on constate a u  tableau 3 que ce t a u x  
est trois f o i s  p l u s  élevé dans Les placettes fertilisées et 
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HOmbti d'irnres r a t n i .  chincrss i t  morts par groupe d e  tri*tamantx i t  pout daux classss d e  drametre 
(Lis donnmei sont  o r ~ s e n t 6 a s  sn p.  100 s a u f  pour le nombre total moyen d arbres par c a t b g o f ~ e l l  

Groupa dm 
traitsrnant s 

Nombre 
d i  

PEP 

H13*4*6*?) 
P 19* 1  O 1 
KIII+IZ*~PEPI~ 
~ 2 ~ 1 1 3 1  
NpK1151 
U ~ P K I ~ ? I  

Firtrliséis 

~ - € 1 5 * 1 1 ~  
N 2 P - E i I h )  
H 2 K - E l 1 6 1  
H2PK-E(l&I 

Fartiliseir 
et é c l a ~ r c i e s  

% c l i i r t ~ e  n .  3 roa O I[ < 1  100 O O < I  II 9 g 2 8  
ècliircil C .  3 C6 O 51 2 9  31 3 6 6  11 85 t 2 

témoin 3 68 3 29 :4 9 3  b 3 2 6  Rb 1 G t3 2 2 b C O  T B  - -  ---- ---------- 
moy enns 5 1  53 6 3 1  - 1 8  1 I 4 - 10 15 16 Z 3 5 - 7 4  1 2  1 C  - 

1 Ger aonnêir ont P t e  arrondies i l'unit+ prés; l a s  morannes sont nondCrPiz.  
2 Une placette a eté ijautse pour c e t  eiirnint E ( 3 3 8  k g l h r ) .  

L i s  d0nnies pour les PEP eclairciir et é c l m i r c l e i - f e r t i l i s i i r  ont oté diuxsees par d e u x  pour ëtre cornvarables aux donnses der autres plicettas. 
A . c . :  wrbrir porteurs cnantrs en 1973. 
C.6.: chancri$ guarsa. 
W.C.: 8rBrts morts ~orteurs du chmncr.. 

Arbres non numerotPr 

12 
6 
F 

3 
3 
3 

31 

6 
3 
3 
3 

15 

Arsrei numérotoi a i  5 cm et  a lu i  
moins d i  5 cm 

Total 
5 cm i t  p l u s  

D .  100 
59 
6 0  
5 6  
4 9  
7 5  
6 2  

6 0  

5 0  
O 

1 0 0  

O 

5 0  

p. 100 
11 
15 
69 
il 
1 4  
15 

7 2  

1 8  
66 
81 
87 

711 

p. 100 
19 
U9 
0 2  
64 
16 
9 1  

1 3  

100 
2 9  

100 
O 

6 7  

sains 

p. 100 
5 
3 
1 
7 

1 O 
2 

6 

O 
0 

O 
O 

O 

I a ~ n r  

P. ta0 
13 

9 
14 
1 1  
12 

B 

12 

19 
25 
1 1  
12 

i a m r  

a .  100 
2 0  

9 
1 L 

32 
1 2  

9 

1 5  

O 
7 1 

'O 

O 

3 3 

cnancris c h a n c r e s  

p .  100 
1 6  

16 
1 1  
1 7  

9 
1 7  

1 6  

3 
9 
0 
1  

I 

P. 100 
35 
17 

morts W .  T .  cnancrés 

nombre 
118 
120 
125 
103 
120 
1 3 3  

120 

3 0  
3 0  
2 9  
3 0  

nombre 
6 6  
17 

D. 1013 
1 

Z 
2 
O 
2 
O 

2 

O 
O 
O 
D 

O 30 

morts 

1 7  

p. 100 
11 

13 
20 
1  O 
15 
15 

1  a 

1 9  
2 4  
1 2  
1 2  

17 

N.T. 

37 5 1  

5 

morts 

nombre 
15 
17 

1 4  
15 
3 6  

sains M .  1. 

D 10U 
16 
13 
1 1 1  
9 

1 7  
11 

15 

18 
2 1  
1 8  
12 

10 

p .  100 
7 7  
1 3  

38 
5 3  
59 

chincrtr 

D 100 
Z 
1 
2 
2 
b 
1  

2 

Z 
2 
2 
Z 

2 

17 7 1  

3 5  

5 0  
O 
O 
0 

5 0  

11 
19 
2 2  

L9 

<1 
O 

< 1  
D 

< 1  

A.<.' 

p .  1 0 0  
3 
3 
2 
a 
3 
1 

3 

2 
8 
6 

1 

3 

IO 
81 
a 3  

C .6 . '  

p. 100 
5 
4 
3 

z 
4 

z 

b 

3 
10 

9 
1  

5 

16 

< 1  
< 1  

1  
O 

c 1  

nomara 
51 
56 
51 
5b  
C I  

i z  

55 

2 9  
2 g  
21 
3 0  

2 9  

a 0  

71 
66 
O0 
0 1  

T B  

n. c morts H.T. 
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témoins ( 1 6  p .  1 0 0 )  que d a n s  les placettes ecLairclesl ( 5 , 6  p .  
1 0 0 ) .  Précisons cependant q u ' u n e  part importante de  cette m o r -  
talité se retrouve s u r  l e s  t i g e s  de  m o i n s  de 5 cm. Si l ' o n  ne 
consrdkre que les tiges de  5 cm et p l u s ,  on constate alors que 
le t a u x  de mortalité est légérernent p l u s  élevé dans les p l a c e t -  
t e s  e c l a i r c ~ e s  ( 1 0  p .  T O U  , placettes éclaircies M. et 
5 p .  1 0 0  , p l a c e t t e s  %claircies et fertilisées p a s  r a p p o r t  a 
C p .  1 0 0  pour les a u t r e s  placettesl. C e  r e s u l t a t  nous laisse 
croire que l'éclaircie a favorisé légèrement l a  m o r t a l i t é  d e s  
tlges de 5 c m  et plus. 11 f a u t  noter a u s s i  que ce n e  s o n t  p a s  
nécessairement les tiges chancrees qui ont été e n l e v é e s  Lors de 
l'éclaircie, ce q u r  fait que l e s  tiges chancrées r e s t a n t e s  
étaient plus susceptibLes d'être a f f e c t é e s  p a r  Le v e n t .  S i g n a -  
lons a u s s i  q u e  près de 69 p .  1 0 0  des a r b r e s  morts (numérotés) 
k t a i e n t  p o r t e u r s  du c h a n c r e .  Ce t a u x  varie s e l o n  l e s  groupes de  
traitements ( 4 0  p .  1 0 0  traitements f ,  73 p .  1 0 0  traitements F ,  
94 p .  100 traitements E . M . ,  50 p .  1 0 0  traitements E . C . ,  6 6  p .  
1 0 0  traitements F - E i  m a i s  il m o n t r e  q u e  les arbres porteurs de 
c h a n c r e s  sont plus susceptibles de mourir a v a n t  les arbres 
s a i n s .  L e  t a b L e a u  3 f a i t  ressortir de plus q u e  le nombre total 
d e  tiges p a r  p l a c e t t e  e s t  q u a t r e  f o i s  plus faible d a n s  les p l a -  
cettes éclaircies (&claircies M .  et fertilisées-éclaircies} que 
d a n s  les a u t r e s  placettes. foute proportion g a r d é e ,  l'éclaircie 
n ' a  p a s  réduit L \ n n i d e n c e  d e  l a  rouille s u r  l e s  a r b r e s .  A i n s i ,  
d i x  a n s  après l'application de ce traitement, 1 7  p .  100  des 
tiges résiduelles sont  porteuses d u  c h a n c r e ,  ce q u i  est sembla- 
ble à ce que l ' o n  o b s e r v e  dans les a u t r e s  plaeettes. 

2.3 Importance des dommages c a u s e s  sur les tiges par l a  
rauille-tumeur du p i n  gris 

L'importance de  ces dommages a été q u a n t i f i é e  en mesu- 
rant, d ' u n e  p a r t ,  l a  longueur des c a n n e l u r e s  s u r  le tronc e t ,  
d ' a u t r e  p a r t ,  e n  estimant l a  proportion d e  l a  circonférence 
a f f e c t é e  p a r  Le C h a n c r e .   es résultats de  c e s  observations s o n t  
p r é s e n t é s  a u  t a b l e a u  G p a r  g roupe  d e  traitements. 

Ce tableau montre q u ' e n  moyenne les cannelures causées 
p a r  l e  c h a n c r e  s u r  le tronc mesurent 6 &  cm d e  longueur et a f f e c -  
t e n t  36 p. 1 0 0  d e  l a  circonférence des a r b r e s .  C e s  résultats 
v a r i e n t  d ' u n e  placette à l'autre et par g r o u p e  de plaeettes. 11 
semble difficile toutefois d'attribuer c e s  variations aux  trai- 
t e m e n t s  appliques, c a r  les informations c o n c e r n a n t  les a r b r e s  
des p l a c e t t e s  fertilisées et fertilisées-éclaircies s o n t  beau- 
coup p l u s  n o m b r e u s e s  ( d o n c  p l u s  représentatives) que celles q u i  
concernent les a r b r e s  des placettes t é m o i n s  et éclaircies. I l  
reste q u ' e n  m o y e n n e ,  l'importance des dommages est plus élevée 

On considhre i c i  l e  t a u x  moyen d e  mortalité pour les placettes 
éclaircies mécaniquement et éclaircies-fertilisées. 
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Tab leau  4 

I m p o r t a n c e  des dommages c a u s e s  sur  Lei tiges p a r  l a  rouille-tumeur 
du p i n  g r i s i  

Traitements Nombre Nombre Longueur moyenne d e r  P r o p o r t i o n  d e  l a  c f r c o n -  
n '  d e  d ' a r b r e s  c a n n e l u r e s  causées  p a r  te rence  a f f e c t é e  p a r  le 

PEP observés le c h a n c r e  I c m )  chancre ( p .  1 0 0 )  

3. N 5 6  3 2 1 6 6  3 h 

4 NllZ 3 2 8  7 0  3 6 
6 N I 6 8  3 37  6 9  L [1 

7 N 2 2 C  3 2 2  6C 3 3 

I N  1 2  1 138 6 6 3 6  

9 P 5 6  3 2 4  5 7 4 2 
tD. P l 1 2  3 2 0  5 2 & 4  

1 P 6 4 4 5 5  4 3 

1 Les données  o n t  é t é  arrondxes i l'unité p r é s  e t  l e s  valeurs prksenteer  s o n t  d e s  moyennes 
riondérées .  
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