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La prepara t ion  intensive d'un sol sableux pauvre, en novembre 
1977, a favorisé la germination des semences dkposges peu aprPs et amélioré 
le taux de survie  e t  l a  croissance d'une p l a n t a t i o n  d e  p i n  gris é t a b l i e  
l'année qui a s u i v i  l e  labour. Cinq ans plus tard, la hauteur des plants du 
secteur labour4 mesurait presque le double de celle des plants du secteur 
témoin. Par contre,  t a  f e r t i l i s a t i o n  en phosphore, au moment de la planta- 
tion, selon l a  maniPre et la q u a n t i t é  a p p l i q u é e s ,  n ' a  pas affect6 la crois- 
sance des plants; la fertilisation complémentaire en azote, quant 3 elle, a 
surtout prof i té  aux p l a n t s  du secteur t h o i n .  

A gandy soi t  of tm fertitity m s  wltenaively prepared by ptough- 
i ng  i n  niovernber 1977 ami seeded ehe a m  yem or ptanted w i t h  jack pine the 
fatZm.lng spr ing .  Five years t a t e r ,  total height: of seedting~ vas atrnost 
double t h a t  of aeedlings ptanted ut t h e  same time m a nearby controZ aite, 
and survivat was absu bettep. Addi t im cf phosphorus ut time of p t a n t i n g ,  at 
the ra te  and in the m n n m  applied, dzd not increass height  grmth.  Nitrogen 
applied three yeam l a t e r  prduced a s igni f icant  increaae i n  hkeght powth by 
the f i f t h  y e m  i n  t h e  cmtrel ,  but response of pZacghed aite wag much Zess. 
SasdZZng establishment was aZso m c h  be t t er  on seeded ptota of the pZoughsd 
site. 

* Ing .  f., Ph.D,, responsable de la Division de la sylviculture des forêts 
naturelles, Service d e  l a  recherche appliquge. 

bousy2
Zone de texte 

bousy2
Zone de texte 

bousy2
Zone de texte 

bousy2
Zone de texte 



L a  p r 4 p a r a t i o n  d u  t e r r a i n  avant l a  plantat ion peut  poursuivre 
p l u s i e u r s  o b j e c t i f s .  En t e r r a i n  encombré de  d é c h e t s  de coupe, e l l e  a pour  
b u t  p r i n c i p a l  de f a c i l i t e r  le t r a v a i l  de p l a n t a t i o n  e t  d'augmenter s a  qualit6 
(kxe l s son  e t  Wes l i en ,  1966).  Un simple d4blaiement est alors su£  f isant . 
Souvent,  l e  t r a v a i l  a auss i  pour  b u t  di6liminer l a  cornp6t i t ion dans l f e n t o u -  
r age  imm6diat du p l a n t  (Braa the ,  1980). On a alors recours  au scarifiage, 
q u i  expose l e  sol minéra l  en e n l e v a n t  la couche d'humus e t  l a  véggtat ion ,  
sans grand mélange d%umus e t  d e  so l  m i n 4 r a l .  Dans les régions n o r d i q u e s ,  
c e t t e  i n t e r v e n t i o n  p rodu i t  aussi une a u g m e n t a t i o n  d e  l a  temperature du sol 
IAppelroth, 1976; Dobbs e t  McMinn, 1973; Plamondon e t  aZ, , 19801. 

L e  t r a v a i l  d u  sol peut auss i  être plus  i n t e n s i f  l o r s q u e  l'on veut 
permettre aux racines de p ro spec t e r  un p l u s  grand volume de  t e r r e .  On a 
alors r e c o u r s  au dgfonçage des  couches s u p e r f i c i e l l e s  au moyen de dents sous- 
s o l e u s e s  ( G u i l d ,  1971; Norman, 1978) ou au labour, c h s t - % d i r e  3 l'enfouis- 
sement et au mglange de ces couches superficielles (AFOCEL-ARMEF, 1979).  Ces 
t rai tements f a c i l i t e n t  l a  c i r c u l a t i o n  de  l ' e a u ,  améliorent les p r o p r i é t 4 s  
physiques et augmentent la richesse du sol [Cottreau, 1973; Terry et Carnp- 
b e l l ,  1981).  

Au Canada, l a  p d p a r a t i o n  de t e r r a i n  a l e  plus souvent e u  pour 
objectif d'exposes l e  a01 minéral a f i n  de  f o u r n i r  un l i t  de  ge rmina t ion  favo- 
r a b l e  (Bruce  et S i m s ,  1970) ou d e  f a c i l i t e r  l e  t r a v a i l  de p l a n t a t i o n  et 
d'152iminer la compétition dans l ' e n t o u r a g e  des plants ( ~ r o w n ,  1968) .  C ' e s t  
pourquoi l e  scarificage est la méthode l a  p l u s  employee. Cependant,  l e  
labour  a p r o d u i t  des r é s u l t a t s  trPs i n t é r e s s a n t s  pour l a  plantation d 'essen- 
ces  f e u i l l u e s  (von Al then ,  1978). 11  s e r a i t  donc i n t é r e s s a n t  de  c o n n a î t r e  
son e f f e t  sur les  résineux. 

L1&tude a 4 t 6  r4alisée dans l a  région 6co log ique  des Basses- 
terres d'Amos ( T h i b a u l t ,  1 9 8 5 ) .  Le s e c t e u r  expérimental se trouve B 77" 48' 
10" de l o n g i t u d e  oues t  e t  à 48" 37 "3" de l a t i t u d e  n o r d ,  dans le can ton  de  
Duverny, à environ 25 km à l ' e s t  d'Amos. Le s o l  est  un podzol humoferrique 
(Anonyme, 19781, d4veloppé sur un sable f l u v i o - g l a c i a i r e  bien d r a i n é .  En 
1976, au moment de l ' e x p l o i t a t i o n  par arbres e n t i e r s ,  il  & t a i t  occupe p a r  un 
peuplement pur de  pin gris âge d'environ 60 ans. 

Le secteur couvre une s u p e r f i c i e  de  3 , 2  ha .  Une moitié a &tg 
gardée comme t&rnoin, alors que l ' a u t r e  a é t é  Labourée au debut  de novembre 
1 9 7 7 ,  au moyen d ' u n e  charrue f o r e s t i g r e  à soc rotatif, e t  hersée pour pulvé- 
riser les mottes et ggaliser la surface. Dans chaque moitié, on a 6 t a b l i  54 
placet tes  de  14 p a r  21 m, comprenant 49 poquets espac4s de 2 rn sur  la l i g n e ,  
avec des i n t e r l i g n e s  de 3 m. Chaque poquet a 4 t 4  reboisé  au moyen de p l a n t s  
3 racines nues, de semis en godet  et d e  semences d ' u n e  même provenance de p i n  
gris r6coltée dans le canton de  Coigny, à environ 20 km au nord du l i e u  de  
l ' e x p 4 r i e n c e .  L'ensemencement a eu lieu en novembre 1977 e t  chaque poquet a 
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a r e çu  10 semences trait6es au ~ o l ~ r a r n ~ .  Pour l'ensemencement du secteur 
t h o i n ,  on enlevait la couche d'humus des poquets (+ 0 , 3  m2 de superficie) 
afin que les graines s o i e n t  en contact  avec le sol miné ra l .  Les plants l 
racines nues ont été mis en t e r re  3 la f i n  de mai 1978, par temps f ra i s  et 
p l u v i e u x .  Ils avaient Et6 ensemenc4es à la p é p i n i s r e  de Duchesnay au prin- 
r e m p s  de 1975 et repiqulés au printemps de 1977. Quant aux semis en gode t ,  
i l s  ont & t g  semés le 23 février 1978, dans  des Paperpots FH508 et &lev&s dans 
la serre de Duchesnay jusqu'au moment de la plantation dans la deuxième 
semaine de j u i n .  Entre  l e  premier et le deuxlPrne jour de plantation, la tem- 
pérature est descendue à -5°C pendant la nuit. 

Les traitements de fertilisation suivants ont aussi été a p p l i -  
qués : 

Fg: témoin 

F I  : 50 g de superphosphate par poquet,  dans  un cercle de 30 cm de 
rayon, au moment de la plantation. 

F2: traitement F I ,  plus 100 g d h r 4 é e ,  3 ans p l u s  tard,  au pr in -  
temps . 

On avait aussi prévu un dégagement au bout de quelques a n d e s ;  il 
n% pas &té r & a l i s é  parce que ta c m p k t i t i o n  6 t a i t  peu abondante. 

Pendant les cinq prerniPres annbes, on a mesurb la hauteur et la 
croissance de tous les plants v ivants  chaque automne. En 1982, on a pr&lev& 
des a i g u i l l e s  de 1 1 a n n 4 e  dans tous  les traitements afin d'analyses l e u r  çon- 
tenu en Iéléments nutritifs. Les moyennes o b t e n u e s  par p lace t t e  ont servi 3 
d&crire l'évolution des différents traitements. De plus, l e s  résultats du 
mesusage quinquennal ont &té soumis à des analyses de var iance  pour un dispo- 
sitif expérimental 8pZit-plot 3 blocs complets ,  avec r6partition cornpZPtement 
a l éa to ire  des traitements de fertilisation. Pour les comparaisons entre 
traitements, on a u t i l i s t !  l e  t e s t  de ScheffC ( ~ u e n t h e r ,  1 9 6 4 ) .  

Effe t  du labour 

L'ensemencement dans le secteur témoin a &té un échec quasi com- 
plet, avec un taux d'occupation moyen de 18 pour 100 des poquets B la fin de 
la prerniPre ann6e et  encore p l u s  f a i b l e  l b n n é e  su ivante .  La raison p r i n c i -  
p a l e  semble être que I1enl&vement de la couche d'humus,  pour exposer l e  sol 
m i n e r a l ,  crt5ait des dépress ions  q u i  o n t  &LE comb1Pes par des déchets ,  enseve- 
lissant a i n s i  les semences e t  les jeunes semis. Quant aux semis en godet ,  
i l s  é t a i e n t  d e  q u a l i t é  médiocre et l e  ge l  survenu au cours de la p l a n t a t i o n  
Les a a£ fect4s consid&rablement, occasionnant une perte importante. 

La mention d'un produit n ' i m p l i q u e  par une recommandation de la part: de 

0 
1 '  a u t e u r  ou du ministere de l 'Énergie et d e s  Ressources. 
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Seuls les plants  B rac ines  nues ont donc servi  A gvaluer l'effet 
du labour. Leur taux de survie a été très &levé ( tab leau  11, ce que l'on 
peut a t tr ibuer  aux conditions idéales de température au moment de la planta- 
tion. Les différences de taux de survie entre  le secteur témoin et le sec- 
teur labour&, bien que faibles, sont statistiquement significatives. Dans 
des conditions plus difficiles, ces  différences auraient pu être plus gran- 
des. 

La cro i ssance  en hauteur des plants du secteur témoin est compa- 
rable a celle de la moyenne des plantations de pin gris en Abitibi (Im e t  
Lamarre, 19841, a i n s i  qu'a celle d'une plantation gtablie dans un b r û l i s  sur 
le même type de sol ISheedy, 1982a). Par cont re ,  le labour a eu un e f fe t  
p o s i t i f  d P s  l a  deuxiCme annlée (figure 1 ) ,  effet qui se poursuit encore Ta 
cinquième annbe. La hauteur totale, apres cinq ans, des plants du secteur 
labouré reprgsente donc presque le double de ceZle des plants du secteur 
t6moin. Ce résultat ne peut: être at tr ibu4  pr inc ipa l ement  A l a  répress ion  de 
l a  compét i t ion ,  contrairement 3 ce qui a &té observé dans d'autres & t u d e s  
(Burns et Hebb, 1972; von Althen, 1970) car la concurrence Pta i t  faible aussi 
dans le secteur témoin. Puisque la température du sol n'a pas été mesurée, 
i l  est impossible de dgterminet s i  ce facteur a pu avoir de l'importance, ni 
si le scari£iage aurait produit des tiZsultats semblables. Enfin, il reste 
1 'enrichis sement du sol par enfouis sement de la mat iPre organique, qui pour- 
rait repr6senter un avantage par rapport au s c a r i f i a g e .  Une &rude rgalisée 
au Wisconsin (Rawinski et al., 1980) a démontr& que la croissance du pin gris 
augmentait proport ionnel lement au contenu du sol en mat i8re organique.  Dans 
t e  cas prgçent, on n ' a  pas constaté  d e  di£férences dans la concentration en 
614ments nutriti£s des aiguilles, cinq ans aprPs la plantation. En l'absence 
d'études plus a p p r o f o n d i e s ,  on ne peut que constates l'effet bCn6Eique du 
labour et signaler l'importance d'entreprendre des études plus détaillées. 

Matériel biologique 

Pour les saisons citées plus haut, les comparaisons entre semis 
en godet, semences et plants à racines nues ne peuvent se faire qu'en terrain 
labourg. On peut toutefois considérer que les performances, somme toute 
intgressantes, des semis en godet et des semences en terrain labouré ( tab leau  
2), compar4es A leur échec dans le secteur témoin, plaident largement en 
faveur de la prgparat ion de terrain. 

Le taux de survie des semis en godet en terrain labouré e s t  
significativement inférieur a celui des plants à racines nues (tableau 2 ) .  
Ceci s'explique par la piètre qualité des semis e t  par les problsmes de gel 
rencontrgs au moment de leur mise en terre, au point qu'ils n'ont pas été 
mesur&s au cours des deux prernisres années. Par l a  suite, on constatait tou- 
t e f o i s  que p l u s i e u r s  avaient  survgçu et présentaient une croissance appr4- 
ciable (figure 1). Celle-ci suit la même t r a j e c t o i r e  que celle des plants A 
racines nues, avec un decalage de deux ans. 11 est donc permis de supposer 
qu'avec des semis de meilleure qualité, ce retard ne se serai t  pas produ i t  et 
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que Tes semis en godet donneraient le même rendement que les plants B racines 
nues, comme on l ' a  d 6 j à  constaté (Doucet, 1980). Cependant, d 'autres  études 
(Krause, 1982; M a t t i c e ,  1982; Wood, 1983) ont montr6 un meil leur d6veloppe- 
ment d e s  plants racines nues que des semis en godet d e  p in  g r i s .  

Le  pourcentage d kccupat ion des poquets d'ensemencement e s t  in£&- 
sieur au taux  de survie des plants  à racines nues, mais i l  atteint tout d e  
même 81 pour 100 en moyenne. Comme la croissance en hauteur suit une courbe 
semblable avec ,  ici a u s s i ,  un decalage d e  deux ans, on peut penser que le 
rendement sera sensiblement égal dans l e s  deux cas. L'ensemencement sera i t  
donc une mgthode à consid&rer, surtout si l 'on  procsde par ensemencement en 
l i gne  (Mattice e t  Mcfhee, 1979;  Doucet, 1981). 

La fertilisation en phosphore au moment de l a  plantation n'a eu 
aucun effet déterminant sur le taux d e  survie ou l a  croissance en hauteur 
(tableaux 1 et 21, ce qui  contraste  avec les r g s u l t a t s  obtenus dans l a  cu l -  
ture du p i n  maritime (Maugé, 1974) .  11 est bon de noter que l'engrais a &té 
d6posé en surface, l o c a l i s 6  autour d e s  plants, et  qu'on a employé une dose 
assez f a i b l e .  

Quant à l a  f e r t i l i s a t i o n  cornpl6rnentaire en azote,  e l l e  semble  
avoir donne des rEsultats positifs dans le cas des plants  à racines nues du 
secteur t4moin: la cro i ssance  en hauteur de la cinquieme année e s t  d e  56 
pour 100 supdrieure 3 celle des plants non f e r t i l i s 4 s  ( tableau 13. Par cen- 
t r e ,  dans  le labour, l e s  diff&rences, bien que significatives au point de vue 
s t a t i s t i q u e  pour l e s  semences et les plants 3 racines nues (tableau 2 1 ,  sont 
beaucoup moins importantes,  surtout dans ce dernier cas. Ceci laisse suppo- 
ser,  malgré d e s  concentrations comparables en azote d e s  a i g u i l l e s  de l'annge, 
que les plants  du secteur témoin souffrent de carences en 6léments n u t r i t i f s ,  
alors que ceux du t e r r a i n  labouré jouissent d'une mei l l eure  nutrition. 11 
faudra toutefois attendre quelques annees pour voir si ces di£f&rences per- 
sistent. En effet, les r4actions h l a  fertilisation azotée se manifestent 
ggn6ralement aprss une ou deux saisons de croissance (Sheedy, 1982al et elles 
sont parfois  d e  courte durée (Sheedy, 1982b). 

Le labour a certainement am41 ior4 l e s  cendit ions d e  croissance : 
plantés  en  même temps dans l'un et l'autre type de terrain, les semis en 
godet ont relativement b i e n  d u s s i  en sol labouré malgr4 leur piPtre qua l i t é  
d e  départ et les problèmes rencontds lors d e  la mise en terre, alors qu'ils 
essuyaient: un 4chec dans le secteur tgmoin. Le même résu l ta t  a et& obtenu 
avec 1 'ensemencement direct. Quant aux plants 3 racines  nues, i l s  ont monts& 
une croissance nettement supérieure en terra in  labouré. C e t t e  technique d e  
pr6paration du sol mérite  donc d e  faire l 'objet  d ' e s s a i s  p l u s  é laborés ,  afin 
d e  d B t  erminer dans quel  les cond i t  ions e l l e  pourrait  être va lab l e .  
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Par con t r e  , l e s  tendances observ6es jusqu'g maintenant i n d i q u e n t  
qu'il n'y aura pas, à long terme, de diffgsences appréciables d e  croissance 
entre les plants 3 racines nues ,  les  semis en godet et le semis direct d e  p i n  
gris. 

Enfin, l e s  résu l ta t s  de  la fertilisation azotPe confirment l e s  
résul tats  obtenus dans d'autreç études  s u r  le p i n  g r i s ,  alors que n o t r e  e x p 4 -  
rience en fert i I  i s a t  i o n  phosphatée aprss travail d u  so l  n ' e s t  pas s u f f i s a n t e  
pour apporter des conclusions précises.  
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Tableau 1 

Effet du labour sur les plants à racines nues. Des lettres d i f f & r e n t e s ,  
placées devant les c h i f f r e s  d'une  m ê m e  colonne, identifient des 
d i f f 4 r e n c e s  significatives au s e u i l  de probabilitb de 95 pour  

100; des let tres  diffgrentes, plac4es après l e s  c h i f f r e s  
d'une  même l i gne  et d'un même type d e  mesure, identifient 

des différences s i g n i f i c a t i v e s  au même s e u i l  de probabilité 

*Voir "Matlériel et M6thodesi' pour la signification de ces symboles. 

Tableau 2 

Comparaison des plants 3 racines nues, des  semences et des semis 
en godet en  terrain laboure.  La s i g n i f i c a t i o n  des lettres 

e s t  la m ê m e  que dans le tableau prgcédent 

Taux de survie Hauteur totale Croissance en hauteur 
Matériel (% > B cinq ans (cm) d e  l a  Se annee (cm) 

biologique 

O F1 F2 Fo F1 F2 O F1 F2 

P l a n t s  A a9 6 a96 a96 a157 a155 a159 a48ab a47a a50b 
racines nues 

emls en 
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Secteur laboure 
Plants 6 racines nues 

h Semis en godet 
O Semences 

Saisons de crorssonce depuis la plantation 

Figure 1 : Évolution de la croissance en hauteur des plants b racines nues, 
des semis en godet et des semences, sans fertilisation 
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