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RESUME

Au cours de 1'é&té 1976, une expérience de fertilisation fores-

tiére aérienne a &té effectuée en Mauricie sur une superficie totale de
315,8 hectares (780.3 acres) de pin gris dge de 46 ans. Cette é&tude

analyse la rentabilité de ce traitement,

A partir de données d'accroissement périodique de cing ans
dans quatre installations de fertilisation de pin gris en Ontario et

au Québec, dans le cadre du projet interprovincialide fertilisation des
|

|
foréts naturelles, sept hypothéses ou modéles de croissance ont &té
8tablis pour les peuplements fertilisés en Mauricie. Trois classes .de

densité ont &té définies 3 l'intérieur de chaque mod&@le de croissance.

La rentabilité de la fertilisation a &té& calculée pour
chacun des sept modéles, des points de vue de 1'Etat, d'une compagnie

et d'un groupement forestier. La rentabilité tient compte d'ume part,

J

des bénéfices directs et, d'autre part, des bé&néfices indirects.

i

Quelle que scit la densit& du peuplement fertilis&, le taux de rende-
1

ment sur investissement en dollars courants est positif pour 1l'Etat pour
|

tous les modéles de croissance; le taux varie de 3 3 12 p. 100. Quatre
|

modéles ont un taux supérieur 3 8 p. 100, quelle due soit la densité,




Pour une compagnie, la fertilisation rapporte &galement un
taux de rendement supérieur & 8 p. 100, en dollars courants, pour un

certain nombre de modé&les. Pour ce qui est du groupement forestier, la

rentabilité est pratiquement nulle. En effet, en dollars courants, le

taux de rendement sur investissement varie de 1 3 ~26 p. 100 selon la

densité et le modéle de croissance.




SUMMARY

i
|
i
|
‘
f
r
!

During the summer of 1976, an aerial fbrest fertilization

|
experiment was done in the Mauricie region on a total area of 315,8 ha
I

(780.3 ac) of jack pine, which is 46 year old. This study analyzes

the economic profitability of this operation.

|
On the basis of five-year periodic growth data in four

installations of jack pine stands in Ontario and Quebec, within the

framework of the interprovincial forest fertilization program, seven
|
growth assumptions or models were established for the Mauricie stands.

Three density classes were determined within each model.

The profitability of forest fertilization has been calculated

\
for each of the seven models, and also from the standpoint of Government,

a company and a forest grouping. The profitability takes into account
direct benefits, and also indirect benefits. Whatever the stand density,

the internal rate of return on investment, in current dollars, is positive
|
I

for Govermment, for each growth model; the rate ranges from 3 to
r

12 p. 100. Four models have a rate above 8 p. 100, whatever the density.

J
For a company, again in current dollars, the rate of return
|

is above 8 p. 100 for a certain number of growth models.




For a forest grouping, the economic feasibility is pratieally

non-existent. Indeed, in current dollars, the rate of return on invest-

ment ranges from I to -26 p. 100 depending upon stand density and growth.
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INTRODUCTION

Généraliteés .
|
i

En Amérique du Nord, 1'intér&t pour la fertilisation des

foréts s'est constamment accru depuis une vingtaine d'années. Cet intéd-
rét devient de plus en plus justifié 3 mesure que la raretd &conomique
de matiére ligneuse devient ré&alité. En Colombie-Britannique, la ferti-

lisation des foréts se pratique d&j3 sur une grande &chelle.
i
?
Un des principaux facteurs déterminant la position concurren=-
|
tielle de 1'industrie forestire est le cofit du bois 3 l'usine. En partie

f
\

4 cause de la forét elle-méme et de l'accroissement du cofit de la main-
|

d'oeuvre, le coiit du bois au Canada, excepté en Colombie-Britannique,

est maintenant plus &levé que dans le sud des Etats-Unis. Le colit &levé

|
du transport a &té& 1'un des principaux problémes auxquels 1'industrie

forestiére a eu i faire face depuis plusieurs années (N?deau, 1974).

La fertilisation des foréts peut-elle contribuer & abaigser le coiit du
bois? Il s'agit d'une question tr@s réaliste dans la conjoncture actuelle
difficile. Lorsque la fertilisation est effectuée dans des peuplements
productifs 3 proximité des usines, le cofit du bois additionnel, résultant

I
de la fertilisation, peut &tre inférieur & celui du bois provenant de
I

|
peuplements &loignés non fertilisé&s (Bernier et Swan, 1970).




Le but de ce rapport est d'analyser la rentabilité& &cono-
mique des travaux de fertilisation aérienne effectu&s en aolit 1976
dans les peuplements de pin gris au lac a la Chienne dans le bassin
de la Mattawin. A la demande du Groupe de recherches interdisciplinaires
de fertilisation forestiére (GRIFF), il s'agit dans un premier temps
essentiellement d'une &tude de cas, en ce sens qu'il est difficile de

généraliser 3 partir des résultats &conomiques obtenus.

Problématique

La problématique de la fertilisation des for&ts au Québec
peut se définir dans le cadre d'un déficit ligneux. Ce déficit existe
déji dans cinq des neuf régions du Québec (Bas-St-Laurent - Gaspésie,
Québec, Trois-Rividres, Cantons-de-1'Est et Qutaouais). Il existe plu-
sieurs fagons de combler ce déficit. Ce sont: le reboisement, les
traitements sylvicoles dans les zones 3 proximité& des usines, 1l'exploi-
tation des régions lointaines, etc. Ainsi, la fertilisation des foréts
n'est qu'un des moyens pour combler ce déficit et pour accroitre la

productivité des foréts. Ce moyen ne doit pas &tre accepté a n'importe

quel prix et dans n'importe quelles conditions. Il s'agit donc de

définir dans quelles conditions la fertilisation est avantageuse et
nécessaire. La présente &tude, méme si elle ne présente pour 1l'instant
que des résultats préliminaires, et ceci pour un cas précis, constitue

quand méme un point de départ.




CHAPITRE 1

LITTERATURE PERTINENTE

Au cours de 1'été 1976, un dossier sur la littérature perti-

!
nente d la fertilisation a &té constitué par un étudiant, M, Roland

Villeneuve.

Jusqu'd maintenant, peu d'études Economiques ont &té effec-
1
i

tudes dans le domaine de la fertilisation des foréts, probablement 3

cause d'un manque d'informations précises et complétes sur l'effet de
|

la fertilisation sur la croissance des peuplements traités.
i

Selon Haley (1966), le rendement &conomique de la fertilisation

peut s'exprimer de la fagon suivante:

A- Cas d'une seule révolution:

YF Yo a [(1 + pyro-rf -1]
Rz — - 4
a+ ) a + ¥ i@+ )T




plusieurs révolutions:

Yr Yo

a+nfa a+ ) -1

valeur présente du rendement financier total de la
fertilisation;

valeur nette de la récolte finale avec fertilisation;
valeur nette de la récolte finale sans fertilisation;

nombre d'années correspondant i la révolution
financidre avec fertilisation;

nombre d'années correspondant d la réveolution
financidre sans fertilisation;

rente annuelle maximale;

taux d'escompte exprimé en décimale,

Selon Haley, la fertilisation est rentable lorsque la valeur

capitalisée du colit total de la fertilisation est inférieure ou égale &

la valeur capitalisée du rendement financier A.

Selon Bernier et Swan (1970), "la production nette de bois
résultant de la fertilisation coilte de $3.00 3 $5.00 le cunit, 3 la -
souche, pour autant qu'on ait au préalable procé&dé & un choix judicieux
des peuplements & traiter". ... '"les coiits de fertilisation &quivalent

environ aux frals de transport du bois sur une distance de 50 milles'.*

* 1 cunit = 100 pis solides = 2,83 m® solides
1 corde = 85 pi® apparents = 8,96 m® apparents
1 mille = 1,604 km




Tucker a effectud en 1974 une &tude assez intéressante de
i

la rentabilité de la fertilisation de peuplements de ﬁin gris en Ontario.
]
;

Ses principales conclusions sont les suivantes:

1- 8'il n'y a pas de déficit ligneux, le seul avantage
de la fertilisation consiste en une réduction des
colits d'exploitation, ce qui n'est pas suffisant pour
compenser le cofit du traitement; 1

§'il y a déficit ligneux, la quantité‘additionnelle

de bois produit par la fertilisation possé&de une
valeur. Pour l'industrie, cette valeur, qui repré-
sente un 'surplus de conversion', s'éléve i environ
$27 par corde. Pour la Province, il s'agit d'une
valeur ajoutée par la transformation et qui représente
environ $47 par corde; i

8i le volume ligneux additionnel a une valeur, un
certain nombre de traitements semblent &conomiquement
intéressants, |

En 1976, Gagnon, Conway et Swan ont analysé la rentabilité

d'une fertilisation aérienne des plantations d'&pinette blanche 3

l
Grand-Mére. Selon ces auteurs, les traitements avec 224 kg /ha (200 lb/ac)

et 112 kg/ha (100 Ib/ac) de sulphate de potasse se sont avérés les plus
: i

rentables puisqu'ils pouvaient produire un surplus de bois au cofit de

$6.72 et $7.47 le cunit i la souche.







CHAPITRE 11

METHODE ET DONNEES

2.1 CHEMINEMENT DE L'ETUDE

|
1
|
|
|
!
i

Les diverses &tapes méthodologiques effectuées dans cette

|
8tude de rentabilité sont résumées sous forme d'un diagramme présenté

en Appendice A (figure 2).
i

|
2.2 EFFET DE LA FERTILISATION SUR LA CROISSANCE (MODELES)

|

L'analyse économique de la fertilisation consiste essentiel-
|

I
lement i comparer le colit de la fertilisation d la valeur monétaire du

volume ligneux additionnel. Il est donc nécessaire de connaftre 1l'effet
I

de la fertilisation sur la croissance des peuplements. De plus, la ferti-

ligsation des peuplements de pin gris au lac & la Chienne dans le bassin
|

i
i
faut se contenter d'un estimé du volume ligneux additiomnel qui résultera

de la Mattawin n'ayant &té effectude que cette annde, il est évident qu'il

de cette fertilisation.




Les résultats disponibles dans le cadre du Projet interpro-
vincial de fertilisation des for@ts naturelles - PIFFN (Weetman, Krause
et Koller, 1976) semblent le:meilleur point de départ. Il s'agit de
données d'accroissement périodique de ¢ing ans dans quatre installations

de fertilisation de pin gris en Ontario et au Québec.

A partir de la moyenne de ces qﬁatre installations dont 1'3ge
moyen est de 47 ans, cing hypoth@ses ou modéles de croissance (A, B, C,
D, E) ont &té dérivées pour une période allant de 47 3@ 60 ans. Ces modé-
les de croissance ont ensuite &té appliqués au Québec, c'est-d-dire 3 des
donndes de rendement obtenues par simulation 3 partir des places-&chan-
tillons &tablies par le Service de la recherche du ministére des Terres
et Foréts dans l'aire fertilisée (R. Doucet, communication personnelle).
Finalement, j'ai développé deux autres modéles de croissance (F et G)

pour le Québec.

2,3 ASPECT ECONOMIQUE

Le principe général i la base de cette analyse &conomique
est 1'approche marginale qui consiste 3 comparer le coiit additionnel de
la fertilisation (coilit marginal) 3 la valeur de la récolte additionnelle

de volume marchand (revenu marginal).

Les colts de la fertilisation effectu€e au lac @ la Chienne

sont disponibles et, apr@s ajustement, sont utilis&s dans cette analyse.

La rentabilité directe de la fertilisation est obtenue en

considérant la valeur économique réelle du bois sur pied pour une




compagnie et un groupement forestier. Cette valeur tient compte du

systéme d'exploitation utilisé par la Compagnie Consolidated-Bathurst

Limit&e 3 cet endroit; elle a &té calculée 3 partir, d'une part, d'une
|

gtude des systémes et colits d'exploitation au Québec (Lussier et

i

Godbout, 1974) et, d'autre part, des données fournies par la Compagnie
|

Consolidated-Bathurst Limit&e sur les coiits d'exploiéation dans la
région fertilisée. L'utilisation prévue est celle dé la pite.
|
Les bénéfices indirects sont également cénsidérés dans cette
étude. Il s'agit des revenus fiscaux résultant de l%exploitation et de

\

la transformation du bois additionnel obtenu & la suite de la fertilisa-
{
1
tion. Les redevances fiscales comprennent 1'impdt sur le revenu personnel,

l

1'impdt sur les bénéfices des entreprises, les taxes‘indirectes,

de vente et d'achat et les contributions parafiscaleé a l'assurance-

|
i

chdémage, au régime d'assurance-maladie, au régime des rentes et 3 la

Commission des accidents du travail. Dans le secteur forestier, les
I

redevances fiscales et parafiscales sont estimées 3 $0.10 pour chaque

t
|

|

dollar de vente. ’

|
Les deux modé&les &conomiques utilisés dans cette &tude

|

de rentabilité s'expriment mathématiquement de la fagon suivante:

TTR = f‘Z@ﬂ -1

IF
0

VR4 (1 + TIR) T

hm-af

VPNO =

1+ 12)




= taux interne de rendement sur investissement;

= valeur du volume additionnel r&colté i la fin
de la révolution:

investissement initial ou coilit de la fertilisation
i la période 0;

nombre d'années entre la fertilisation et 1la
récolte finale;

valeur présente nette;
= durée maximale des projets de fertilisation;
= nombre d'années de la révolution;

taux d'actualisation -ou cofit d'opportunité du
capital en décimale;

année de la fertilisation
i.e. pf=r - af.




CHAPITRE TII

VOLUME ADDITIONNEL

3.1 RESULTAT DE 4 INSTALLATIONS DU PIFFN

Quel sera le volume marchand additionnel de bois produilt 3

|

la suite de la fertilisation des peuplements de pin gris au lac i la

Chienne? La réaction des peuplements est hypoth&tique en grande partie

\
et i1 faut 1'ESTIMER & partir des résultats fragmentaires disponibles

pour d'autres peuplements de pin gris.
|

Dans le cadre du Projiet interproﬁincial de fertilisation des

foréts naturelles, quatre installations de fertilisation 3 1'urée dans
|

!
des peuplements de pin gris ont &té réalis@es en Ontario et au Québec.

Les trois installations ontariennes l'ont &té& dans deé peuplements Zgées
de 56, 48 et 45 ans respectivement, et dont la classe‘de fertilité est
de 48, 58 et 60* Au Québec, 1'inatallation a &té& faite dans un peuple~
ment de 40 ans dont la classe de fertilité est de 42, | Pour ces quatre

-~

installations, dans un des traitements, 1'azote est apbliqué 8 raison
!
de 112,1 kg/ha (100 lb/ac), c'est-d-dire 246,6 kg/ha d'urée

* PLONSKI, 1960.




(220 1b/ac). Le tableau 1 résume les résultats obtenus dans ces instal-
lations aprés 5 ans. L'application de 112,1 kg/ha d'azote (100 lb/ac)
- a produit un volume marchand additionnel moyen de 7,3 m®/ha (205 pis/ac)

en 5 ans.

3.2 MODELES DE CROISSANCE (4 INSTALLATIONS DU PIFFAND

Sachant d'une part, d'aprés l'expérience suédoise, que la
durée de la réaction 3 la fertilisation peut s'échelonner sur une période
de 7 3 10 ans, et d'autre part, que 1'4ge moyen des quatre installations
est de 47 ans, on peut estimer le comportement de ces peuplements (moyenne
des installations) entre 47 et 60 ans selon 5 hypothéses de croissance.

On suppose ici que les peuplements fertilisés seront récolt@s a 57 ans ou

a 60 ans.

Le tableau 2 présente 5 hypothéses ou modéles de croissance
suite 3 la fertilisation, pour la moyenne des quatre installations men-
tionnées précddemment (voir figure 1). Le tableau 2 présente &galement un

estimé du volume marchand anticip@ dans le peuplement non fertilisé.

Le mod&le A repose sur l'hypoth&se optimiste que, d'une part,
1'accroissement additionnel de 7,3 m®/ha (105 pi®/ac) en volume marchand
obtenu durant les 5 premidres années (c'est-d-dire entre 47 et 52 ans) se
répétera entre 52 et 57 ans, et d'autre part, que l'accroissement annuel

moyen obtenu i 57 ans se continuera jusqu'd 60 ans. En d'autres mots:

162,4 + (21,1 + 7,3) + (21,1 + 7,3) + 3 (219,2)
57

= 230,74 m®/ha (3298 pi’/ac )




Tableau 1 - Accroissement périodique de cing ans dans quatre
installations de fertilisation de pin gris en
Ontario et au Québec, ! o

< Peuplement non traité | | REaction & la
Paramétre " | fertilisation
du peu- .| d'urée;
Installations Au Accrois- 3
plement début 5 t ! 112 al kg/ha
ans | semen 1 €200 1b/ae)
| d'azote
i
Québec 40 Volume
marchand :
en m®/ha 150,7 | 178,5 27,8 | 4,4
et en 2154 256581 397 : 63
pil/ac '
Ontario 3 " 137,1 | 154 17,4 8,0
1959 | 2208 249 | 115
b
b
Ontario & " 186 204 18,1 7,1
2652 2810 258 102
|
Ontario 5 " '213,3 | 234,9 21,6 | 10,9
3048 3357 309 i 156
Moyenne des 4
installations " 162,4 | 183,5 21,1 7,3
de pin gris 2321 2622 301 105

\
1 Source: Données de: WEETMAN, G.F., H.H. KRAUSE et E, KOLLER, 1976.

op. cit,, tableau 5, p. 22-23,
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16254 = volume marchand du peuplement non fertilisé, en
mi/ha 3 1'4ge de 47 ans. '

21,1 accroissement périodique de cinq ans (volume
marchand obtenu dans le peuplement fertilisg,
entre 47 et 52 ans).

219,2 accroissement annuel moyen du peuplement
fertilis&, en m°/ha & 57 ans.

230,74 = volume marchand du peuplement fertilisa,
en m’/ha 3 60 ans.
Le mod3le B repose sur 1'hypothdse que 1'accroissement addi=
ticanel de 7,3 m3/ha (105 pi®/ac) obtenu durant les 5 premi&res années
se répitera entre 52 et 57 ans et qu'a partir de 57 ans, la courbe se

déplacera normalement (hypothése moyenne). Ainsi, on aura:

162,46 4+ (21,1 + 7,3) + (21,1 + 7,3) + 5,5

= 224,7 m®/ha (3212 pi®/ac)

Selon le moddle C, aprds 52 ans, la courbe se déplacera

parallglement & celle du peuplement non fertilis&. On aura done:
162,4 + (21,1 + 7,3) + 27,3 = 218,1 m’/ha (3125 pi’/ac)
I1 s'agit en fait d'une hypothése pessimiste.

Le mod&le D est le méme que le modéle A, sauf que la
récolte est effectude 3 57 ans. Finalement, le modéle E est identique
au moddle C, & l'exception de 1'dge de révolution qui est fixé & 57

ans au lieu de 60 ans.

Pour chacun des modéles A, B, C, D et E, j'ai calculé le

volume marchand additionnel ainsi que le pourcentage d'accroissement




v
t
'

|
du volume marchand résultant de la fertilisation dans les quatre ins-
tallations. Ces mod&les seront appliqués ci-aprés aux‘peuplements de
pin gris du lac & la Chienmne, afin d'évaluer la rentabilité de la

;
fertilisation effectuée i cet endroit. :

3.3 TABLES DE RENDEMENT POUR LE LAC A LA CHIENNE

En 1970, 12 places-échantillons ont &té &tablies par le
Service de la recherche du ministére des Terres et Foréts dans des
peuplements de pin gris de 40 ans au lac 3 la Chienne. , Les données de

3

ces places-Zchantillons ont &t& regroupées en trols clanes de densité:
faible, moyenne et normale. A partir de ces données, 1;3 tables de
rendement pour les peuplements de pin gris fertilisé ap lac 3 1a Chienne
ont &€té simulées 3 partir du moddle de simulation de BoLdoux (1976).

Ce mod&le consiste en des &quations de régression obtenﬁes i partir des
données d'inventaire du pin gris au Québec. La table d; rendgment
obtenue pour chaque classe de aensité apparaft au tableau 12 en appen-
dice B. Ces données ;ont coﬁservatrices si on les comp?re? d celle de
Plonski (1960) en Ontario. E

}

3.4 MODELES DE CROISSANCE POUR LE LAC A LA CHIENNE

i
Les tableaux 3, 4 et 5 présentent les moddles de croissance
A, B, C, D et E pour les peuplements de pin gris fertilisé du lac & la

Chienne. TIls sont dérivés de modéles &tablis pour les duatre installa-

¢
tions de pin gris mentionnées ci-dessus. E
|

Les modéles A, B, C, D et E &tablis pour les peuplements
de pin gris du lac 3 la Chienne tiennent compte de la densité. L'dge

des peuplements fertilisés au lac & la Chienne est de 46 ans.

17
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Tableau 6 - Mod&les de croissance F et G pour le lac

(volums marchand).

d la Chienne

Densité

Modéle G

Peuplement
non
fertilisé

46

51

56

60

m’/ha  pil/ac

68,1 973
86,1  1230.9
1490.1

1596.5

m¥/ha
68,1
81,4

94,9

105,7

pi%ao
973

1164

1356

1510

A volume
marchand

9,4

86.5

0.4

% A volume
marchand

9,88

5,73

46

51

56

60

88,9 1270

109,3 1561,6

130,2 1861.3

1270

1561.¢6

1861,3

1594.3

A volume
marchand

106.3

% & volume
marchand

8,98

5,63

46
51
56

60

100,9 1442

122,0 1743,1

143,3 2048, 2

1442
1743.1
2048,2

2194,5

A volume
marchand

120.5

Z 4 volume
marchand

5,81




Finalement, deux autres modé&les (F et G) ont &té établis
pour le lac 3 la Chienne, tout en utilisant les résultats fragmentaires
de cinq ans dans quatre installations du PIFFN (tableau 6). Les
expressions math&matiques suivantes ont &té utilis@es pour batir ces

modéles:

VMs1 = VMye +ACSF+MCF

Ms1 + ACSF + AACF

- VMse
VMse + e x4

volume marchand & 46 ans
volume marchand & 51 ans
volume marchand & 56 ans
volume marchand & 60 ans

accroissement courant en volume
marchand sans fertilisation

accroissement courant en volume
marchand avec fertilisation

Ainsi, pour le modéle F dans les peuplements de densité

faible, on aura:

VMye 68,1 m¥/ha (973 pi®/ac)
Vs 68,1 + (81,5 - 68,1) + [(81,5 - 68,1) x 35 p,loo]

= 86,2 m*/ha (1230.9 pi®/ac)

86,1 + (94,9 - 81,5) + [(94,9 - 81,5) x 35 p. 100]

= 104,3 m*/ha (14.90 pi®/ac)




Le taux de 35 p. 100 est le taux d'augmentation de 1'accrois-
|
sement courant obtenu par la fertilisation dans la moyenne des quatre

installations, c'est-d-dire:

-—-%—'% x 100 = 35 p. 100

Le modéle G est semblable au modéle F, sauf que la période
de révolution est de 60 ans au lieu de 56 ans; de plus, on suppose que

1'accroissement annuel moyen 3 56 ans se continuera jusqu'd 60 anms.
|
i

Le tableau 7 présente, en résumé, pour chaque mod&le et
|

|
par classe de densit&, la prévision du volume marchand additionnel
\

d récolter aprés fertilisation dans les peuplements de pin gris au lac

d la Chienne. Ce volume peut varier de 4,6 m°/ha (6;.5 pid/ac) a

10,7 m*/ha (152.8 pi’/ac) dans les peuplements peu dénses, de 5,7 m®/ha
(81.9 pi®/ac) i 13,4 m®/ha (191.1 pi®/ac) dans les péuplements 3 densité
moyenne, et de 6,3 m®/ha (90.0 pi®/ac) 3 14,7 m®/ha (209.3 pi/ac) dans

{

_les peuplements 3 densité@ normale.




Tableau 7 - Volume marchand additionnel récolté aprés
fertilisation, selon les modéles, lac & la Chienne.

Age de Volume additionnel
Modéle de révolu-
crolssance tion en Densité Densité ~ Densité
années faible moyenne normale
m®/ha | pi3/ac | m*/ha| pi¥/ac| w3/ha} pi/ac
A 60 10,7 152.8 13,4 191,1 14,7 | 209.3
B 60 7,7 | 109.5 9,6 136.9 10,5 150.4
c 60 4,6 65.5 5,7 81.9 6,3 90.0
D 56 8,9 126.8 11,1 159.0 12,4 176.8
E 56 4,8 £8.6 6,0 86.4 6,7 95,7
F 56 9,4 | 134 10,7 153.3 11,0 157.2
G 60 6,1 86.5 7,4 108.3 8,4 120.5
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CHAPITRE 1V

COUTS DE LA FERTILISATION

Le résumé des cofits de 1'opération de fertilisation effectuge
i
au lac # la Chienne sur une superficie de 315,8 ha (780.3 ac) de peuple-

ments de pin gris apparaft au tableau 8. Environ 78 050 kg (172 070.6 1b)
i

|
de fertilisant ont &té utilisés. Les colts non ajustés sont les déboursés
\

1
réels effectuds au cours de la fertilisation; ils reposent sur l'hypothése

que les cofits de construction de la piste, de matériel et de surveillance

|
|

ne sont répartis que sur une année et sur une superficie de 315,8 ha

|

(780.3 aec). Ceci n'est pas conforme & la réalité, si 1'on considére par
|

exemple que, dans 1'Ouest canadien, les plstes sont généralement utili-
f ‘ .
sées durant trois ans et qu'on fertilise en moyenne 688 ha (1700 ae) - par

annéde 3 partir d'une méme piste. Les colits ajust@s au tableau 8 tiennent

compte de ce facteur et sont par conséquent plus réalistes que les cofits
¢

non ajustés. Les calculs économiques ont donc &té effectuds avec une

valeur de $76.38/ha (830.86/ac) au lieu de $88.91/har($35.92/ac).
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VALEUR DU BOIS SUR PIED

L'analyse de la rentabilit& de la fertilisation nécessite
|

qu'on attribue une valeur monétaire au volume additionnel récolté afin

'

de la comparer au colit de la fertilisation. La rentabilité& directe,

c'est-d~-dire au niveau d'un groupement forestier ou d'une compagnie
{

privée, est obtenue en comparant le cofit de la fertil?sation i la valeur
sur pied de la quantité additionnelle de bois produitjpar la fertili-
sation. Cette valeur sur pied est une valeur économigue réelle qui
tient compte d'un grand nombre de facteurs liés au miiieu, d la nature
du produit, aux coiits d'exploitation et au prix de ve%te du produit,

De fagon générale, la valeur du bois sur pied est la ;aleur résiduelle

obtenue en soustrayant du prix de vente du produit, les cofits de praduc-

tion (y compris la dépréciation) et une marge de profit et de risque

(y compris les coilits de capital). C'est—a-dire:




V.8.P. = P-C-M

oli
V.S.P, = valeur du bols sur pied
P = prix de vente du produit
¢ = cofit de production 3 un point donné
M = -marge de profit et de risque

Globalement, la mé&thode de calcul de la valeur des bois
sur pied est celle de Davis (1966) telle qu'appliquée au Québec par

Cloutier et al. (1972), Musnier (1976) et Ménard (1976).

5.1 MODELES DE CALCUL

Les modéles retenus pour le calcul de la valeur sur pied

sont les suivants:

(1) Groupement forestier : V.S.P. = PV - CEX
(2) Compagnie® : V.S.P. = PRE - CEX = 1,29 PV - CEX

(3) Etat : V.S.P. = PRE x 1,106016 - CEX

oil
V.5.P. = wvaleur du bois marchand sur pied en
dollars par métre cube (cuntt);
PV = prix de vente au marché £f.a.b. usine
(nette de la marge de profit et de risque);
CEX = coiits dfexploitation;'
PRE = prix de revient du bois rond aprés exploita-

tion (net de la marge de profit et de risque).

Dans la présente &tude, le calcul de la valeur sur pied

tient compte de 1'dge du peuplement de fagon & avoir une valeur la plus

 Le prix de revient du bois rond de la Compagnie, aprds exploitation,

est de 297 supédrieur au prix du marché.

28




réaliste possible., Ainsi par exemple, dans le cas d'une compagnie,

1'équation 2 présentde ci-dessus peut &galement s'exprimer de la fagon
|

suivante:

Volume (£) x (V.5.P. + CEX) - Volume (%) x CEX (%)
V.5.P,(t) = —

Volume (%)

oil
V.S.P.(t) = valeur sur pled 3 1'dge t;
Volume () = volume récoltd 3 1'dge t;
V.5.P. = wvaleur sur pied, moyenne prgvinciale telle
que calculée par Cloutier et al. (1972);
CEX = cofit d'exploitation, moyende provinciale;
CEX () = cofit d’exploitation pour 1; région 3 1'dge t.

|

|
Dans le cas de 1'Etat, le calcul de la valeur sur pied tient

1
compte des bénéfices indirects dus 3 la fiscalité et & la parafiscalitaé.

5.2 BENEFICES INDIRECTS ‘

L'Etat retire des b&né&fices indirects au niveau de 1'exploi-
1
i
tation et du transport du bois rond. Le revenu indirect de 1'Etat par
i
dollar de prix de vente # l'usine a &té& estimé par Ricard et al. (1975).

Ce pourcentage est obtenu de la fagon suivante:

Redevances fiscales directes Droits de
et indirectes - coupe et =
(avec effet multiplicateur) redevances
17.26%47% - 6.6678% =1} 10.6016%

Ce pourcentage de 10.6016% signifie que chaque fois qu’il
s'effectue une vente d'un dollar de bois 3 pate, billes, billots et
autres bois non usinés, un montant net de $0.106016 revient 3 1'Etat

[
sous forme de redevances fiscales directes et indirectés.

| 2
|




Ce pourcentage s'applique au prix de la compagnie aprés

impdts sur les b&né&fices de transformation.

5.3 DONNEES D‘ENTREE

Les diverses caractéristiques ou données d'entrée utilisées
dans le calcul de la valeur des bois sur pied pour le lac & la Chienne

sont les suivantes:

a) Caractéristiques physiques

- essence : pin gris
- qualité@ de station : 2 (entre 14 et 17 métres de hauteur &
50 ans, Plonski)
nature du terrain : till mince
type de pente : 15-30 p. 100
utilisation : péte

Caractéristiques techniques

proportion des routes par classe : 1--12 p. 100
2- 30 p. 100
3~ 58 p. 100

espacement entre les routes . 0,902 km (0.5606 mi)

charge: 34 m® (12 cunits)

distance de transport: camion 16,09 km (10 mi)
train 0,0 km (0 mi)
eau 96,54 km (60 mi)

Caractéristiques &@conomiques
frais fixes: $0.48/m? (81.35/cunit)
taux de bénéfices marginaux: 25 p. 100

salaires: = direct $5.90/heure
indirect $5.90/heure
mécanicien $6,45/heure

colits des routes de classe 1- $13 972/km (822 500/mi)
2- $ 7 762/km (812 500/mi)
3- $ 2 173/km (8 3 500/mi)

prix de vente f.a.b. usine : $17.70/m® ($5b.12/cunit)




|
|
|
|
|

1le systéme d'exploitation 3 cet endroiF comprend: 1l'abattage

|
et 1'ébranchage manuels, le trongonnage et le débardage mécanisés et le

transport par camion en longueurs de 2,4 m (8 pi).:

5.4 COUTS D'EXPLOITATION

y
|
|
|
|

Le calcul des coiits d'exploitation utilisés dans la détermi-
|

nation de la valeur des bois sur pied a &té effectud 3 partir 4d'un modéle

|
développé par Lussier et Godbout (1974). Ces auteurs ont développés une

fonction CT de colits d'exploitation par région et par systéme d'exploita-

tion pour l'ensemble des peuplements. Les cofits d'exploitation pour les
1

peuplements du lac i la Chienne ont &té calculds avec ce modéle dans
lequel on a introduit des données fournies par la Compagnie Consolidated-

Bathurst Limitée en 1976 et &galement, dans certains cas, des données en
|

provenance de 1'étude de Lussier et Godbout (voir les caractdristiques
|
énumérées précédemment). Ce codit tient compte du nombre de tiges mar-

chandes par unité de volume de bois marchand (tabléau 13, appendice B).

|
. |
5.5 VALEURS OBTENUES
|
|
1

Le tableau 9 présente les valeurs de bois sur pied en fonc-
tion de la densité, de 1'§ge et de l'exploitant, poﬁr les peuplements

du lac 38 12 Chienne.

31




F9'¢e |0L°8

56°82

01°8
mE\w

Fruna/y

2848 W6
26°¢2 S1'6

Frmw/g /g

60'8¢ 676
99°9g Iv'6

gpuma/e u/g

6274 8Z'9
g0°3r 89'S

Frmo/g /g

8.0z TE'L
80°6L €L79
31un0/8 (w/§

Pg°IZ 08°L
Ig'er 00°L

/g g

92°'¢ SI'1
¢8'[ §5°0

Fumofs wig

619 61'C
£¢'p 09°1

31M0/3 Juf§

I2'9 (e
8z°% 98'1

g3umo/§ (w4

aTeuxoN

auusioy

aTqreg

afeuwIoN

auusioy

214184

aTEWION

mn:mmoz

2197184

237sUsQ

33T8USq

35U

383y

aTuleduo)

3jusuadnoasn

*3UNTOA

ap 23Fun aevd saeTTop u3 °*(SUUITYD BT B IBT) IueljoTdxe,T 9p 3@
228, T 2P ‘23T6udp BT 2p UOTIOUOT ud pard Ins ST0Q NP SINITBA - § NBITQEL




CHAPITRE VI

RESULTATS

|
|
|
i
|

|
Quelle est la rentabilité& Economique correspondant & chacun
|
des sept modéles de croissance définis préc&demment pour les peuplements

|
de pin gris fertilis@s au lac 3 la Chienne? Cette rentabilité peut &tre

calculée pour chaque classe de densité et des points de vue d'une compa-

gnie, d'un groupement forestier et finalement, de 1'Etat. De plus, il

|
importe de connaftre non seulement le taux interne de rendement sur

|
I

investissement correspondant i chaque modé&le, mais'également l'ordre de

|
|
- . |
priorité ou le classement des modéles, |
i

6.1 TAUX INTERNE DE RENDEMENT SUR INVESTISSEMENT

Le -tableau 10 indique le taux interne de rendement sur inves-

tissement, en dollars courants et constants, par modéle de croissance et
]

classe de densité&, des points de vue d'un groupement forestier, d'une

|
compagnie et de 1'Etat, Le taux de rendement en dollars constants ne

|

tient pas compte de l'inflation. En d'autres mots, il faut ajouter 3

ce taux le taux d'inflation d'environ 8 p. 100. Par exemple, dans le cas
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i
\
1
du modéle A, pour une densité normale, le faux de rendement sur investis-

sement pour une compagnie est de 9 p. 100 en doilars courants et de

1 p. 100 en dollars constants. Cela signifie que dans ce cas, une compa-
|

gnie retirerait (sur son investissement) en moyenne 9 p. 100 par année
|
|

durant la période s'@tendant de 46 & 60 ans de la vie du peuplement

fertiliseé.

6.1.1 RENTABILITE POUR L'ETAT

Quelle que soit la densit& du peuplement fertilisé&, le taux

|

de rendement sur investissement, en dollars courants, est positif pour

1'Etat pour tous les modéles de croissance; il varie de 3 a4 12 p. 100.

Dans le cas de la densité faible, les mod&les A, D, E et B 1'emportent

avec un taux de 8 p. 100 et plus en dollars courants. Finalement, on
|

|
peut donc conclure que la fertilisation effectuée au lac & la Chienne

|
|
est rentable pour 1'Etat pour tous ces modé€les de croissance, dans la
I
mesure ol les hypothéses sous-jacentes 3 ces modéles se réalisent. Ces
' \
résultats sont conservateurs, en ce sens que les tables de rendement
|

: 1
3 partir desquelles les modéles ont &té& construits sont inférieures de

|

beaucoup 3 celles de Plonski pour l'Ontario.

6.1.2 RENTABILITE POUR UNE COMPAGNIE

Pour une compagnie, en dollars courants, aucun taux n'est

négatif quelle que soit la densité. Les modé€les qui rapportent un taux

de 8 p. 100 et plus sont les suivants: modéle A (densité faible),

modé&les, D, A et F (densit& moyenne) et mod&le A (densité normale). La

\
rentabilité est moins &levée pour une compagnie que pour 1'Etat, mais

elle est intéressante quand méme.

35




6.1.3 RENTABILITE POUR UN GROUPEMENT FORESTIER

Toujours selon le tableau 10, du point de wue d'un groupement
forestier, la rentabilité@ est beaucoup plus faible. Seulement deux taux

sont positifs en dollars courants.

6.2 CLASSIFICATION DES MODELES

L'ordre de priorité des mod&les peut s'@tablir i partir du
critdre de la valeur présente nette pour un taux d'escompte donné&. Ce
critére a été retenu pour comparer la rentabilité des mod€les et en
8tablir l'ordre de priorité parce qu'il permet de ramener tous les

modéles 3 un méme horizon Eéconomique. Ainsi, par exemple on aura:

Modéle A 46

Le tableau 11 présente l'ordre de priorité ou le classement

des modéles de croissance, pour les peuplements de pin gris fertilisé au

lac 3 la Chienne, en fonction de la rentabilit& a partir du critére de la

valeur présente nette. L'interprétation de ce tableau est &vidente. Par
exemple, le moddle A est le plus rentable, quels que soient la densité ou
1'exploitant, sauf dans le cas d'une compagnie exploitant des peuplements

de densité& moyenne.
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CONCLUSTON

A la lumidre des résultats présent@s dans cette &tude, on
peut dire que la fertilisation aérienne dans les peuplements de pin

gris au Québec est &conomiquement rentable, dans la mesure oii les

hypothéses de travail concernant les rendements phyéiques, les coiits
) _

i
et les revenus se réalisent. L'estimé des rendements biophysiques

est conservateur, tandis que les données &conomiques peuvent &tre con-

sidérées comme étant assez précises,

f
\

Etant donné qu'i s'agit d'une &tude de cas dans le but
{

|
d'élaborer une méthode, il serait difficile de généraliser les conclu-

sions, car la rentabilité de la fertilisation varie beaucoup régionale-
|

!
ment, surtout 3 cause de la valeur du bois sur pied. Par exemple, la
valeur du bois sur pied est plus &levée i proximité des usines en

i

raison de la ré@duction des frais de transport des bois; ce qui veut

i
dire que 1'on peut normalement s'attendre i une plué grande rentabilité
|

de la fertilisation prés des usines. De plus, il péut y avoir une varia-

Pour 1'instant, il ne faut pas conclure qu'on devrait

tion dans le volume additionnel produit.

entreprendre un programme de fertilisation aérienne sur une grande
I

|
échelle. En effet, comme le mentionne Tucker (1974), il faut considérer




le déficit ligneux régional. De plus, la fertilisation des foréts n'est

qu'un des moyens de combler un d&ficit ligneux et elle doit étre comparée

3 d'autres traitements intensifs. Il serait méme intéressant de combiner

la fertilisation avec l'é&claircie.

Les résultats de cette &tude sont préliminaires en ce sens
qu'elle ne considére pas tous les avantages de la fertilisation, tels que
la diminution de la période de révolution, l'effet sur le diamétre des
tiges et la réduction des cofits de transport. De plus, elle ignore

1'effet sur la densité de la fibre.

A premiére vue, il semble raisonnable de recommander que la
fertilisation soit effectuée vers la fin de la période de ré&volution d'un

peuplement, car ceci est meins lourd sur le plan financier.

Dés que le second remesurage sera effectué dans les quatre
installations de pin gris du PIFFN, on pourra confirmer davantage 1a
validité des mod3les de croissance retenus pour l'expérience de la
Mauricie. MBme si cette analyse n'apporte pas toutes les répomnses, elle
.apporte quand méme des éléments.de solution et laisse entrevoir des possi-

bilités du cBté des aspects opérationnels et commercial de la fertilisation.
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APPENDICE A

Figure 2 Diagramme montrant les &tapes effec-
tudes dans cette &tude de rentabilité

Places—-&échantillons
du MTF au lac a
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F |
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|
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|

Rentabilité des modéles
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APPENDICE "B"

Tableau 12 — Table de rendement pour le pin gris, par classe
de densité. Volume marchand par unité de surface.

Densité faible Densité moyenne Densité normale

Volume marchand

m’/ha |pi¥/ac m®/ha pid/ac m?/ha pii/ac

25,10
27,79
30,47
33,16
35,84
38,53
41,21
43,89
46,58

42,53
45,33
48,14
50,96
53,80
56,64
59,51
62,38

52,36 7.48
55,33 7.81
58,31 8.33
61,29 8.7¢6
64429 3.19
67,29 g.62
70,30 10.06
73,32 10.48
65,27 76,35 10.91
49,26 68,17 79,38 11.39

51,95 71,08 82,43 11.78

54,63 74,01 85,48 12.22

57,32 76,95 88,54 12.65

60,00 79,90 91,61 13.09

62,69 : 82,87 94,69 13.53

65,37 . 85,85 97,78 13.97

68,05 . 88,84 100,87 14.42

70,74 91,85 103,98 14,86

73,42 94,87 107,09 15,31

76,11 97,90 110,21 15,76

78,79 100,95 . 113,34 16,20

81, 48 104,01 116,48 16.65

84,16 107,08 119563 17,10

86, 85 110,17 122,78 17,58

89,53 113,26 125,95 18.00

92,21 116,38 129,12 18,45

94,90 119,50 132,30 18,91

97,58 122,64 135549 19.36

100,27 . 125,79 138,69 19.82
102,95 128,95 141,89 | 20.28
105,64 132,13 145,11 20.74
108,32 135,32 148,33 21,20
111,01 . 138,53 151,56 21,66
113,69 141,74 154,80 28.12
’
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116,37 144,97 158,05 22.59
119,06 148,22 161,31 23.05
121,74 151,48 164,57 23.52
124 43 154,75 167,85 23.99
127,11 158,03 171,13 24.66
129,80 161,32 174,42 24.93
132,48 164,63 177,72 26.40
135,17 . 167,96 181,03 25.87
137,85 171,29 184,35 26,36
140,53 174,64 187,67 26.82
143,22 . 178,00 191,01 27,30
145,90 181,38 194,35 27.78
148,59 184,77 197,70 28,256
151,27 188,17 201,06 28,74
153,96 . " | 191,58 204543 28,22
156,64 . 195,01 207,80 28.70
159,33 198,45 211,19 30.18




Tableau 13 - Nombre de tiges marchandes par unité de volume
de bols marchand, dans les peuplements de pin
gris, lac & la Chienne.

Densité faible Densité moyenne Densité normale

ombre de tiges

par cunit par m3 par cunit par m? par cunit

|
60.00 212,40 75.01 202,74 71.60
57.29 202,24 71.42 195,21 68.94
54.70 192,52 67.99 187,97 66.38
52.23 183,26 64.72 181,00 £3.92
49.88 174,43 61.60 174,32 61.56
47.64 166,01 58.63 167,90 59.29
45.52 158,02 55.80 161,74 57.12
43.50 150,42 53,12 155,83 55.03
41,58 143,21 50,57 150,18 53.04
39.77 136,37 48,16 144,76 51.12
38.06 129,91 45,88 139,59 49.30
36,44 123,80 43,782 134,64 47.55
34,91 118,03 41.68 129,91 45.88
33.47 112,60 39.77 125,40 44.29
32,12 107,49 37.96 121,11 42,77
30.86 102,69 36.27 117,01 41.32
29.67 98,20 34.68 113,11 | 39.95
28,55 93,99 33.19 109,41 38. 64
27.52 90,06 31.80 105,89 37.39
26.55 86,39 30.51 102,54 36,21
25.65 82,99 29.31 99,37 35.09
24.81 79,82 28.19 96,37 34.03
24.04 76,90 27.16 93,52 33.03
23.32 74,19 26.20 90,83 32.08
22.66 71,69 25.32 88,28 | 31,18
22.05 69,40 24.51 85,87 30.33
21.49 67,29 23.77 83,60 | 29.52
20.98 65,37 23.09 81,45 28.78
20.51 63,61 | 22.46 79,42 28.05
20.08 62,00 | 21.90 77,51 | 27.37
19.68 60,55 21.38 75,71 | 26.74
19,32 59,22 20.91 74,00 | 26.13
18.99 58,02 20.49 72,40 | 25.57
18.68 56,93 20.10 70,88 | 25.03
18.40 55,9 19.75 69,44 24.52
18,14 55,04 19,44 68,08 | 24.04
17,90 54,21 19.15 66,79 23.59
17.68 53,46 18,88 65,56 | 23.15
17.46 52,76 18.63 64,39 | 22.74
17,25 52,11 18.40 63,27 .| 22.35
17.05 51,49 18.18 62,20 | 21.97
16.86 50,89 17.97 61,16 | 21.60
16.66 50,31 | 17.77 60,15 | 21.24
16.46 49,72 17.56 59,17 .| 20.590
16.25 49,13 | 17.35 58,21!| 20.56
16.03 48,51 | 17.13 57,26 || 20.22
15.80 47,86 | 16.90 56,31 || 19.89
15.55 47,17 16.66 55,37 || 19.55
15.28 46,42 16,39 54,42 19.22
14.99 45,61 | 16.11 53,45 || 18.88
14.68 44,72 15.78 52,66 | 18,53
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