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AVANT-PROPOS

Cette publication fait état des résultats du premier essai de

\

fumure faisant partie d'un projet de recherche sur la fertilisation, qui

s'inscrit dans le programme de recherche et de développement sur le peu-

plier dans la région de 1'Est-du-Québec.
|

|

Ce programme a d&buté en 1971 en collaboration avec la Coo-

|

pération technique franco-québécoise, qui a &té impliquée jusqu'en 1974,
et avec la région administrative du Bas-Saint-Laurent — Gaspésie du minis-
tére des Terres et For8ts. Nous remercions tous ces organismes pour leur

participation 3 ce programme.

\
Les résultats présent&s dans cette publication ont &td ex—

!
traits de la thé&se de maftrise de monsieur Gilles Sheedf Présentée en

1975 & la faculté de Foresterie et de Géodésie de 1'université Laval.

Nous remercions le Docteur Bernard Bernier qui a dirigé la
thése, le Docteur Yvon Richard pour l'aide apportée dans 1l'analyse statis-
tique des résultats et messieurs Conrad Thomassin et Jacques Haelters

pour leur assistance technique.
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Ce mémoire &tudie les effets d'une fertilisation en N, P, K

sur la croissance et la résistance au gel de six clones de peuplier. Les
résultats de cette &tude montrent que la croissance des clones est trés
affect@e par la fertilisation. Ainsi, certains traitements de fertilisa-

|

tion ont permis de tripler le volume des tiges, mais 1'addition d'engrais

augmente la sensibilité de certains clones au gel. L'azote est un des

€léments qui stimulent le plus la croissance du peuplier. Presque tous

|

les clones utilis&s pour cette &tude sont sensibles au gel dans les con-

ditions qui existent au populetum de Matane.
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SUMMARY

This research paper studies the effects of N, P, K fertili-
zation on growth and frost rvesistance of siz elones of poplar.  Results
show that growth is much affected by fertilization: ce‘rtain treatments
have resulted in tripling stem volume, but fertilizer has inereased frost
sensitiveness of some clones. Nitrogen is one of the elements that most

?.
stimulate growth of poplar. Almost all of the clones used in this study

are frost sensitive in the conditions existing at the Matane populetum.
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INTRODUCT ION

Dans le cadre du programme de recherche et de développement
en populiculture pour la région de 1'Est-du-Québec (9, 23, 24, 25)*, nous
avons entrepris, en 1970, des essais de fertilisation sur des clones de
peuplier. Ce rapport porte sur les résultats d'un essgi qui avait pour

but de déterminer les combinaisons et les doses d'azotg (N), de phosphore
|

(P) et de potassium (K) permettant d'obtenir les meilleures croissances
i
selon les clones de peuplier hybride.
|
i
Comme on le sait, les peupliers sont des essences 3 croissance
i

rapide qui sont largement distribués au Canada (14, 19)} Leur utilisation
)

r
et leur exploitation différent cependant d'une province 3 une autre.
|

|

En culture intensive, les peupliers hybrides peuvent produire

des quantités importantes de matidre ligneuse. Etant donné que 1'indus-

|

trie foresti&re fait de plus en plus face & des difficultas d'approvision~

nement et que la demande des produits forestiers est i la hausse, il est

a prévoir qu'il faudra, dans un proche avenir, procéder 3 des cultures in-

tensives d'essences 3 croissance rapide telles que les peupliers hybrides.
|

I1 est donc important de connaitre 1l'impact de la fertilisation sur la

croissance de ces arbres.

* Ces chiffres correspondent i des références contenues dans la liste
placée 3 la fin du texte.




Il est intéressant de noter que les peupliers sont reconnus
pour réagir d'une fagon trds marquée a 1'application d'engrais (2, 8, 10,
131, 12, 13). Cette réaction i la fertilisation dépend de la quantité
d'éléments essentiels que contient le sol, des besoins en &léments de

1l'espéce ou du clone et des facteurs limites de la station tels que 1'hu-

= midit&, le volume de sol disponible, le climat et la concurrence des her-

Ees. Cette derniére peut jouer un r8le important sur la disponibilité en
eau et en &léments minéraux (20); il est donc important de 1'8liminer car
les difficultés d'alimentation en eau peuvent diminuer 1'efficacité des

engrais. La fertilisation des peupliers est surtout intéressante au cours
des premi&res anndes d'installation; les effets des engrais sur la crois-

sance peuvent se prolonger de 4 & 6 ans en général (2, 3, 16).




CHAPITRE I

MATERIEL ET METHODE

1.1 DESCRIPTION DE LA STATION

Cette &tude a €té rdalisée au populetum de Matane, situd &

48940" de latitude nord et 67°15' de longitude ouest dans la section fores-

|

tiére L.6 (section Témiscouata-Restigouche) de Rowe (21).

Le dispositif a &té &tabli sur le site d'une ancienne sapi-
niére & bouleau jaune qui a briilé et s'est régénérée en tremblaie de

faible densité&. Il se trouve sur une terrasse alluviale de la riviére

|

Matane, de 10 & 15 pieds (3,0 @ 4,6 cm) au~dessus du niveau de 1l'eau et

a une altitude d'environ 300 pieds (100 m) au-dessus du niveau de la mer.

Le type de sol est celui d'un podzol orthique (7). Aprés

essouchement, les horizons L, F, H, Ae et la partie supérieure de B ont

-

été mélangés. La texture de la couche superficielle du sol est un loam

sableux.




L'analyse du sol, avant fertilisation, ne montre aucune défi-

cience marquée pouvant affecter la croissance des peupliers. Les résul-
tats de 1'analyse du sol ainsi que la description du profil sont présen-
tés & 1l'appendice A. On remarquera qu'en profondeur, le sol est constitué
de matériel grossier, qui empéche les remontées capillaires de la nappe

d'eau.

La précipitation totale moyenne annuelle est de 37 pouces
(98 cm). La température moyenne des mois de juin, juillet et aoiit est de
58.99F (159C). La période sans gelée est en moyenne de 90 3 100 jours.
Les données météorologiques sont compilées 3 1l'appendice B: ces données
proviennent des bulletins météorologiques du ministére des Richesses na-

turelles (26).

1.2 PREPARATION DU TERRAIN ET PLANTATION

Le dispositif expérimental a &t& &tabli sur une station qui
a 8té défrichée 3 1'aide d'un bulldozer muni d'un riteau épierreur. Le
sol n'a pas &té labouré avant la plantation qui s'est faite manuellement
en creusant des trous d'un pied de coté par un pied de profondeur (0,3 m.
x 0,3 m) 3 un espacement de 10 pieds par 10 pieds (3,82 m x 3,2 m). Lors
de la plantation, les plants &taients dgés d'un an et avaient en moyenne
2 pieds (0,6 m) de hauteur. Ces plants ont &té &laguds et seuls les cing

ou six bourgeons supérieurs sont demeurés intacts.




Les clones suivants ont été utilisds:

B-201-B: P. cv. 'angulata' x P. trichocarpa
B-202-B: P. x euramericana cv. 'eugeneii'’
B-~203-B: P. x euramericana cv. 'robusta'
B-204-B: P. maximowiczii x P. trichocarpa
B-207-B: P. trichocarpa x P. tacamahaca

B-208-B: P. cv. 'candicans'

1.3 FERTILISATION

Les fertilisants ont &t& appliqués manuelliment et par pied
d'arbre, au printemps de 1970, un an aprés la plantatién. Les engrais
étaient appliqués sur une surface circulaire d'environ 2 pieds (60 cm)
de rayon. Les doses par plant ont &td calculées en divisant 1la quantité
d'élément i 1l'acre paf 436, ce qui correspond au nombre de plants 3 1'a-
cre. Le dispositif comprend 6 blocs de 90 & 104 plants; chaque bloc
représen;e un clone différent de peuplier et est subdivisé en parcelles

I
de 2 plants.

{
\
Les traitements de fertilisation présent&s au tableau 1 ont

Eté appliqués au hasard pour chaque clone selon les parcelles de deux
plants. Chaque traitement a &té r&p&té 5 fois pour chacun des clones,

sauf pour le traitement 10 qui n'a &té& appliqué que sur trois clones.

Les formes d'engrais appliqués selon les dix traitements indi-
qués‘au tableau 1 sont les suivantes: 1'azote (N) sous| forme d'urée (46 p.

100 de N), le phosphore (P) sous forme de superphosphate triple (45 p. 100

de P205), le potassium (K) sous forme de chlorure de potassium (61 p. 100

de K30).
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1.4 OBSERVATIONS ET ENTRETIEN DE LA PLANTATION

!
|
|
!
|

|
- I
A 1'automne de chaque année, les mesures suivantes sont

effectu@es sur les plants: hauteur totale, 1ongueuf de la pousse

!
annuelle et diamétre 3 trois pieds (0,97 m) du sol. Les observations
}

sur 1'état de sant@ des plants sont notées au méme moment. A la fin
g

d'aolit des deux premiéres années de la plantation, seul un sarclage

autour des plants a 8té effectué. Cet entretien n'a pas emp&ché la végé-
tation herbacée de proliférer jusqu'd devenir tres dense et atteindre une
hauteur de deux 3 trois pieds (0,6 m 3 0,9 m), concurrencant ainsi les
peupliers. Au printemps de 1971, on s'apercut que les mulots causaient

. |

des dégits 3 la base des tiges; on a appliqué, & 1'automne 1971, un ré-

|

pulsif (Mulox}. En juin et aofit 1971, en plus de sarcler autour des plants,
|

-~

un travail du sol entre les lignes fut effectud & l'aide d'un rotavator
1

i
pour réduire la végétation herbacée. On remarqua par la suite que les

|
blessures s'&taient cicatris@es et que la population de mulots &tait pres-
!

que disparue. Le travail du sol entre les lignes fut éffectué de nouveau

|
|

En juin 1971, on constata des dégits de gel;sur les pousses

de tous les clones, occasionnés par des geldes précoces de 1'automne pré-

cédent, et sur les feuilles, suite 3 une gelde tardive. Le fait que le

dispositif de Matane soit situé dans une région ol le climat est rigoureux

en juillet 1972 et 1973.

et dans un fond de vallée expliquerait en partie cette situation. En
!

I
effet, il semble que nous soyons en présence d'un trou de gelée. Les
f

observations sur les dégits de gel ont &té notdes au moyen d'une &chelle

|
d'évaluation (tableau 2) et seront discutées avec la présentation des

t
résultats. !
i




Tableau 2 Echelles d'évaluation des dégdts causés par le gel sur les
pousses et les feuilles de peupliers.

_ [ - e
Eehelle | (o e o Doterares) | PMelle | necce it aine

1 intact 1 intact

2 de 1 3 25 p. 100 2 de 1l 3 25 p. 100

3 de 26 3 50 p. 100 3 de 26 3 50 p. 100
- de 51 a 75 p. 100 4 de 51 & 75 p. 100

5 | de 76 3 100 p. 100 5 de 76 3 100 p. 100

A titre d'exemple, si la pousse a &té€ atteinte sur une lon-

gueur de 1 3 25 p. 100 et que la masse foltaire a &té€ atteinte de 51

a 75 p. 100 par le gel, le code 2-4 est noté.




1.5 ECHANTILLONNAGE DU SOL ET ECHANTILLONNAGE DES FEUILLES

1.5.1 ECHANTILLONNAGE DU SOL

Un échantillonnage du sol a &té effectud avant la plantation

en 1969. Les échantillons recueillis sur le terrain oﬁt été préparés et
analysés au laboratoire selon les méthodes usuelles. En général, les é-
|
{
chantillons sont séch&s 4 l'air libre, tamisés et broyés. L'azote total

i
¥

té déterminé par la méthode Macro-Kjeldahl; le fer &changeable et le
|

m

a

phosphore disponible par colorimétrie; le fer libre, 1l'aluminium, le cal-
i

cium, le magnésium, le sodium, le potassium et le mangénése par spectro-
|

photométrie d'absorption atomique. Le carbone organique a &t& déterminé

par oxydation humide (1). !

1.5.2 ECHANTILLONNAGE DES FEUILLES

|
i
|
i
A 1'automne 1970, 1971 et 1972, un échantillonnage foliaire

a été effectué afin de déterminer le statut nutritif des plants. Les
|

feuilles bien développées ont &té& recueillies dans le tiers supérieur de
i

la cime. Chaque &chantillon a &té analysé pour les &léments N, -P, K, Mg,

et Ca selon les méthodes décrites par Amiot et Bernier kl). Les &chantil-

lons ont préalablement &té séchés & 70°C pendant 24 heures et broyés a 20
|

mailles. L'azote total a &té déterminé par la méthode Macro~Kjeldahl, le
I

phosphore total par colorimétrie (1), les cations K, Mg!et Ca par spectro-

photométrie d'absorption atomique.




1.6 ANALYSES STATISTIQUES

L'analyse statistique des résultats consiste en une analyse de

variance par clone pour un dispositif &tabli compl&tement au hasard (15).

Cette analyse est complét@e par le test de Tukey. Les variables utilisées
dans 1'analyse statistique sont les croissances annuelles cumulédes pour les
années 1970, 1971 et 1972, le diamdtre de 1972 pris & 3 pieds (I m) du sol

et le volume total par acre de 1972.




CHAPITRE 11

RESULTATS POLR LE CLONE B-201-B

Parce que les clones ont subi des dommages importants sur les
i
f
pousses et les feuilles dans les conditions qui prévalent au populetum
!
de Matane (creux de gel), seul les résultats et les analyses statistiques

des résultats poutr le clone B-201-B, qui a &té le moins affecté par le gel,

sont présentés dans ce chapitre. Toutefois, les résultats pour l'ensemble

des clones seront discut&s au chapitre III.

2.1 LE CLONE B 201 B

2.1.1 RESULTATS ET DISCUSSION

Dégdts par le gel. Le clone B—201-B semble' assez résistant

au gel et les dégdts observés sont les m@mes, en moyenne, quel que soit
le traitement considéré (tableau 3). En général, les pousses de ce clone
ont &été trés peu affectées et moins de 25 p 100 de la masse foliaire a

été endommagée. Des dégdts maximums ont &té observés pour les traitements




Tableau 3: Dégits caus@&s par le gel sur les pousses et les feuilles
du clone B-201-B

Traitement Moyenne des dégats Maximum des

dégidts de
No N-p-K de gel gel observé

0- 0- 0 2-2

25- 25- 25 1-2

50- 50- 50

50-100- 50

50~ 50-100

100- 50- 50

50- 0- 50

50- 50- O

100-100-100

* La-signification de 1'dchelle d'évaluation des dommages est présentée
_au Tableau 4. Le premier chiffre indique les dégdts sur la pousse de
1970 tandis que le deuxi@me indique ceux sur les feuilles printanidres

de 1971.. Les observations ont &té effectudes en juin 1971.




6 (1L00-50-50) et 9 (100-100-100); ces traitements représentent les doses
les plus fortes en azote. La crolssance en hauteur de 1971 semble avoir

ralentie par suite de la gel&e tardive de juin et aussi 3 cause d'un

[
t
[l

peu favorable (appendice B). —

m
rt
m

Effets sur la croissance. La fertilisation a fortement affec-

té la croissance en hauteur du clone B-201-B (tableau 4). En effet, aprés

trois ans, on constate que la hauteur moyenne de l'ensemble des 8 traite-

|

ments de fertilisation &tait de 31 p. 100 supérieure & celle du témoin.

|
|

Le traitement 100-50-50 a favorisé la plus forte croissance avec une aug-

mentation de 47 p,100. L'analyse statistique des données (tableau 5)
i

montre que l'augmentation sur la croissance cumulée de 1@70, 1971 et 1972

est significative pour tous les traitements de fertilisation 3 1'excep-

tion du traitement 2 (25-25-25). Les traitements 9 et 6 ayant 100 livres

|
|

L'année de la fertilisation, la croissance moyenne en hauteur

d'azote 3 l'acre se classent parmi les meilleurs.

pour les traitements de fertilisation a &té trois fois supérieure 3d celle
du témoin (tableau 4). Cet effet trés marqué des traifements a diminug
rapidement au cours des années subséquentes (figure 1)}. | L'augmentation
moyenne de croissance en hauteur pour l'ensemble des traitements d'engrais,
en comparaison avec le témoin, est passée de 212 p,100 en 1970 2 11 p.100
en 1972, Cette diminution peut &tre due au type de dispositif utilisé,

une contamination pouvant se produire entre les parcelles de deux arbres
aprés quelques années. La figure 2 montre aussi que les traitements n'ont
pas tous eu le méme classement au cours des trois années aprés traitement.

L'analyse de variance sur les croissances moyennes en hauteur pour

13




1'ensemble des traitements en 1970, 1971 et 1972 indique une différence
_significative entre les années et confirme 1l'interaction des facteurs cli-
' matiques et de la croissance, ceélle-ci ayant fortement varié d'une annde 3

1'autre (tableau 5).

Aprés 3 ans, le diam8tre moyen pour le traitement 6 &tait de

77 p.100 supérieur 3 celui du témoin, alors que la moyemme pour 1l'ensemble

des 8 traitements de fertilisation &tait de 51 p. 100 supérieure au té&moin.

L'analyse statistique deé données (tableau 6) montre que 1l'augmentation en
diamétre en 1972 est, comme pour la cfoissance en hauteur, significative
pour tous les traitements de fertilisation & 1'exception du traitement 2.
Les trois meilleurs traitements pour la croissance en diamétre sont 100-

50-50, 50-50-0 et 50-50-50.

Le volume total par acre pour chaque traitement en 1972 con-
firme le classement des traitements d'aprés la croissance en diamétre. Les
traitements 8 et 6 (50-50-0 et 100-50-50) permettent de tripler le volume
total par acre par rapport au témoin. L'examen des traitements 8, 3 et 5
i la figure 2 montre que l'addition de K séUs forme de chlorure n'a pas eu
d'effet positif sur la croissance, tandis que la comparaison des traitements
7, 3 et 4 montre que la dose optimale de P se situe autour de 50 livres par
acre (56 kg/ha). D'ailleurs, le volume total par acre pour les traite-
ments 50-100-50 et 50-0-50 ne présente pas de différences significatives
par rapport au témoin. Si l'on compare les traitements 0-0-0, 50-0-50,
50-50-0 et 50—50—50, il ressort que la combinaison N-P en proportions &gales
est la meilleure. Le traitement 50-50-0 est d'ailleurs ﬁresque aussi bon

que le 100-50-50 pour un codt moins &levé.




En tenant compte du cofit des traitements (tahleau 7), des
réponses de croissance et des dangers de gel que Présente la région,
c'est le traitement 50-50-0 qui semble.lexblus avantageux. Trois ans
aprés l'application des engrais, ce traitement‘permet Je~presque tripler
le volume total i 1'acre, ﬁar raﬁfort au témoin, ﬁour un coiit de $38.00
1l'acre ($94/ha) au prix de 1976. L'azote est 1'&lément qui apporte les
meilleures réponses au plan de la croissance, mais précisément & cause
des dangers de gel, il est préférable d'appliquer des Joses inférieures
3 100 livres par acre (112 kg/ha) de cet &lément. D'autre part, il sem-
ble que la dose de P 3 appliquer se situe 3 environ 50’livres par acre
(56 kg/ha), alors qu'une faible dose de K (inférieure & 25 livre/acre)
serait valable pour &qulilibrer la formule d'engrais. Jes constatations
permettent de dé&duire que l'application d'ume livre (0,45 kg) par arbre
d'un fertili;ant dont la formule se rapprocherait de "10—25—5"* (N, P05,

K20) serait tré&s valable pour stimuler la croissance des peupliers hy-

|

Analyses foliaires. Particuliérement en 1970, annde de

brides en plantation.

1l'application des engrais, la fertiiisation a eu un effet marqué sur la

couleur (vert foncé) et la taille des feuilles (2 & 3 fois plus grandes

que celles des témoins). Les concentrations foliaires ne permettent pas

de montrer pleinement cet effet des engrais puisqu'on n'a pas tenu compte

|

de la masse foliaire. Ainsi, le contenu en &léments deila masse foliaire
provenant d'arbres fertilisés peut &tre-trd8s supdrieur 3 celui des arbres
témoins sans affecter sensiblement les concentrations en &léments de ces

feuilles.

* Dans le commerce, les chiffres de cette proportion correspondent & des
pourcentages. Ne pas confondre avec les "livres par acre" de nos trai-
tements, p. ex. 50-50-0 ci-dessus.
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Les résultats des analyses foliaires présentés ici nous ren-
seignent surtout sur les variations annuelles des concentrations foliai-
res et sur 1'état nutritif général des peupliers. On remarquera certaines
différences dans les concentrations en &léments, particuliérement pour
1'azote, en fonction des traitements de fertilisation. La concentration
en N des feuilles de 1970 varie positivement avec les doses d'engrais.

Les concentrations en N et en P des feuilles ont atteint leur maximumvla

deuxidme année aprés la fertilisation (1971), pour diminuer légérement

en 1972. Les &chantillonnages de 1970 et de 1971 montrent que les te-

neurs en K, Ca et Mg sont restés assez stables durant cette période; tou-
tefois, en 1972, les teneurs en Ca et Mg ont diminu€ alors que la teneur

en K a légérement augment&. Selon les normes de fertilit& proposées pour
cette essence (18, 27), on peut dire que dans l'ensemblé, les concentrations
en éléments des feuilles sont normales et suffisantes pour assurer une

bonne croissance des peupliers.
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Tableau 5 Analyse de variance sur la moyenne des croissances en
hauteur et des diamétres pour 1'ensemble des traite-

ments par année et séparation des moyennes par le
test ‘de Tukey.

Croissance moy. Diamétre moy.
en hauteur {pouces)
(pieds)

2.31 a (1)

1.14 b

4,17 ¢

633.6 ** (N.D.L. 2,104) 222 %%

(1) I1 n' 'y a pas de différence significative entre les moyennes portant
le méme indice alphabétique.

1 pied = 0,306 m 1 pouce = 2,64 em

%%  Différence significative au seuil de 0,01




Figure 1: Repré@sentation graphique des croissances annuelles
de 1970, 1971 et 1972 du clone B-201-B montrant 1'inter—

action entre les traitements et les anndes.
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Tableau 6: Résultats de 1'analyse de variance et du test de Tukey
sur la croissance cumulée en hauteur de 1970, 1971 et
1972, sur le diamBtre moyen et sur le yolume total A
1l'acre en 1972,

|

Croissance cumulée Diamétre moyen Volume  total
en hauteur (pieds) (pouce) 3 1'acre (pieds
1970, 1971 et 1972 1972 cubes)

1

T X X | T

* t Indique une différence significative au seuil de 0.03

** ; Indique une différence significative au seuil de 0.01

1 pied = 0,306 m
1 pouce = 2,54 em
1 pied cube = 0,028 m®




Tableau 7 : Cofit des engrais par acre de plantation.*

Traitement

$00.00
$21.50

$43.00

$69.50

$48.50
$55.00
$17.00
$38.00
$86.50

$173.00

Ces coiits ne ‘comprennent que 1'achat des engrais, les frais d'épan-
dage et de tranport ne sont pas compris. Ces colits sont calculés

i partir des prix suivants (1976) Urée: $215/Tn; KCl: $105/Tn;
Triple super: $205/Tn. A remarquer que les colits présentés ici

ne représentent que les coiits par acre de plantation pour une fer-
tilisation par pied d'arbre tel qu'indiqué au tableau 3. Ces

coilits seraient multipliés par 8 si les traitements &taient appliqués
en plein.

1l acre = 0,404 ha
1 tn = 0,907 tonne
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CHAPLTRE 111

RESULTATS POUR L’ENSEMBLE DES CLONES

3.1 PLAN D'EXPERIENCE UTILISE

Les essais sur de petites parcelles et sur un nombre res-

treint d'arbres (deux arbres par parcelle dans ce cas-ci) présentent le

grand intérét de pouvoir comparer de nombreux traitements sur une super-
|

[
ficie restreinte. La rigueur de 1l'interprétation des résultats de l'ex-

périence est assurée par un grand nombre de rép&titions de chacun des

traitements. Ce genre d'essai nécessite une tr&s bonne reprise et des

!

plants initialement comparables sur le plan dendrométrique. Par contre,
ce type d'essai présente l'inconvénient de ne fournir Jes résultats va-
lables que pendant quelques années {essals & court terme), car dans les
sols sableux des terrasses alluviales, les racines de peuplier ont des
croissances trés rapides (de l'ordre de 3 3 5 pieds par année selon Pour-
tet (22) (I 3 1,5 m/an). Apreés 3 ou 4 ans (selon 1l'espacement entre

les plans), les racines d'arbres ayant recu des traitements diffé-

rents se rejoignent. Il y a donc aprés quelques années une contamination

25




entre les traitements, ce que 1l'on constaté dans notre cas # la troisie-

~ me année. Ces études permettent toutefois un dégrossissage avant de pas-
ser aux essais classiques avec des éarcelles ﬁlus grandes eﬁ plus coiliteuses
mais dans lesquelles seul un petiﬁ nombre de traitements peuvént étre

comparés sur une période plus longue.

Tl est 3 remarquer que la contamination entre les traitements
emp8che de poursuivre la présente &tude au deld de 3 ans. Mais les meil-
leurs traitements ont permis aux plants de croltre plus vite en hauteur
et en diamdtre et ils ont favorisé le développement d'une cime et d'un sys-
téme radiculaire plus important. L'impulsion initiale (sur 2 ou 3 ans) &
la croissance des plants nous apparait donc trés intéressante, particulié-
rement lorsque les facteurs climatiques (le gel par exemple) ne limitent

pas les effets des engrais.

3.2 DEGATS PAR LE GEL

Les clones utilisés pour cette &tude se sont montrés sensibles
au gel dans les conditions rencontrées au populetum de Matane. I1 faut
préciser que ce dispositif expérimental a &té &tabli dans un creux de gel.
L'appendice B montre, par exemple, que les températures minimales absolues
pour les mois de mai & septembre 1971 Etaient toutes sous le point de con-
gélation et dque lorsqu'on plante les mémes ciones sur les plateaux environnants,
les dégdts de gel sont beauccup moins importants. Dans 1'ensemble, trois clones

ont &té particulidrement sensibles au gel: ce sont les clones B-203-B,

B-204-B et B-207-B. Le tableau 10 montre en effet que le gel a eu un ef-

fet plus marqué sur la croissance de ces clones que sur celle des trois




autres. Le gel a aussi un effet sur le taux de mortalité& comme

1'indique le tableau 9 ofi le taux de mortalit@ pour les deux clones sen-
{

sibles au gel est anormalement &levé. De légers dégﬁts‘de gel sur les

pousses (parties de la pousse gelées et noircies) ont aussi 8té notés
|

lors de remesurages annuels de 1971 et de 1972, L'examén des résultats

de croissance en hauteur, pour les plants témoins de chaque clone, mon-
tre qu'il y a eu gel d'une partie de la pousse tous les ans et sur tous

. !

les clones.
|
!

Les engrais semblent d'ailleurs augmenter la sensibilité des
!
clones au gel bien qu'il n'existe pas de relation précise entre les dé-
a
gits observés et les traitements appliqués. Il est possible que la fer-

tilisation, en activant la croissance, retarde 1'aoGtement et ainsi
|

la lignification des tiges, du moins pour certains clones.

|
Méme avec des clones plus rustiques, il serait préférable
|
d'appliquer des doses moyennes d'engrais (de l'ordre de 50 livres par
|

acre (56 kg/ha) par exemple). Compte tenu de la courte saison de végé-
tation, les résultats montrent bien que ces clones ne Qevraient plus
étre plantés dans la partie inférieure du populetum de%Matane, sauf peut-
8tre le clone B-201-B, Les autres ne sont pas adaptés aux conditions

|

1

rencontrées ici.

3.3 EFFETS DES ENGRAIS SUR LA CROISSANCE

Les tableaux 10 et 11 présentent un sommaire des résultats

des observations faites en 1971 et 1972 sur tous les clones.

27




Tableau 9 : Classification des clones en fonction .de leur sensi-
bilité au gel et taux de mortalité

Clone Degre de sensi- Evaluation des Taux de
bilité au gel dommages moyens mortalité
(p. 100)
B-201~B légarement 1-2 | 3
sensible
B-202-B assez sensible 2-2 2
B-203-B sensible 3-2 19
B-204-B* trés sensible 5~2 L3
B~207-B sensible ' 3-3 26
B-208-B assez sensible 2-2 8

* Depuis 1972 ce clone subit chaque année des dégdts importants sur.
la tige.
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Le clone B~201-B est le plus productif des six clones.utili-
sés avec un yvolume total par acre d'au moins deux fois supérieur 3 celui

de chacun des autres clones. Cette constatation, qui s'applique pour le
!

témoin et la moyenne des traitements de fertilisation, laisse entrevoir
|

|
I

que la fertilisation n'accentue pas les différences clonales et qu'il est
important de bien s&lectionner les clones avant de pratiquer une populi-
culture intensive. j

Tous les traitements de fertilisation ont el un effet sur la
croissance en hauteur et en diamétre des plants (tableau 10) et donc, sur
le volume total (tableaux 10 et 11) peu importe le clone. Les clones
B-201-B et B-208-B, qui sont deux hybrides baumiers, répondent presque si-
milairement aux traitements de fertilisation, le meilleur traitement pour
ces deux clones &tant le 100-50-50. Le clone B-207-B, qui est aussi un hy-
bride de baumier mais plus sensible au gel, n'a pas répondu de la méme
fagon et on ne peut pas définir avec précision le meilleur traitement pour
ce clone. Les clones B-202-B et B»203-B; qui sont deux clones euraméricains,
ont un comportement similaire par rapport aux traitements de fertilisation.

Ils paraissent mieux répondre aux fortes doses (100-100-100) que les hy-

brides baumiers.

Le volume total moyen des clones pour chaque traitement fait
ressortir que le meilleur traitement est 100-50-50, suivi de prés par les
traitements 100-100-100 et 50-50-0. Sur le plan &conomique, le traitement
le plus intéressant est Ie 50-50-0 pour les hybrides baumiers (B-201-B,
B~208-B et B-207-B), donnant un volume total au moins deux fois supérieur
au témoin, tandis qu'un traitement g&néral pour les hybrides euraméricains

B-~202-B et B-203-B ne peut &tre dé&fini.
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Compte tenu des résulfats obtenus, de la sensibilité des
clones au gel 1i& 3 une courte saison de végétation et du coiit des en-

' érais, les traitements & doses moyennes sont plus avantageux que les trai-
tements 3 doses fortes. 11 est donc préférable d'appliquer des doses de
1l'ordre de 50 livres par acre (56 kg/ha) pour un &pandage par pied d'ar-
bre (436 tiges/acre) et de répéter ces doses lorsque l'on constate une
diminution de 1'effet des fertilisants. Selon Barnéoud (4), la refertili-
sation devrait s'effectuer tous les quatre ans: cet auteur suggére une
dose minimale de 1'ordre de 70, 60 et 60 livres par acre (7?8, 67, 67, kg/ha)

de N, P et K en culture intensive sur le 'I-214' en France.

Certains auteurs (3, 5, 17, 18) conseillent d‘'ailleurs une
fertilisation N-P-K pour le peuplier en culture intensive: par contre,
d'autres auteurs (6, 7, 11) insistent surtout sur 1'effet de 1l'azote sur

la croissance du peuplier.

3.4 EFFETS DES ENGRAIS SUR LA CONCENTRATION EN ELEMENTS DES FEUILLES

Les effets des traitements sur la concentration des &léments

dans les feuilles sont sensiblement les mémes pour tous les clones utilisés

dans cette &tude (tableau 12). En gén&ral, les traitements influencent

la concentration en £léments dans les feuilles surtout la premiére année-
aprés la fertilisation et il existe des interactions entre les &léments.
Par exemple, en 1970, la teneur en N des feuilles &tait plus &levée pour
les doses d'azote les plus fortes. L'addition d'azote influengait, en méme
temps, les teneurs en P et en K des feuilles et vice-versa. Il existe

aussi des variations annuelles dans les teneurs en éléments (tableau 12).
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Les teneurs en N, P et K ont augmenté de 1970 a 1971, alors que les te-

neurs en Mg et Ca diminuaient durant cette p&riode. Ces variations annuel-

les peuvent &tre causé@es en partie par des changements dans les conditions
climatiques. On observe enfiq que les concentrations foliaires des clones
hybrides de baumiers (B-201-B, B-204-B, B-207-B et B-208-B) sont, en général,
inférieures i celles des clones hybrides euraméricains (B-202-B et B-203-B)
(tableau 12). Cette variation entre les clones laisse croire que les

clones hybrides de baumiers sont moins exigeants que les clones hybrides
euraméricains. On ne peut toutefois tirer de conclusions pertinentes de

ces observations en raison du changement important dans la taille des feuil-

les induit par la fertilisation.




CONCI.USTON

La culture intensive du peuplier peut donner de tr&s bon
:
résultats de croissance. Toutefois, le choix des clones & utiliser et

des terrains a reboiser est particuli@rement important comme le mon-—

trent les résultats de cet essai.

Tous les clones utilisé@s pour cette &tude se sont montrés
sensibles au gel dans les conditions de creux de gel rencontrées au
populetum de Matane., Le gel a d'ailleurs eu un effet marqué sur la

\

, ., - L
croissance et le taux de mortalité des clones les moins résistants

(B-202-B, B-204-B et B-207-B), réduisant ainsi les effets des traite-
|
ments de fertilisation sur ces clones. Les engrais semblent augmenter

la sensibilité des clones au gel et cet effet des engrais est plus

marqué en général sur les clones les plus sensibles.

L'application d'engrais stimule fortement la croissance en
hauteur et en diamétre des peupliers. Il est préférable d'appliquer
par pied d'arbre des doses de 50 livres par acre (56 kg/ha) de N et
de P et de 25 livres par acre (28 kg/ha) de K appliquée§ sur 436 tiges.
Ce traitement correspond environ 3 une livre (0,45 kg) ﬁar plant d'un

engrais de formule 10-25-5, l'addition de K n'ayant pour but que d'é-
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quilibrer la formule. La fertilisation pourrait &tre répétée aprés quel-

ques années lorsqu'on constatera un ralentissement de la croissance.
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APPENUICE A

DESCRIPTION D'UN PROFIL DE SOL ET RESULTATS DE
L'ANALYSE PHYSICO-CHIMIQUE DU SOL

DESCRIPTION DU PROFIL DE SOL ECHANTILLONNE

Les &chantillons ont &té prélevés sur une terrasse allu-

viale ayant une dénivellation de 10 & 12 pieds (3 & 3,6 m) avec la ri-

l

viére Matane. L'&échantillonnage a &té effectud en juin 1969 aprés que

|
\

le sol fut débarrassé de toute végétation et qu'une herse 3 disque eut
i

mélangé les horizoms L, F, H, Ae et une partie du thl Ce sol appar-

{
i

|
tient au sous-groupe des podzols humeo-ferriques orthiques (Classifica-

I
|
|

|
Le profil de sol est décrit sommairement i la figure 3 et

les principales caract&ristiques concernant chacun des horizons y sont

tion canadienne des sols, 1972).

inscrites.

RESULTATS DES ANALYSES CHIMIQUES ET MECANIQUES

Les résultats des analyses des &chantillons de sol sont

consignés au tableau 13.
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Figure 3: Description sommaire du profil de sol.

Horizon et épaisseur:

L-F-H-Ae/BFh: 3 3 4 po; Texture argilo-limoneuse.

4 3 12 po; horizon jaune brun texture limoneuse.

12 & 17 po; sable moyen de plage avec lamelle de

le grossier avec lamelle de limon

e
6 po.

30 po et plus; cailloux de rividre, gravier et sable
grossier.

o
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. * La profondeur de l'enracinement est d'environ 15 pouces
(38 com).
Le pH sur le terrain est de 3 )d-
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APPENDICE B

BREF APERCU DES CONDITIONS METEOROLOGIQUES DE LA REGION

Les données météorologiques consignées aux tableaux 14 et -

{ .
15 proviennent de la station mété@orologique du dépdt John. Le dépdt
John est situé tout prés du populetum de Matane mais, depuis novembre

1971, cette station est fermée.
i
1

Le tableau 15 montre que les températurés minimums abso-
lues pour la péricde de mai & septembre 1971 sont toutes sous le point
de congélation. Ce sont d'ailleurs les risques de gel en saison de vé-

gétation qui semblent &tre le facteur m@tdorologique le plus défavo-

rable 3 la croissance des peupliers.
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Tatleau 14: Temp&rature moyenne et précipitation. Station météorologigue
du dépdt John

Moyenne Température Maximum Minimum Précipitation
moyenne absolu absolu

OC OC po

Annuelle* 35.0 2 I 90| 32 4 36.67 | 98.22

_ Saisonnigre** 58.9 15 100 | 38 11.56 29.34

* Moyenne annuelle calculée a partir des données de 1962 3 1967 (5 ans)

** Moyenne saisonniére calculée & partir de 1958 3 1972 (10 ans) pour
les mois de juin, juillet et aoiit

Tableau 15: Température moyenne et précipitation pour la période de mai
A septembre 1971. Station mét&orologique du dépdt John

Température )
. Précipitation

Moyenne du Maximum Minimum
mois . absolu absolu

°¢

Mai . 27
Juin 4, 32

| Juillet X 7 131

Aoiit . : 31

Septembre . . . 28
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