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Ce mémoire présente les résultats préliminaires d'une série
d'hybridations entre 12 espices ou hybrides qui ont permis la r&alisation
de 464 croilsements. Le nombre total de plants obtenus est de 57 000

répartis sur 140 familles. -

Pour faire ces croisements, une méthode dite du 'plangon en

pot" a &té utilis@e pour la culture des rameaux fidraqx dans le cas des

peupliers se bouturant bien. .

Déns 1es croisements réalisés, l'accent a été mis sur la
--creation d' hybrides PapuZuB x-Jackii qui est le resultat de 1'hybridation
entre Populus deltaid?s et Populus balsamifera. Plusigurs croisements
entre espécgs ou hybrides ont été ‘essayés dont Populusjtremuloides x
Populue x Jackw et ie réciproque, Populus alba x Papdlus x Jackii et

Populus tremuloides x Populus x euramericana qui ont r:éusai.




.This report presents the preliminary resuits of a breeding pro-
gramm between 12 species or hybrids of poplars which have permitted the
realization of 464 cfossings. The total number of plants produced by these

crossings i1s 57 000 belonging to 140 families,

To realize this breeding programm a method called "plangon en

pot" has been utilized for the culture of floral branchlets in the case

of the poplars with good aﬁtitude for propagation by cﬁttihg.

. In the crossinés_we have put tﬁe accent on the creation 6f
Populus m-Jdckii hybrid which is obtained by the hybridization of Populus
deltoides and Populus balsamifera. Many crossings between species or hy-
brids have beén-ériéd like Populus tremuloides x Pbpulﬁs x Jackii and the
reciprocal, Populus alba x Populus & Jackii and Fbpulué tremuloides x Po-

pulus x euramericana which succeeded. o




AVANT-PROPOS

Les recherches et les développements en populiculture dans

-la région de 1'Est-du-Québec sont une réalisation franéo—québécoise. Parti-

-~

cipent @ ce ﬁrogramme, d'une ﬁaft, le ministére des Affaires étrangéres

et la Soclété internationale de coopération ﬁour réaliéations économiques
et sociales (S.I.C.0.R.E.S.) de France et, d'autre ﬁar£, le ministére des
Affaires intergouvefnemenﬁales et le ministére des'Terres et Foréts (par

son Serﬁice de la recherche et sa région administrative no 1) du Québec.

Nous :emercioné tous ces organismes pour léur'particiﬁation
3 cette réélisatiop origipa;e dont nobs-esbérons'des résultats aux
':imblicatians éconpmiqﬁes et sociales ﬁour 1'instant inéstimables. Nos
;emerciements s‘adregsent aussi 3@ toug ceux qui ont cdllaboré et favorisé

la réalisation de ce ﬁrogramme d;hybridation..
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INTRODUCTION

C'est_vers 1910 qu'Augustine Henry de 1'uﬁiversité de Dublin
étudia les croisements artificiels chez le ﬁeublier.' Mgis ce sont les
Américains Stout et Schreiner (1933) qui utilisérent_alune gchelle impor-
tante ce mode d'amélioration génétique & des fins ﬁratiques. En 1924,
ils cbtinrent 13 000 ﬁlants hybrides.- Huit ans ﬁlus tard, 69 individus
seulement avaient travéréé les éé;euﬁes de séléction,.'Ces clones furent
laréement proﬁagés. Actuellement, des hybridations arfificielles sont
réalisées réguliérement,‘avec‘des techniques différentés dans les insti-
tuts de recherché_fofeétiére en Euroﬁe et en Amérique éu Nord (Bouvarel
et Lemoine, 1957; Einsﬁahr éf Bénson, 1964; Farmer et Nanée, 1967; Koéter,

!

1968; Muhle Larsen, 1960; etc...).

Au Quéﬁec,-l‘amélioratién du ﬁeuélier a été ﬁratiquée surtout
par l'introduction de clones sélectionnés i l'étranger_et testés dans des
plantations‘comﬁaratives (Hubbes et d'Astous, 1968). fqurtant le matériel
indigéne apte aux croisements et i3 la sélection est loin d'étre négligea-
ble en quantitéd et en qualité. L
Deﬁuis 1968, deux érojets d'amélioration dd genre Populus sont

en cours au Service de la recherche du ministdre des Terres et Foréts du

i
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Québec. L'un des ﬁrojets traite des esééces d bouturage facile, comme
Populus deltoides Marsh et Pbbulus balsamifera Du Roi hui sont iqdigénes
au Québec, et de tous les ﬁeubliers des éec£ions Aigeifos et Tacamahaca

et leurs hybrides. Un autre'ﬁrojet, moins important e# ampleur, porte

sur les peupliers & bouturage difficile, tels que Pbpuius tremuloides
Michx et Populus gfandidentata Michx indigénes au Québéc, et de tous les
peupliers des sections Leuce et Leucoides et leurs hybrides (Vallée, 1971).
L'objectif de ces ﬁrojets est de trouver des clones ou des lignées bré—
sentant une immunit& et une rusticité dans les conditions écologiques de
la région de 1'Est-du—Québec, envﬁarticulier, et aussiiﬁour tout le Québec.
Ces projets font ﬁartie intégrante d'un groube de ﬁrbjéts de recherche et

de développement en populiculture pour la région de 1'Est-du-Québec.

La série d'hybridations que nous présentons s'inscrit dans
le cadre de ces projets et a pour but de fournir un matériel de base qui
sera &prouvé dans les diverses conditions &cologiques de la région de

1'Est-du~-Québec et soumis a la sélection.

Les semis obtenus d'hybridaﬁions artificieiles inter et intra-
sbécifiques sont un mafériel de choilx pour ume sélectién phénotypique.
Celle~ci, en'taﬁt‘que.moyen de l'amélioration des arbrés forestiers, se
pratique par ailleurs dans des ﬁeuﬁlements.naturels dé bonne venue, dans
des populations issues de graines récoltées sur des arbres particulidre-
ment dignes d'inté&rét ou "arbres blus" et sur des clonés'introduits mis &
l'essal dans les conditions locales (Vallé; et Cha?dendn, 1970; Vallée;

1971).

t
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1-. PRINCIPES GUIDANT LE CHOIX DES PARENTS

Les principes qui nous ont guidés dans le choix des parents

a) Une variabilité génétique maximale. i

b) Un accént sur la création d'hybrides baumiers particu-

lidrement Populus z Jackiz.

c¢) Une vérification des possibilités de croisements des
A ' ) f '
espéces et des hybrides dans le but de réunir les caractdres recherchés

dans un m€me individu.:

-d) Une création de familles permettént de faire des Etudes

d'héritabilité par des tests de descendances.

Il importe que la génération hybride F; aitiune variabilité
génétique maximale pour faciliter la sélection ultérieure. Cette varia-

bilité est obtenue en croisant des parents ayant des génotypes différents,

c'est-&-dire appartenant & des espéces différentes pour les croisements

interspécifiques ou provenant de populations &loignées pour les hybrida-

tions intraspécifiques.




Le croisement de deux individus d'esﬁéces différentes provoque
souvent le ﬁhénoméne d'hétérosis. Dans certains cas, #e ﬁhénoméne se
traduit par une vigueur accrue des sujets hybrides ﬁariraﬁﬁort i celle
des parents. Ainsi, dans 1'oﬁtique de l'utilisation dfun matériel végétal

~

hétérogéne, nous avons cherché i utiliser autant que ﬁéssible toutes les
espéces et hybrides de ﬁeubliers'connues dans la région»de Québec (indi-
génes et exotiques). Ce ﬁhénoméne d'hétérosis est trés imﬁortant dans
1'amélioration des beubliers car il beut se manifester:chez quelques
individus qui sont ﬁar la suite reﬁroduits végétativemént bour une propa-
gation clonale et utilisés éar les sylviculteurs. On ﬁeut ainsi utiliser
directement un matériel amdlioré sans modification du génotybe, contrai-

rement 3 la pr0pagation sexuée qui fournit des plants en partie génétique-

ment différents des arbres-parents sélectionnés.

Dans le cas des croisements intraspécifiques, il est nécegsaire

d'utiliser des arbres parents ne présentant pas de géndtypes voisins 3 la

suite de consanguinité ou d'adaptation & un méme climat. Les arbres de

méme espdce et originaires de la méme station ont &té croisés entre eux,

dans certains cas (P. déltoidés et P. balsamifera), pour obtenir des famil-
les témoins afin de vérifier 1' hetorosis apporte par 1es hybridations et
aussi faire des etudes d'héritabilité et de population. Les individus

|
parents de méme espéce ont €té choisis dans un vaste territoire couvrant

le sud de la province (voir la carte ci-jointe). Ainsi les P. deltoides
proviennent de diverses régions de la vallee du Saint—Laurent. Montréal,
Berthierville, Yamachiche, Trois—Rivieres, Portneuf, Quebec et Sully

(pour cette derniére localité, il ne s'agit pas de peupléments naturels,

mais d'arbres plantés). :Quant aux baumiers, ils proviehnent des régions







de Qudbec, Portneuf, Estcourt, Sully, Sainte—Catheriné et Saint-

Adolphe.

" Dans la nature, une esﬁéce ou un individuibeut ﬁrésenter
des caractéres intéressants ﬁour le sylviculteur, mais aussi d'autres
oo
non souhaitables. Les croisements ﬁermettent d'espérer la réunion
d'un ou de plusieurs caractdres désirés chez les descéndants de la gé-

nération Fi. Il importe donc de rechercher des arbres parents présentant

les qualités que 1l'on souhaite voir se perpétuer chez les descendants.

Par exemﬁle, P. deltoides a, en général, une bonne croissance,
mais des branches avec un angle d'insertion aigu, éou%ant le rendre plus
sensible au verglas, et une aptitude au bouturage variable selon les
individus. De blus,'ii est édaﬁté aux conditions cli@atiques de la
vallée du Saint—Laurent, ou ﬁlus ﬁrécisément du domaine de l'@rablisre
laurentienne céractérisapt le climat le ﬁlus doux du Québec.

Par contre, P. balsamifera posséde une excellente aptitude.
: : i

a lé‘multip;ication végétative, un port avantageux (lés branches fines

t
‘

sont insérées & angle droit), une rusticité propre aux régions nordiques
a climat plus.rigqﬁreux que celui de la vallée du Saint-Laurent, et

semble plus plastique que P. deltoides sur le plan exigence €cologique.
) i

Nous pouvons formuler 1'esﬁoir qu'une ﬁroﬁortion des hybrides
P. x Jackii auront le bort dg P. balsamifera, une cro%ssénce et une
aptitudelé la multiélication végétative suﬁérieure_i éelles des parents,
un ﬁhotopériodisme ﬁermettaﬂtileur adabtabilité 3 des régions i courte
saison de végétation et une ﬁlasticité écologique meiileurs que ceﬁx de

1

P, deltoides.




C'est dans cette oﬁtique qu'un accent a &té ﬁlacé sur les
croisements entre P. deltoides- (19 arbres) et P. baZsa%iféra (13 arbres)
parce que la vigueur de 1'hybride P. x Jackii ainsi obéenu a été démon-
trée par l'observation du comﬁortement naturel, Ce tyﬁe'd'hybride
pourrait trés bien ﬁermettre le dévelobﬁement de 1a ﬁo;uliculture dans
les régions du nord québécois, comme d'ailleurs le suggére Zufa 1968,

1970% pour le nord et le centre de 1'Ontario.

L'obtention d'hybrides ayant une grande aﬁﬁlitude écologique
ﬁrésente beaucouﬁ d'imﬁortance ﬁour le Québec, car il ﬁ'est ﬁas guestion
dans nos conditions de faire de 1a ﬁoﬁuliculture uniquement sur des éols'
alluviaux ou de mémes‘t&ﬁes qui sont favorables la.pélture des hybrides

euraméricains traditionnels.- Au Québec, ces sols sont généralement occu-

pés par 1'agriculture et sont nécessaires aux productions agricoles.

Dans ce cas, seules des'plantations d'alignement peuvent 8tre faites tout

en rendant service aux cultures par la constitution de brise-vents. Il
‘est donc nécessaire de développer des peupliers adaptés # des sols normaux
(tills) et, i cette fin, les hybrides baumiers sont intéressants d'aprés

les expériences réalisées en Europe et aux Etats-Unis. |

Le caractére d'amﬁlitude gcologique est encore ﬁlus marqué
chez les esbéces de la section Leuce et ﬁarticuliéremeﬁ; chez'P. tremu-
loides et P. grandidentata. Ces:esbéces soqf trés réﬁa;dues au Québec,
mais leur aﬁtitude en bouturage est nulle et elles éxigént des techniques
spéciales de ﬁroﬁagation végétative, ce qui fait qu'il &aut mieux ﬁour

1'instant envisager une amélioration par la réalisation}de vergers 3

graines.




i

. Il semble fossible de réaliser des croiséments entre les
peuﬁliers Aigeiros, Tacamahaca et-Leuce ﬁar l'utilisation des hybrides
de ces différentes sections. La barriére qui existe entre les espéces
pures peut 8tre inexistante chez les hybrides. Brayshéw (1965) a
signalé et décrit un hybride P. tremuloides x (P. bals;miféra x P.
deltoides) dans le sud de l'Alberta. Ce tyﬁe d'hybridé bourrait
présenter 1'avantage d'avoir une bonne aﬁtitude au bouturage, une
amplitude &cologique &quivalente au P. tremuloides et ﬁn bois de qua-
lités technologiques int&ressantes. C'est ﬁourquoi to;tes les combi-~
naisons ﬁossibles ont été essayées dans ce ﬁrogramme d'hybridation,
dans le but de vErifier le succés des croisements et lé comﬁortement

des familles dans un test de descendances. Ce test nous permettra ainsi

d'identifier les cardctéres héritables et peut-8tre de formuler des

lois d'héritabilité. ' On trouvera au tableau 1 la 1isté des espéces et

le nombre de sujets utilisds dans cette série'&'hybridation.

Barmi-les paractéfes rechefchés, ilya bien SG; la résis-'
tance aux maladies des feullles et du troﬁc. Chez lesimaladies foliaires,
il y a les rouilles, MbZampsora sp?.‘et M&rsoniﬁd spp.: qui sont trés
im@ortantes car dn.ies retrouve ﬁartout au Québec, maié leurs dégdts sont
Plus ou moins sévéres selon les régioms. Par exemble,tau sud du Québec
et particulié;ement dans la vallée du Saint-Laurent, eiles beuvent occa-
sionner des nécroses et une défoliation élus ou moins imﬁortante vers la
mi-aolit. Par contre, dans des régions ﬁlus_nordiques,;comme au ﬁoﬁuletum

de Matane qui est & 48° 40' de latitude nord et 67° 15 de longitude ouest,
|

méme si les rouilles sont présentes sur les feuilles des trembles, élles




i
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Espéces et nombre de sujets utilisés comme parents.

Espéces Abrévia- Nombre de sujets utilisés
tions. Miles Femelles

Populus alba L. Poa 2

Populus grandideniata Michx Pog j‘ 2

Populus tremuloides Michx
Populus cathayana Rehd (n°l3)
Populus balsamifera Duroi

Populus simonii c¢v. fastigiata
Carr.

Populus deltoides Marsh
Populus nigra cv. italica ‘L.
Populus canescens Sm

Popu'l;,ts & Jackii

Populus x euramericana
(Dode) Guinier

Populus cv. roxbury
(P. nigra x P. trichocarpa)

TOTAL
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sont pratiquement absentes sur les: clones des beublie%s Aigeiros,
Tacamahaca et leurs hybrides. Malgré tout, vu le éoténtiel d'infection .,

par les rouilles, il est préférable de sélectionner des sujets résis-

tants pour les cultures clonales. :

D'autres taches foliaires ﬁeuvent aussi causer des dégits
trés imﬁortants, c'est le cas de Se?toria populicola Pk, qui, en 1972,
a infecté la majorité des éeuﬁliers baumiers (P. balsémifbru) au Québec,
occasionnant dans certains cas une défoliation blus hétive des arbres.
Des variations clonales de résistance 4 cette maladieiont €té observées
-lors de cette attaque sur P. balsamifera; ce dernier ﬁar contre est
généralement ﬁlus résistant aux rouilles que les P. déltoidés.

i

Sur des”jeﬁnes beuﬁlieré Aigeiros et 1&¢qmahaca ﬁlantés au
ﬁoﬁuletum de Matane, le chancre Sb?toria musiva Pk, a?été observé et
semble affecter davantage certains clones (P. ©v. eugenii, P. ecandicans)
allant jusqu'a céuserlie déﬁéqissement de la cime sinan la mort comﬁléte

des'plants.

Dans les conditions sévéres de l'hiver québ&cois, la résis-
tance aux gélivures et aux insolations du tronc est aussi un caractére

indispensable de méme que la résistance des jeunes poﬁsses au gel.

2-. TECHNIQUES D'HYBRIDATIONS

|
i
|

A la fin février 1971, les.parénts mﬁlesfet femelles ont

été echantillonnés; les rameaux 3 fleurs miles &tant mis dans l'eau et

forcés a fleurif dans des chambres de pollinisation piacées dans une




1
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serre, Chacun des parents mdles occupe une chambre, celle qui con-

tiendra les rameaux femelles fécondées par le méme mile, pour éviter
tout risque de mélange et de contamination par du pollen &tranger. Les
bourgeons floraux mdles ont &té placés au-dessus de papier blanc ou trés

t

sombre (rendant plus apparent le pollen), ou mieux, d'assiettes en

aluminium.

" L'anthdse a eu lieu entre une & deux semaines aprés le dé-
bourrage. Le pollen a &té tamisé i l'aide d'un tissu 3 mailles fines
et conservé en chambre froide (34°F) (1°C) dans de pétits pots de verre

bouché&s avec du coton hydrophile jusqu'id son utilisation.
: !

Un essai, consistant en l'entourage de chaque infloréscence
par un sac de polyéthyléne, dans lequel a &té pratiqué une fenétre
d'aération en tissu pelucheux, a &choué. L'aération était probablement

insuffisante, le pourcentage en-inflorescences'fertilés trop faible et

1'installation trop longue pour rendre ce dispositif-satisfaisant.

Tous les.barents fémelles devant &tre fé?ondés par un méme
pollen &taient ﬁlacés dans une seule chambre de bollikisation (Voir les
figures 5 et 6).. Les chambres étaieﬁt faites d'un bac de bois avec une
armature formant une cage recouverte de‘polyéthyléne.% Des fenétres revE-
tues de tissu fabriqué avec des fils ﬁelucheux imﬁerméable au pollen,
8taient ﬁratiquées dans la feuille de ﬁlastiqué ﬁour i'aération. Le
fond du bac &tait taﬁissé de ﬁolyéthyléne imberméablei_de fagon & main-
tenir un ﬁian'd'eau lors de la mise en ﬁlace des rameéux femelles. Il

y avait autant de chambres que de parents m3les. De plus, deux unités

servaient de témoins, en abritant des fleurs femelles non fécondées.




Ainsi 1'&tanchéité des installations, vis & vis du pollen &tranger
pouvait €tre vérifie. Les chambres avaient 5 pieds de longueur, 3

ﬁieds de largeur et 4 ﬁieds de hauteur (1,5 x 0,9 x 1,2 m).

La maturatioﬁ des graines chez le beuﬁliér a lieu, selon
les espéces, entre 3 semaines ﬁour la section Leuce etiZ mois bour P.
ev, roxbury, aﬁrés le début du forcage. Pendant ce tembs, le rameau
subit un déveloﬁéemenf ﬁar la formation des fleurs et ﬂes fruits, par
l‘éﬁanouissement des feuilles et ﬁar 1'accroissement dé la tige. Selon
le temps nécessaire 3 la maturation des graines, il faut ﬁrévoir soit
une simble alimentation en eau du ?ameau floral femellé, comme c'est le
cas chez les beubliers Leuce, ou une nutrition comﬁlété éar greffage ou
bouturage dans le cas des peupliers Azgezros et Tacamahaca. Pour ces
derniers, les genetlciens utilisent surtout 1le greffage mais cette
technique 1mplique: (a) 1' empotage du porte-greffe dés 1'&té ou
1'autome ﬁrécédent le ﬁrdgramhe d'hybridation, (b) un'nombre'restreint
de rameaux floraux par arbre—mére du fait que 1l'on ne greffe qu'un
ou déux greffoﬁs par porte—greffe, (c) que les greffons ne doivent pas

étre de trop forte dimension, ce qui limite le nombre de bourgeons flo-

raux et par la suite la.quantité de graines et, finalement, (d) une

opération délicate>et longue sur le plan réalisation.

C'est pourquoi, pour les peupliers qui se bouturent facile-
ment, nous avons essayé une méthode dérivée de la propagation par plangon

que nous nommerons ''du plangon en pots".

La méthode comprend les €tapes suivantes: | (voir les figures




i
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a) Préparation des rameaux d'une longueur variant de 2 &

f
4 pieds (60 & 120 em), la base 8tant taillée en biseau.

b) Stimulation du développement des racines en placant la
base des rameaux dans de la tourbe humide durant 4 jours et dans une
pi3ce ayant une température variant de 29°F (-2°C) lafnuit a 61% (16°¢)

le jour.

¢) Traitement aux hormones et aux fongic;des par un trempage
de 24 heures de la base des rameaux dans une solution?de 60 mg d'acide
indol-butyrique et 10 mg de captan’ﬁar litre & une tem;érature normale.

d) Mise en ﬁlace'des rameaux dans des poté en matigre
plastique bercés 3 la base et contenant 2 pouces (5 cm) de perlite au
fond et un mélange & ;olumes égaux de sable et de tour%e tamisés sur des
mailles de 0.25 bouce’{6 mm) (voir la figure 2). Les-;ameaux sont enfon-
cés jusqu'au fond Aes fots qui.baignent dans u;e nappejd'eau de 2 pouces
(5 am)rce qui ﬁermet i'alimen;aiion en eau des rameaukipen@ant la période
d'eﬁ?acinementhet le ¢éguf de la floraison. La couche?de perlite évite

une saturation du mélange sable et tourbe, ce qui pourrait provogquer la

pourriture de la base des rameaux.

Au bout de deux 3 trois semaines, les racines se développent
\

sur la partie de la tige hors du plan d'eau (voir figure 7) et sont

aptes' & assurer la nutrition durant la maturation des fruits et le déve-
i

loppement deslfeuilles et du rameau.

i

¢
‘
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Une solution nuttritive est alors versée dans le pot, 3

raison de 50 cm® deux fois par semaine, jusqu'a la rééolte des fruits.

|
mélange 50 pour 100 de sable tamisé
50 pour 100 de tourbe tamisé
&————pot en matidre plastique

bouture coupée en biseau

t

perlite

Figure 2. Schéma du mcde d'empotement utilisé.
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Figure 3, De gauche i droite, pot vide, pot dont le fond est recou-
vert d'une couche de perlite de 2 pouces (5 cm) et pot
plein du substrat 50/50 de sable et de tourbe dans lequel

sont enfoncés les rameaux floraux. ’

Figure 4, Rameaux floraux en place dans les pots pbsés dans un
bac en bols recouvert d'une feuille de polyéthyléne
retenant une nappg d'eau de 2 pouces d'@paisseur (5 om).

|
|
1




A gauche, pot avec

Aspect général d'une serre abritant les Edges de

les rameaux floraux de peuplier Leuce.
pollinisation.

Cage dontenant des rameaux en fleurs.

Figure 5,
Figure 6.
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Le traitement aux hormones et la stimulatién du développe-
ment des racines n'ont fas &té falts sur tous les rame;ux floraux
femelles. Nous croyons qu'ils ne sont fas nécessaires‘pour les espéces
de peuplier se bouturant facilement comme P. balsamifé#a, P. ev. roxbury
et P, cathayana. 1Ils ﬁeuvent ﬁar contre &tre employés ;Pur des espéces
comme P. deltoides et P. alba, dont l'éﬁtitude au bout@rage est variable
selon les individus. GEnéralement chaque ﬁot contenaiﬁ‘de 2 3 6 rameaux
du méme ou de différents arbres-méres. Les raméaux utilisés n'étaient
ﬁas de la mellleure qualité éuisquq généralement la bas; était constituée
ﬁar des bois 8gés de 4 & 8 aﬁs. Pendant la maturation hes fruits, nous
avons observé chez P. deltoides et aussi dans une moiﬁdre mesure chez
P. balsamifera, une tendance & la chute des ramilles ou rameaux secon-
daires par la formatioq.d'un tissu "d'abscission" au niveau du point
d'attachement sur 1e_rameau princiﬁal. Ce phénomén;‘es; pept—étfe dﬁ
aux_traitements d'hormones qui ﬁeuvent accélérer dans cér;ains cas la
chute des feuilles, fleur;,'frqita et mﬁqe de 1'écorce (Esau, 1960).
Lors du débourrement, une cﬁeﬂiile a atfaqué le pédoncuie des fleurs

, , \ .

provoquant une défloraison assez importante avant que nous puissions
intervenir avec un insecticide. ] _ o

Malgré tout, les résultats obtenus avec la méthode des rameaux
floraux bouturés sont trés satisfaisants, par un succés du bouturage

des rameaux d'environ 99 p. 100, par la mise en place répide d'un nombre

important de rameaux permettant la réalisation de plusieurs croisements

(450) et 1'obtention de famille avec de nomﬁreux semis (un maximum de

7 449 et une moyenne de 400 pour les 140 croisements ayant donné& des




plants), et par sa facilité d'ex8cution ne nécessitant pas un personnel

entrafné comme c'est le cas pour le greffage.

Nous avons utilisé aussi larméthode du greffage en bouteille
pour la comparer avec celle des rameaux bouturés. Le greffage exige
beaucoup plus de temﬁs et en définitive est plus coﬁﬁeux, sans compter
la nécessité d'avoir un fersonnel exﬁérimenté ﬁour le réaliser. De plus,
d cause de la taille'des greffons, la quantité de bou;geons floraux est
limitée d'oli une production moindre de graines méme s& dans certains
cas nous avons fait deux greffes par fied.

Pour les ﬁeuﬁliers Leuce, la méthode de 1; branche dans
1'eau a €té utilisée. Les régultats obtenus sont tré; aléatoires ef

dépendent beaucoup de 1'&tat sanitaire des rameaux floraux et indirecte-

ment de 1'Age des arbres-méres.

Dés 1'épanouissement des fleurs, la pollinisation a &té
faite & trois repfises tous-les deux jdurs et, 2 semaines-aprés la fin -

de cette opérafion, des observations sur la qualité des fruits ou 1'état

de 1'inflorescence ont &té réalisées selon les qualifications suivantes:

I ' Fructification dans un &tat de dévéloppement satisfai-
Fructification mal développée.
Inflorescences s&chBes encore rattachées au rameau.
Pas de fructificatioh, les fleurs ont séché et sont

tombées.




Ces aﬁpréciations ﬁermettent de situer eﬁ partie 1féchec
d'un croisement. Il ﬁeut étre imputé & 1'absence d'inflorescence (fI)
causée par des attaques'd'insectes.ou ﬁar une non—féc;ndation de 1l'ovule
(Is). Dans certains cas, le ﬁollen induit ﬁar sa prégence le développe-
ment des'ffuits sans qu'il y ait une véritable union ges gamétes, ce qui
cause une fructification mal déveloﬁbée.

3-. RECOLTE DES GRAINES, ENSEMENCEMENT ET REPIQUAGE -

Au moment de la maturation, d&s que l'ouverture d'une capsule
etait observée, tous les fruits dé la wéme famille &taient récoltés et
mis dans un sachet de ﬁaﬁier oli 11s se dessdchaient eE libéraient le
coton et les graines qui ont &té séﬁarés des résidus des capsules i
1'aide d'une pincetté; " Pour quelqu;s familles, les graines ont été
géparées du coton 3 1l'aide &'ai?rcomﬁrimé et de tamis;. Cette méthode

s'avére longue et comporte une perte assez importante de graines. Une

estimation de la quaﬁtité de graines produites par fémille_a été faite .

selon les classes suivantes:
A : 0 graine
B de-1 & 100 graines

C : plus de 100 graines.

L'ensemencement des graines avec le coton s'est fait en serre
sur un substrat constitué 3 volumes &gaux de sable-et de tourbe tamisés,
la surface &tait arrosée fréquemment de fagon 3 la tenir toujours humide.

I1 faut noter une meilleure réussite de la germinatioh avec les lots oil

les graines ont &té séparées du coton. La présence d'une couche &paisse




de coton géne 1'humidificatiqn du substrat et nuit au développement de

la jeune plantule.

Un mois et demi aﬁrés 1'ensemencement, les semis furent
’ |

repiqués dans des contenants individuels et conservés én_serre, pour
leur permettre de se fortifier et de s'enraciner avant lé transport
définitif vers la ééﬁiniére. Les contenants 3 repiquage sont remplis
d'un mélange de sable et tourbe & volumes &gaux et déposés dans des
caisses ol 1l'on maintient un mince blan d'eau & 1'aide d'une feuille
de polyéthyléne pour assurer une humidité suffisante. Les contenants
utilis&s &talent asoit des bots de tourbe (Jiffy-pats),;soit des tubes
de carton de 4 ﬁoucea (10 cm)-de hauteur et 2 ?ouces (3 em) de diamétre.

Lors du repiquage, les plantules ont &té€ comptées par famille afin de

préciser le succés des croisements.

4. -PLANTATION EN PEPINIERE ET DISPOSITIF

_ Pouf ;éﬁondfe au#.objectifs fixés, c'est—a;diré la sélectioﬁ
d'individus supériéuré et les études d'héritabilité, uﬁe plantation
comparative de descgndanées a été installée 3 1a‘pépiniére de Dﬁchesnay,
soit 3 46° 50‘Ide‘1étit;de nord et 71°40' de longitude ouest, située
dans le climax de 1'érabliére & bouleau jJaune. La plaﬁtation des semis
en pépinidre & &té faite durant le mois d'aofit 1971,_361t environ un

mois aprés le repiquage en serre.

Le dispositif, congu pour un test précoce, est 3@ blocs com-

flets avec 10 répétitions au hasard'pour les familles ayant plus de 150




sujets (10 répétitions de 15 semis). Les parcelles unitaires sont

linéaires avec un espacement de 1 ﬁied {30 em) sur la ligne et 3 pigds
(90 em) entre les lignes. Afin d'obtenir le maximum d'informatioms,
méme les familles ayant moins de 150 sujets mais plus de 15 ont &té
utilisées dans le disﬁositif et ﬁourraient étre interprétées en bloc
incomplet. Une bordure de trois lignes entoure le diséositif. Dés la
mise en terre, la hauteur des ﬁlants a été mesurée pour qualifier les
barcelles et les blocs et avoir des résultats préliminaires sur le com—

portement en serre des familles.

Les.plants en surnombre ont &té plantés a4 ¢6té du dispositif
au méme espacemeﬁt. I1s ont &té& réunis par famille dans la mesure du
possible, pour former des parcelles homogénes facilitant ainsi la sélec-

tion individuelle.




RESULTATS

1-. LES CROISEMENTS' REALISES

|

Le tableau 2 montre les croisements réalisés représentéé par
les cases portant une mention. Les ﬁarents femelles, én entrée verticale
et les parents m3les, en entrde horizontale, sont regroupés par espéces
dont les abréviations_sqht données au tableau 1. Chaque parent a un
numéro matricule (sauf P. nigra cv. italica) correspéﬁdént au code du

Service de la recherche car ces arbres seront -congervés en prévision

d'utilisation future. D'ailleurs, chacun des parents a une fiche

descriptive qui permet de le caractériser.

Chaque case raésemble trois inform;tionaL La premiéré est
une qualificat;on‘de la_fructificatidn dont les abréviétions I, Imd,
Is et PI ont &té défiuies précédemment, la deuxiéme concerne la quantité
de graines produites et eétimées selon les classes A, f et C définies

au chapitre dé la méthode et, finalement, le nombre de plantules produites

dans chaque famille constitue la troisigme.




|

Les résultats globaux des crolsements sont:

464 croisements bi-parentaux réalisés

211 familles ayant donné des graines

140 familles ayant donné des plantules
57 000 plantules obtenues au total.

INTERPRETATION

L'efficacité des croisements est synthétiséejaux tableaux 3,
4 et 5 desquels on peut tirer les constatations suivantes:

1-. Dans les croisements Infra-spécifiques et infra-sections,

le peu de succés de ceux des P. deltoides comparé & ceux des P. balsami-

fera et P, x Jackii. !

2-. Dans les croilsements inter-spécifiques et infra-sections,
on constate que P. balsamifera x P. simonii ev.- fastigiata n'a pas réussi,
que 1'on ait obtenu des graines dans un cas, tandis que P. cathayana x P.

simonii cv. fastigiata ont donné plusieurs descendants, Les croisements
i

entre les hybrides Tacamahaca-Aigeiros représentds ici gﬁ P. cv. roxbury

x P, x Jackii sont trés ﬁroliféres en descendants. Le crﬁisement de P.
& Jackii avec P. cv. roébury est trés intéressant par leSZespéces qu'il
regroupe dans un seul hybride nmultiple, qui est (P. nigraix P, tricho-
ecarpa) X (P. deltoides x P. bazsamiféra). ' Ce qui permet éinsi d'intro-
duire des génes de P. deltoides au P. cv. rombufy puisquelle croisement

P. cv. roxbury x P. deltoides ne réussit pas.

3-. Chez les croisements inter—spécifiques‘et inter-sections,

on constate que dans pré&s de.70 p: 100, 11 y a un des parénts qui est un
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TABLEAU 3

Synthése des croisements infra-spécifiques

Qualité des
Nombre de croisements fruits et des Plants

Espéces
P inflorescences obtenus

Total réussi I (Imd |1Is PIf

Poe x Poe
Pot x Pot
Pog ' Pog
Pob x Pob
Pod z Pod
Pod x Pod

Poe x Poe




TABLEAU 4

Synth&se des croisements inter-spécifiques et infra-sectionms.

Section

Espéces

Nombre de croisements

Qualité des
fruits et des
inflorescences

Total

réussi

I

Imd

Is

PL

Plants
obtenus

Poe
Pot
Pog
Pog
Pot
Poc
Pog
Poa
Pot

o

2
3
4
1
4
-1
"3
1

o B O o H H o O

Tacamahaca

Posi
x Pob

x Posi

w

) Taca:mahdca =

Aigeiros

x Pod

Aigeiros

Poniit
Poe
Poe

Poniit




TABLEADU 5

Synthé&se des croisements inter~spécifiques et inter-sections.

. . Qualité des
Croisement Nombre de croisements | fruits et des Plants
entre les Espéces inflorescences| obtenus
sections Total réussi I {Imd |Is | PI

Poa x Pob
Poe x Pob
Pob x Poe
Pog x Pob
Pob x Pog
Pot x Pob

" Pob x Pot

- Poa & Post
Poe x Posi
Pog x Posi
Pot x Posi
Poeat x Poc
Poeat x Pog
Pocat x Pot

FNoHESMHEFEFMMDNMSENLDNYNE S
OCO0OO0OHFHFOOOCOOOOOCO

Poa x Pod
Poe 2 Pod
Pod x Poc
Leuce Pog x Pod
et PoJ x Pog
Tacamahaca-| Pot x PoJ
Aigeiros Pod x Pot .
‘ Porox x Poc
Porox x Pot
Porox x Pog

O T S o P O N O
ccoHHoOOOR

Poa x Pod
Poa x Poniit
Poa x Poe
Poe x Pod
Pod x Poe
Poe = Poniit
Leuce Poe x Poe

ot Pog = Pod

- Pod x Pog
Aigeiros Pog x Poniit
FPog x Poe
Poe x Pog
Pot 2 Pod
Pod x Pot
Pot x Poniit
Pot x Poe
Poe x Pot
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TABLEAU 5 (suite).

Qualité des

Croisement . Nombre de croisements fruits et des Plants
entre les Espéces Inflorescences | optenus

sections Total réussi I|]Ind |Is (PI

Pod
Tacamahaca Pob

et x Pod
Tacamahaca- Post
Algeiros x Pob
x Posi

oOMKEHE M~

Pod
Pob
Poniit
Tacamahaca Poe

et Pob
Aigeiros x Pod
x Poniit
x Poe
Post

=

VHEFEFSFHE OGO

Pod

Pod
Poniit
Poe

Pod

x Pod

& Poniit
& Poe

[
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PPN W

Tacanahaca-
Aigetros
et
Aigeiros

’—i




hybride, ce qui confirme 1'hypoth&se que les barridres d'hybridations
entre certaines esp&ces appartenant i des sections différents sont

inexistantes ou diminuées lorsqu'il s'agit de leurs hybrides.

Si 1'on &tudie le tableau 2, on peut voir que ce type de
crolsements dépend davantage de la compatibilité des individus que de

celle des espéces.

Certains croisements semblent i:lua diffic?i.les dans un sens
que dans l'autre. Par exemple, le croisement P. balsdmiféra x P.
deltoides dont 1 famille sur 38 fossibles, a donné 2 flantules seule-
ment, tandis que le croisement féciproque a ;éussi ﬁoﬁr 18 familles sur
31 possibles, donnant 3 756 aemis; Comﬁte tenu du fait que P. deltoides
est inefficace (comﬁlégeﬁent ou ﬁartiellement) comme pollinisateur de
P, Alba, P. canescens, P, grandzdentata, P, tremulozdes, P. balsamifera,
P nigra (Koster, 1968), P x Jackzz et P. av. rombury, il semble que la
deficience dans ces croisements ‘se trouve au niveau du pollen plutdt que
de 1' incompatibilite genetique. Ce qui permet aussi de déduire que les
P. x Jackii naturels que 1'on rencontre dans la vallée du Saint-Laurent

proviennent surtout du croisement P. deltoides x P. balsamifera.

Mentionnons toutefoils que P. deltoides comme pollinisateur a
bien réussi dans le croisement P. cathayana x P. deltoides (7 familles

sur 7 possibles) bilen que le rendement en descendants soit faible.

Dans les croisements‘réciproques inter-spécifiques et inter-

section qui ont rémasi, il faut signaler ceux de P. tremuloides = P. &

¢
1
|
|
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Jackii et P. x Jackii x P. tremuloides. Ces croisements confirment les
observations de Brayshaw (1965) qul a signalé des hyBrides de ce type

dans le sud de 1'Alberta.

' tremuloidé§ semble ﬁarticuliérement réceptif au pollen
des autres esééces ﬁuisque 5 crolsements inter—secti;ns ont réussi et
que plusieurs autres ont donné des graines non—viablés. Parmi les

|

croisements inté@ressants imﬁliquant P. tremuloides, 11 y a P. tremu-
loides x P. simonii cb.fbstigiata; P. tremuloides x P.'x Jackii et le
réciproque, P. tremuloides x P. deltoides, P. tremuloidés x P. nigra cv.
italica et P. tremiloides = P. euramericanda. Lorsqﬁe 1'on compare
les résultats de ce dernier croisement avec ceux des deux précédents,
on constate encore une fois 1' efficacite de 1' hybride, qui dans ce cas
est P, x euramericana; par rapport aux espéces de bade'P. deltoides et
P, nigra. |

Finalémgnﬁ; un croisement 3 remarquer en ée qui concerne les

hybrides interréections-avec'ies,peupliers Leuce est P. alba z P. z

Jackii dont les caractéristiques pourraient présenterjbeaucoup d'intérét.

Les croisements entre les sections Tacamahaca, Tacamahaca-
Atgeiroe et Aigeiros semblent généralement faciles puisque sur 22 croi-

sements essayés, 19 ont réussi.

Le croisement P. balsamifera x P. x Jackii et P. x Jackii x
P. balsamifera réussit bien tandis que P. z Jackii xz P. deltoides n'a
pas réussi, 1l semble donc que les populations naturelles de P. z Jackii

auraient tendance 3 &voluer vers des populations de P. baZsamzféra par
t




des rétro-croisements avec Pﬂ.balaamiféra. Mais le créisement P,
deltoides = P. x Jackii réussit aussi, d'oli la foaaibi}ité d'avoir des
populations de P. deltoides sur le plan phénotyﬁique aﬁec des génes de

P. balsamifera obtenus ﬁar.l'intermédiaire de P. z Jackii. Dans une
zone d'introgressiqn entre P. deltoides et P. baZsamif;ra} comme celle
de la vallée du Saint-Laurent, il semble bossible Que %es deux espéces
solent plus ou moins pﬁres ou ﬁlus ou moins hﬁbridées i'une par 1l'autre
sur le plan génétique. Aﬁfés ﬁlusieurs génératiéns deirétro-croisements,
on peut espérer érouver des P. deltoides flus.ou moinsipurs d caractére
trés boréal et déduire que 1'extengion de 1'aire du P.ideltoidés vers le

nord se poursuit peut-gtre.

Les croisements P.,b&laamiféra & P. nigra %v. italica et P.
x Jackii x P. nigra ca.'italica gont trés froductifs‘eﬁ pourraient donner
des descendants montrant une tré&s bonne résistance auximaladies foliaires
et au chancre bactérien. Il serait donc'intéréssant dé répéter ces

croisements avec des P. nigra dés sélections européennes.

Les clones P. cathayana, P. simonii cv. fastigiata et P. cv.

roxbury présenfent beaucﬁup d'intérét par leur résistance aux rouilles

et leurs possibilités de croisements avec P. baleamifé?a, P. deltoides

et P. x Jackii. Le P. ev. roxbury en'farticulier moﬁtfe un trés beau
dynamisme sous nos conditions ¢limatliqués et se classe actuellement dans les
meilleurs clones dans les ﬁlantétibﬁg combaratives‘touf en &tant adaﬁté a
des saisons de végétation courtes. Ce clone qui est ﬁn hybride P. nigrq &*
P. trichocarpa se croise difficilement avec P. delt&idés, P. nigra cv.

italica et P. x euramericana par contre croisé avec P. balsamifera et




|
P, x Jackii, 1l a donné de nombreux descendants, comme c'est aussi le

cas avec P. cathayana.

P. simonii ev. fastigiata se croise assez facilement avec

P. deltoides et P. x Jackii mais non avec P. balsamifera.




CONCLUSTON

'

La méthode du plangon en pot est trés efficace pour une pro-
duction massive.de graines dans le cas des espéces de peupliers ayant

une aptitude au bouturage..

Dans 1'avenir, 130'ur 1'obtention de l'hybfide P. x Jackii;,
il serait préférable d'gtiliser‘le croisement:P. delfaidés x P, balsami;
fera vu le succés obtenu 'bar rai)port aPp. balswniferc;'x P. deltoides.
Parmi les croisements inter-sections parﬁiculiérement inté-
ressants qu'il faudra repeter dans les futurs prograummes d'hybridation,
il ¥ a ceux entre P. z Jackm et p. i:remulozdes, P. aZba et P. & Jackm.,

P, del'f;ozdes et P. balsmfem, l? nigra et P. balsamifera, P. x eura-

mericana et P. balsamifera, P. deltoides et P. simomii, P. x Jackii et

P. 9imonii de méme-que P. tremuloides et P. simonii. .
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